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20. ZEOLIT / ZEOLITE

Specifické fyzikdlne a chemické vlastnosti zeolitov vyplyvaju z ich alumosilikatovej kostrovitej Struktary, ktora umoZfiuje
dehydrataciu, vymenu iénov a absorpciu molekul réznej velkosti bez jej naruSenia. Prirodné zeolity maju loziskovy vyznam len pri
vysokom obsahu vo vulkanoklastickych, resp. aj v niektorych sedimentarnych horninach. Z velkého poctu zeolitovych mineralov su
najvyznamnejsie klinoptilolit, mordenit, erionit a chabazit. Va&sina zeolitov vznika vo vulkanicko-sedimentarnych horninach reakciou
véd rézneho pévodu s alumosilikatmi, z ktorych najvyznamnejSie je vulkanické sklo. Klinoptilolit a mordenit — zeolity s vysokym
obsahom Si v elementarnej bunke — sa viazu na premenu kyslych vulkanoklastik. Chabazit, phillipsit a analcim vznikaju spravidla
z vulkanoklastik intermediarneho a bazického typu.

Zeolity sa vyuzivaju najma ako sorbenty, molekularne sitd a katalyzatory. V polnohospodarstve pridavanie zeolitov do potravy
hospodarskych zvierat pésobi pozitivne na ich zdravotny stav, prirastky hmotnosti, odstrafiuje neprijemné zapachy na farmach
a zlepSuje vyuzitie mineralnych hnojiv v péde. Pri ochrane Zivotného prostredia v chemickom priemysle sa zeolity vyuzivaju pri
odstrariovani Cs'" a Sr*° z radioaktivneho odpadu, pri odstrafiovani amoniaku z odpadovych véd, pri vysudovani plynov, oddefovani
kyslika a dusika zo vzduchu, pri spracovani ropy a v dalSich aplikaciach. Adekvatne vyuZzitie tychto rozsiahle sa vyskytujucich surovin
je vSak stale v $tadiu overovania.

Surovina sa nerecykluje. V ekologickych aplikaciach je mozné zeolity nahradit’ bentonitom a inymi druhmi nerastnych surovin.

20.1. Surovinové zdroje SR / Mineral resources

Ekonomicky vyznamné loziska prirodnych zeolitov Economic deposits of natural zeolite occur in the
sa v Zapadnych Karpatoch nachadzaju vo East-Slovakia basin, where originated by alteration of
Vychodoslovenskej panve, kde su intenzivne rhyolite and rhyodacite volcanoclastic rocks of the
zeolitizované ryolitové a ryodacitové vulkanoklastika Lower Badenian (Nizny Hrabovec deposit). The second
spodného badenu (Nizny Hrabovec). Druha oblast area of zeolite occurrences is the region of the Central-
vyskytu zeolitov su stredoslovenské neovulkanity (jz. Slovakia neovolcanites, where zeolites originated by
okraj Kremnickych vrchov) so zeolitizaciou ryolitovych the alteration of rhyolite tuffs of the Upper Sarmatian —
tufov veku vrchny sarmat — panén (BartoSova Lehotka). Pannonian (Barto$ova Lehétka deposit).
® NajstarSie zname lozisko zeolitov v SR — Nizny ®  Nizny Hrabovec deposit (known since 1974) and
Hrabovec (od r. 1974) a jeho okolie (Kucin, Pusté surrounding  deposits  (Kué&in, Pusté Cemerné,
Cemerné, Majerovce) — obsahuje zeolitové tufy Majerovce) are made up by zeolite tuffs, with
s obsahom Klinoptilolitu od 40 do 65 % a so zasobami clinoptilolite content of 40 to 65 %. Exchange capacity
8 — 56 mil. ton. Vymenna kapacita sa pohybuje varies from 0,80 to 0,87 mol per kg. The deposit Nizny
v rozmedzi 0,8 — 0,87 mol.kg™. Ide o vulkanogénno- Hrabovec represents volcano-sedimentary type, where
sedimentarny typ loziska, v ktorom klinoptilolit vznikol clinoptilolite originated by alteration of glassy ash,
premenou sklovittho popola zakladnej hmoty included in the matrix of rhyodacite tuffs, during the
ryodacitového tufu v diagenetickom Stadiu. diagenesis.
® Na lozisku BartoSova Lehotka — Paseka su zo ®  Mordenite and clinoptilolite minerals, accompanied
zeolitovych  mineralov  vo variabilnom pomere by montmorillonite and kaolinite, form the deposit
zastupené mordenit a klinoptilolit v mnozstve od 25 do BartoSova Lehétka. Zeolite mineral content ranges
45 %, pritomny je aj cristobalit, niekedy aj from 25 to 45 %. The origin of zeolite mineralization is
montmorillonit a kaolinit. Pravdepodobne ide o zeolity related to hydrothermal alteration of volcanic rocks.

hydrotermalneho pdvodu vznikajuce pdsobenim nizko
temperovanych alkalickych roztokov na vulkanické
horniny.
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20.2. Evidované loziska SR / Registered deposits

ZEOLIT / ZEOLITE

1. Nizny Hrabovec
2. Majerovce
3. Kucin

20.3. Zasoby a t'azba / Reserves and production data

@ taZené lozisko / exploited deposit

O netazené loZisko / non-exploited deposit

4. Pusté Cemerné
5. BartoSova Lehé6tka — Paseka
6. Sklené Teplice

ZEOLIT / ZEOLITE
Rok / Year 1997 1998 1999 2000 2001
Pocet lozisk spolu / Number of deposits 5 6 6 7 7
— z toho tazenych / exploited 2 2 2 1 1
Zasoby spolu / Reserves total [kt] 110 946 111 621 111 607 111 592 111 569
— bilanéné / economic (Z-1 + Z-2) 103 267 103 258 103 248 103 233 103 210
— bilanéné / economic (Z-3) 2938 3622 3618 3618 3618
— nebilanéné / potentially economic 4741 4741 4741 4741 4741
Tazba / Mining output [kt] 14 10 14 15 23

20.4. Obchodna statistika / Trade statistics

Spotreba zeolitov je na Slovensku krytd domacou
tazbou. BlizSie udaje o hodnote dovozu, resp. vyvozu
nie su k dispozicii.

Colné sadzby:

Zeolit sa v colnom sadzobniku neuvadza
a pravdepodobne je zahrnuty v polozke 2530 90 95
(nerastné latky inde neuvedené; ostatné).

20.5. Tazobné organizacie v SR / Mining companies
ZEOCEM, a. s., Bystré.

Tazba zeolitu vzrastla oproti roku 2000 o 53 %, na
23 kt. Jediny producent a spracovatel zeolitu je

ZEOCEM, a. s., Bystré. Je to dcérska spolo¢nost
VSH, a. s., KoSice.
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Demand for zeolites is covered by domestic
production in Slovakia. Data on volume and value of
imports and exports are not available.

Customs tariff :

Zeolite is not stated in the Customs Tariff. It is
probably included under the item 2530 90 95 (Mineral
materials non-listed elsewhere, others).

In 2001, mining output of zeolite grew by 53 % to 23
kt. The sole zeolite producing and processing company
is ZEOCEM, a. s., Bystré, daughter company of the
VSH, a. s. Kosice.
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20.6. Svetova vyroba / World production

Svetova ro¢na produkcia sa odhaduje na 3 az 4 mil.
t. Najvyznamnejsi producenti su Cina (2,5 mil. t roéne),
Kuba (550 kt) a Japonsko (150 kt). Priemyselne
vyznamné lozZiska zeolitov su zname v USA,
Bulharsku, Madarsku, na Slovensku a i.

World production of zeolite is estimated at around
3.5 Mt a year. The largest producers are China (2.5 Mt
per year), Cuba (550 kt) and Japan (150 ki).
Economically important zeolite deposits are known in
the United States, Bulgaria, Hungary and Slovakia.

20.7. Ceny na svetovom a domacom trhu / World and domestic market prices

Ceny zeolitov su zmluvné a zavisia od kvality
suroviny, ako aj od stupna Upravy. Na pouzZitie
v priemysle a polnohospodarstve sa pohybuju od 30
do 70 USD/t (mesh 40) a 50 az 120 USD/t (mesh 40 —
325). Na ostatné aplikacie (absorbenty pachov
a dezodoranty pre zvierata a pod.) sa ceny pohybuju
od 0,5-4,5 USD/kg (USGS Minerals Yearbook 2001).

Ceny zeolitovych vyrobkov v Zeoceme, a. s., sa
pohybuju od 1 450 Sk/t do 2 050 Sk/t (bez DPH).
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Natural zeolite prices are contractual and vary with
zeolite content and processing. Price of zeolite for
industrial and agricultural applications vary from 30 to
70 USD/t (mesh 40) and 50 to 120 USD/t (mesh 40 —
325). For other applications (pet litter, fish-tank media)
prices are 0.5 to 4.5 USD/kg (USGS Minerals
Yearbook 2001).

Prices of Slovak natural zeolites (price list of
ZEOCEM, a. s.) vary from 1,450 to 2,050 SK/.



