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1 Uvod

Ciefom predlozeného projektu geologickych prac ,Bratislavsky samospravny kraj: Plavecky
Stvrtok - studfia pre néhradné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou“ (dalej len ,projektu”) je
vyhladanie a zabezpeCenie pozadovaného mnoZstva podzemnej vody pre nahradné zasobovanie
obyvatel'stva pitnou vodou (1,0 I-s*) na pozemkoch patriacich obci Plavecky Stvrtok v katastralnom
Gzemi Plavecky Stvrtok. Projekt ma za Glohu urdit’ spdsob ziskania podzemnej vody, charakter studne
(odberného objektu — hydrogeologického vrtu), jeho umiestnenie v radmci Uzemia, hibku a
predpokladant vydatnost' na zaklade vysledkov v minulosti vykonanych geologickych prieskumov v

oblasti dotknutého Uzemia.

Projekt bol vypracovany rieSitel'skym kolektivom Ulohy Agentiry Ministerstva Skolstva, vedy,
vyskumu a 3portu SR pre Strukturalne fondy EU (ASFEU) s nazvom ,Ekotechnoldgia vyhladavania a
hodnotenia nahradnych zdrojov pitnych podzemnych v6d, pilotné Gzemie BSK“ (ITMS kod:
26240220003), resp. ¢lenmi oddelenia hydrogeoldgie, geotermalnej energie a geochémie Zivotného
prostredia Statneho geologického Ustavu Dionyza Stdra, ktory tato Ulohu ASFEU riedil. Zhotovitel
projektu RNDr. Peter Malik, CSc. je z&roven drzitelom preukazu o odbornej spdsobilosti pre geologicky
vyskum, hydrogeologicky prieskum a geologicky prieskum Zivotného prostredia, vydaného
Ministerstvom Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) pod Cislom 79/1994 z dfia 22. 07.
2007 podla & 9 ods. 4 Zakona €. 569/2007 Z. z. v zneni § 10 ods. 1 aZz 8 a § 11 ods. 1 aZ 14 Vyhlasky
€. 51/2008 Z. z ktorou sa vykonava geologicky zakon.

Projekt geologickych prac ,Bratislavsky samospravny kraj: Plavecky Stvrtok - studfia pre
nahradné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou“ je vypracovany v sulade so zakonom NR SR
¢. 569/2007 Z.z. o geologickych pracach (geologicky zakon) a Vyhlasky MZP SR ¢. 51/2008 Z. z.

ktorou sa vykonava geologicky zakon.
2 Sposob rieSenia geologickej ulohy (geologicka Cast’)

2.1 Vychodiskové udaje

Nazov ulohy:. Bratislavsky samospravny kraj: Plavecky Stvrtok - studiia pre
nahradné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou

Cislo dlohy. 04 09

VWmedzenie geologickych prac: geologicky prieskum

Etapa geologickych prac: podrobny hydrogeologicky prieskum
Datum vyhotovenia: 27.01. 2012

Objednavatel’ geologickych prac. Agentlry Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR pre
Strukturalne fondy EU (ASFEU)
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Zhotovitel’ geologickych prac:. Statny geologicky Ustav Dionyza Stira, Bratislava
Doba riesenia: 01. 03. 2011 — 31. 03. 2012

Nazov a kod okresu:

Skéimané Gzemie sa nachadza v okrese Malacky (identifikacné Cisla okresu 106).
Nédzov a kod katastralneho dzemia :

Skimané Uzemie sa nachadza na katastralnom Gzemi Plavecky Stvrtok | (kod KU 2279, identifikatné
Cislo 846 813).

Ciel’ geologickej ulohy:.

Vth'benie, geologické vyhodnotenie, hydrodynamické odskusanie a stanovenie vyuzitelnych mnozstiev
podzemnych vod v kategérii B pre ndhradné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou v SirSom okoli
obce Plavecky Stvrtok.

2.2 Vzt'ah k tvorbe a ochrane Zivotného prostredia

Cielom projektu geologickych prac ,Bratislavsky samospravny kraj: Plavecky Stvrtok - studfia
pre nahradné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou“ (dalej len ,projektu“) je vyhladanie a
zabezpeCenie pozadovaného mnozstva podzemnej vody pre nahradné zasobovanie obyvatel'stva
pitnou vodou o velkosti 1,0 I-s™, samotny ciel' sliZi k podpore a udrzaniu dobrého stavu Zivotného
prostredia v oblasti. Prace je vSak potrebné vykonavat tak, aby nedoSlo k poSkodeniu Zivotného
prostredia v bezprostrednom okoli studne, najméa vsak k zneCisteniu podzemnych vod v okoli studni
Unikom maziv a tekutych paliv z hnacich mechanizmov vrtnej slpravy a agregatu v pripade hibenia
vitanych studni strojnym zariadenim. Pripadné vyplachové hospodarstvo vrtnej spravy je potrebné
zabezpeCit’ tak, aby ¢o najmenej narudovalo okolie a pripadnd jamu vyplachového hospodarstva po
realizacii prac zlikvidovat’ prirodnym zasypom. Zaroven je potrebné dbat’ na Gdrzbu okolia hl'benej
studne — hydrogeologického vrtu, zvolit' vhodné miesto pre ukladanie a deponovanie vth'beného
materialu po dohode s odberateflom prac tak, aby tento netvoril prekdzku a pripadne mohol byt
integralne zahrnuty do okolitého terénu. Skimané Uzemie sa nachadza v blizkosti (cca 4 km
vychodne, resp. vychodojuhovychodne) od chranenej krajinnej oblasti (CHKO) Zahorie. Priblizne
v rovnakej ditancii ako vo vy3Sie uvedenom pripade je aj poloha voCi chranenému vtaciemu Gzemiu
»Morava“ a v prostredi alGvia rieky Moravy sa nachadzaju aj prirodzené eutrofné a mezotrofné stojaté
vody s vegetaciou plavajucich a/alebo ponorenych cievnatych rastlin typu Magnopotamion alebo
Hydrocharition Sipoltova. Tato lokalita predstavuje v ramci Zahoria vyznamny mokrad'ovy biotop so
zastlpenim vegetacie vysokych ostric a trstinovych spoloCenstiev s vyskytom vzacnych a ohrozenych
druhov. Pozdi? toku Mociarky cca 1,5 km juZne od lokality sa nachadza vyznamny biotop nizinnych az
horskych vodnych tokov s vegetaciou zvazu Ranunculion fluitantis a Callitricho-Batrachiona a v ich
okoli fragmentarne vyvinutych tvrdych luZznych lesov. Uzemie je biotopom pre mnoZstvo vzacnych
druhov, ktoré su viazané na prostredie luznych vibovo-topol'ovych a jelSovych lesov a luznych dubovo-

brestovo-jasefovych lesov okolo nizinnych riek. Bezprostredné okolie Mociarky je povaZované za
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terestricky ekosystém, viazany na podzemnu vodu, s evidenénym kédom SKUEV0218. Prirodzené
dystrofné stojaté vody, nizinné az horské vodné toky s vegetaciou zvazu Ranunculion fluitantis a
Callitricho-Batrachion, bezkolencové luky, prechodné raSeliniska a trasoviska sU charakteristické pre
lokalitu Bezedné. Tato lokalita predstavuje v ramci Slovenska jedine¢nl ukaZzku biotopov slatinnych
jelSin, pramenisk a fragmentarne vyvinutych prechodnych raSelinisk a trasovisk vyvinutych v
medzidunovej depresii s vyskytom charakteristickych vzacnych a ohrozenych druhov. Je typickym
terestrickym ekosystémom, viazanym na podzemnu vodu, evidovanym pod kédom SKUEV0167.
Z hydrogeologického hl'adiska je Bezedné velkym ploSnym prameniskom — prirodzenym vyverom
podzemnych véd Zohorsko-marcheggskej depresie. Nachadza sa najbliZSie, t.j. cca 1,0 aZz 1,5 km od

lokality planovaného hydrogeologického vrtu BSKM-3.

Hoci sa v $irsom okoli hodnoteného Gzemia nachadza viacero ochrafiovanych prirodnych Gzemi
a objektov, samotna lokalita sa priamo nenachadza v chranenych Gzemia prirody, na ktoré by sa
vzt'ahovali vysSie stupne ochrany (2. a vy$si) podla zdkona NR SR 287/1994 Z. z. o ochrane prirody

a krajiny.

2.3 Prehl'ad doteraz realizovanych geologickych prac a ich
vysledkov

Zahorska nizina ako sucast’ viedenskej panvy patri medzi pomerne dobre geologicky i
hydrogeologicky preskiimané Uzemia. Hlavne v jej zapadnej Casti bolo vykonanych mnoZstvo
prieskumnych prac na ropu a plyn, na ktoré v dalSom nadvazovali i mnohé hydrogeologické
prieskumy.

Prvy komplexnejsi pohl'ad na hydrogeologické pomery Zahorskej niziny je zachovany v posudku
Porubského (1958), v ktorom podava doterajSie poznatky o geologickej stavbe, tektonike a
charakterizuje hydrogeologické pomery hornin kvartéru a neogénu. Na zéklade jemu znamych
skuto¢nosti vymedzil 5 oblasti (oblast’ Sastin, Lak3arska N. Ves - Borsky Sv. Mikulas, Borsky Sv. Jur -
Cary, Plavecky Sv. Mikula$ - Studienka, Lab - Zohor - Lozorno) s najvhodnejsimi hydrogeologickymi
pomermi pre vodarenské zachytenie podzemnych véd. Pri rozdeleni tychto oblasti vychadzal zo
znalosti hydrogeologickej stavby, z technickych moznosti ziskat' podzemnt vodu a z jej vtedajSej
kvality.

Z&kladny hydrogeologicky vyskum kvartérnych sedimentov realizoval v tejto oblasti od roku
1958 E. Kullman st. (1966). V ramci tohto prieskumu boli na zaklade geologicko-tektonickej stavby
Gzemia vyClenené jednotlivé nadrze podzemnych vod. Tieto boli potom hydrogeologicky overované 26
prieskumnymi vrtmi a na nich realizovanymi Cerpacimi skiskami. Aj na zaklade zhodnotenia starsich
archivnych prac a sporadickych hydrologickych merani boli vycislené prognézne mnoZstva
podzemnych véd nadrZi (spolu cca 1 100 aZ 1 200 I-s™ dynamickych zdrojov podzemnych véd bez
uvaZovania nevycislenych mnozZstiev v zohorsko-marcheggskej nadrzi. Celkové akumulované statické
zésoby podzemnych véd v Styroch zhodnotenych nadrZiach predstavovali 1 565 002 380 m°. Pre

katsku kvartérnu nadrz podzemnych véd stanovil tento autor jej ,zasoby“ podzemnych véd -
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v stcasnej terminoldgii vyuZitelné mnozstva — o velkosti 130 I-s™. Kullmanova praca (1966) obsahuje
i orientacné hodnotenie plytkych neogénnych zvodnencov. Autor sa v ramci tejto Glohy zaoberal aj
vyvojom rieCnej siete v oblasti Zahorskej niziny. Z tejto prace ako najucelenejsieho elaboratu
vychadzali viaceri autori pri projektovani d'alSich prac v tejto oblasti. S&m autor jej vysledky publikoval
neskér v monografickej forme (Kullman, 1980). V ramci tychto prac sa hydrogeochemickymi pomermi
Zahorskej niziny detailne zaoberal S. Gazda (1980).

Na Uzemi zohorsko-labskej nadrze podzemnych vo6d v ramci Glohy Malina - niva Moravy -
odvodnenie Otepka et al. (1967) zistovali geologické pomery na trasach jednotlivych
vodohospodarskych liniovych stavieb a bodovych objektov v podloZi hradze a fyzikalno-mechanické
vlastnosti zemin, vyskytujlacich sa v zaujmovom Uzemi. V suvislosti s tym sa zistovali aj zakladné
hydrogeologické parametre jednotlivych zemin a bolo vykonané aj stanovenie priepustnosti materialov
v podloZi hradze a v priestore novoprojektovanych objektov. Z vysledkov kratkodobych Cerpacich
skasok uskutoCnenych na hydrogeologickych vrtoch HV-1 aZz HV-10 vypocitali hodnoty koeficientu
filtracie (ktoré sa pohybovali od 3,72:10* az 9,05-10* m?.s™) pri jednotlivych zniZeniach hladiny
podzemnej vody v Uplnych aj nedplnych vrtoch umiestnenych v blizkosti povrchového toku.

Pri rieSeni Ulohy Zahorska niZina Il., soloSnicka a zohorsk& nadrz podzemnych vod - pitné vody
(Subova et al., 1973) boli na zéklade ziskanych poznatkov urobené vypolty mnoZzstiev podzemnych
vod v kategorii C, a C;. Pre solo3nickil nadrz podzemnych vod bola zostavena bilanCna rovnica, v
ramci ktorej sa vycislili pritoky podzemnych vod z oblasti Malych Karpat, d'alej bol stanoveny merny
odtok podzemnych vod z UGzemia a mnozstvo povrchovych vod podielajicich sa na dotécii
podzemnych vdd. Pre komplikovanost hydrogeologickych pomerov zohorsko-marcheggskej nadrze sa
bilancné hodnotenie tohto Uzemia nerealizovalo. V solodnickej nadrZi boli vypocitané mnoZstva
podzemnych véd z amplitady kolisania hladin a ich velkost’ bola stanovena na 227 |-s™* v kategorii C,.
Vypocet vyuzitelnych mnozstiev podzemnych vod bol realizovany metédou redlnych a fiktivnych studni
(125 I-s™ v kateg6rii C,). Z bilanénej rovnice bola vycislena velkost’ pritoku podzemnych véd z Malych
Karpét vo vyske 101,5 I-s™. Merny odtok podzemnej vody z Gzemia tvoreny infiltrovanymi zrazkovymi
vodami na cell plochu nadrze (bez pritoku z Malych Karpat) bol vycisleny na 4,5 I-s™*-km™. Na zéaklade
tejto bilancie sa zistilo, Ze soloSnicka nadrz je v priemernom hydrologickom roku dotovana v mnozstve
cca 480 I-s*. Hodnotu 227,94 I-s*, zisteni z amplitady kolisania hladin, ktora4 bola zaradena do
kategérie C,, povaZovali autori za nizku, preto pre d‘alie Gvahy odporudili hodnotu 480 |-s* ziskani na
zéklade bilancie Gzemia. Z kvalitativneho hl'adiska boli podzemné vody tohto Gzemia bez Uprav pre
pitné Gcely nevhodné, a to ako po chemickej, tak aj po bakteriologicko-biologickej stranke. Pre
zohorskd nadrz vypocitali mnoZzstva podzemnych vod z amplitady kolisania hladin na 142,09 I-s™. Tato
hodnotu nepovazoval autorsky kolektiv za reélnu a preto ju neodporucil zaradit’ do kategdrie C,,
pretoZe toto mnoZstvo povaZoval za znacne ovplyvnené zmenou prirodzeného rezimu. Vypoctom z
redlneho radu studni od¢erpanych spolocnou Cerpacou skuskou vydislili cca 400 |-s™ vyuZitelného
mnoZstva a zaradili ho do kategérie C;. Hodnotu 400 I-s*, zaraden( do kategérie C, vSak autori
povaZzovali za redlnu, nakolko ju overili spolocnou Cerpacou skadkou na hydrogeologickych vrtoch
HVZ-2 az HVZ-5. Z kvalitativneho hl'adiska ani vody zohorskej nadrze uz v tom Case nebolo mozné
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vyuzivat’ bez Gprav ako pitné vody, a to pre ich zvySeny obsah manganu, Zeleza, amoniaku, zvySenu
oxidovatelnost’ a Casto sa vyskytujlce koliformné baktérie.

Dalsie regionadlne prehladné zhodnotenie hydrogeologickych pomerov Zahorskej niziny na
Grovni mierky 1:200 000 bolo sucast'ou textovych vysvetliviek k zakladnej hydrogeologickej mape
1:200 000 list 34 Znojmo (Krasny et al., 1987) pre jej severni Cast, resp. pre jej juzni Cast’ v praci
Kullman a Pospisil (1973, list 44 Bratislava).

Pri rieSeni dlohy L&b - Plavecky Stvrtok - hydrogeologicky prieskum (Polak, 1982) bolo
vybudovanych 5 vrtov a 2 piezometre, ktoré zistili, Ze zvodnenec je budovany kvartérnymi viatymi
pieskami a fluvialnymi pieskami a jeho priepustnost’ je priblizne rovnaka (koeficient filtracie sa
pohyboval okolo 1:10% m-st). Hrabka kvartérnych priepustnych sedimentov previadala nad
neogénnymi sedimentmi. VyuZitelné mnozstva podzemnych vod boli sumarne stanovené na 15 I-s* z
5 vrtov. Voda po kvalitativnej stranke nevyhovovala kritériam kladenym v tom ¢ase na pitn( vodu,

a to pre neziaduce fyzikalne vlastnosti: zakal, zapach po H2S, obsahy Fe a Mn.

Tab. €. 1: Vysledky dalSich hydrogeologickych prieskumnych prac v oblasti skiimanej lokality.

narazena staticka

hibka hladina hladina
vrtu strucny profil vrtu podzem. podzem. Il
[m] vody vody

[m] [m]

oznacenie

autor rok
vrtu

71| [m]

HGM - 8 136 -0,50 - ornica 3,18 3,18 9,60 4,00 | Arvald., 1981
-4,50 - piesok 11,9 | 10,7 | Bacova Z.
-16,50 - il 0 0
-25,50 - piesok
-28,00 - il

-31,50 - piesok
-37,50 -l

-49,00 - piesok
-64,00 - il

-73,00 - piesok
-79,00 -l

-100,00 - piesok
-106,00 - il uhol'ny
-118,00 -l
-133,00 - piesok
-136,00 -l

42 -0,50 - ornica 1,7 3,5 3,1 11,3 | Everling 1966
-1,80 - piesok zahlineny 5
-4,00 - piesok ilovity
-29,00 - il pies€ity
-40,00 - piesok ilovity
-42,00 -l

HPS - 1 31,3 -1,00 - piesok zahlineny 17 525 12,2 6,31 | Pekaf, 1969
-1,90 - piesok s valunmi Strkov Tartal
-7,00 - piesok ilovity
-8,10 - piesok ilovity
-17,00 - il pies€ity

-21,50 - trk piesCity
-31,50 - il pies€ity

HO-1 100,5 | -0,50 - ornica 0 5,38 2,00 | 2,91 | Polak R. 1978
-4,00 - Strk 3,00 | 4,22
-25,00 - il 6,05 | 10,4
-33,30 - pieskovec (ng) 2
-35,00 - piesok
-40,50 - il

-42,00 - piesok
-46,50 - il

-57,80 - piesok
-68,00 - pieskovec
-81,20 -l




) narazena staticka
oznadenie hlbka . hladina hladina Q s
vrtu strucny profil vrtu podzem. podzem. 1 autor rok
vrtu [1-s™] | [m]
[m] vody vody
[m] [m]
-83,30 - piesok
-88,00 - il
-92,50 - piesok
-100,50 -l
HPS - 1 25 -1,30 - piesok zahlineny 1,35 0,49 5,00 1,35 | 1. Kraus 1990
-5,00 - piesok jemny 10,0 | 2,76
-16,00 - piesok jemny az stredny 0 4,21
-24,00 - piesok zahlineny 15,0
-25,00 - il modrosivy 0
HLS - 4A 26,5 -2,50 - piesok jemny 3 3,23 1,00 | 0,63 | R. Polak 1982
-3,00 - piesok zahlineny 2,00 1,26
-25,00 - piesok jemny az stredny 3,00 | 1,85
-26,50 - il sivy 5,00 2,86
7,00 4,84
HPS - 3 22 -0,30 - piesok zahlineny 1,35 1,47 5,00 1,65 | I. Kraus 1990
-6,00 - piesok jemny aZ stredny 10,0 | 3,36
-8,00 - piesok zahlineny 0 5,73
-10,00 - 8trk piescCity 15,0
-19,00 - piesok jemny az stredny 0
-20,00 - piesok zahlineny
-22,00 - il modrosivy
HPS - 2 25 -0,30 - piesok zahlineny 1,35 0,67 5,00 1,25 | 1. Kraus 1990
-2,30 - piesok s organickou 10,0 | 2,11
primesou 0 3,53
-6,80 - piesok jemny aZ stredny 15,0
-9,00 - 8trk piescCity 0
-22,00 - piesok jemny az stredny
-24,00 - piesok ilovity
-25,00 - il modrosivy
KM -2 25 -3,50 - piesok zahlineny 35 3,7 3,33 | 1,01 | PekaF 1969
-17,60 - piesok
-18,30 -l
-23,00 - piesok jemny
-25,00 -l
HKM - 3 31,5 -1,80 - piesok zahlineny 2,8 2,8 0,91 3,00 | Batory 1976
-4,40 - piesok 1,63 | 4,00
-5,50 - il 2,12 | 6,69
-10,00 - piesok
-11,50 -l
-13,60 - piesok
-15,00 - il
-20,00 - piesok
-20,50 - il
-22,30 - piesok
-25,00 - il
-26,50 - piesok
-28,40 - strk
-31,50 -l
KH -1 34 -28,20 - piesok jemny 7,2 3 3 4,54 | PekaF 1964
-33,00 - il s valunmi
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-28,00 - il sivy
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-35,00 - il tvrdy
HGP/ 150 -2,50 - navazka 2,00 3,5 R. Husar 1987
/PS-1 -19,00 - piesok hruby 450 | 22,0
-27,00 - il 6,00 | 32,0
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Obr. €. 1: Lokalizacia hydrogeologickych prieskumnych prac v oblasti skimanej lokality.

2.4 Stru€na charakteristika prirodnych pomerov Gzemia

Sirsie zaujmové Gzemie, pre ktoré je vypracovany projekt geologickych prac, je ohrani¢ené
polohou katastralneho Uzemia Plavecky Stvrtok — z geomorfologickych dominant riekou Moravou, na
juhu tokom Mociarky a zo severu tokom Tancibockého potoka.

2.4.1 Geomorfologické pomery

V zmysle geomorfologického Clenenia Slovenska (Mazlr a Lukni$, 1980) patri bezprostredné
okolie do Zapadopanonskej panvy, Viedenskej kotliny, oblasti Zahorskej niziny, celku Borska nizina.
V zaujmovom Uzemi sU vyClenené tri geomorfologické podcelky: Zahorské planavy v jeho
najzapadnej3ej Casti, Podmalokarpatska znizenina n najjuznejej Casti a podcelku Bor na vacsine

Uzemia.




Uzemie sa vyznacuje relativne plochym reliéfom, ¢o je podmienené geologickou stavbou, ktoru
tvoria neogénne a kvartérne sedimenty. AbsolUtna nadmorska vySka hodnoteného Uzemia je 150 az
205 m nad morom.

2.4.2 Klimatické pomery

Z klimatického hl'adiska patri celé studované Gzemie v zmysle Clenenia M. Konceka (Atlas SSR,
1980) k teplej oblasti. Nachadza sa v okrsku teplom, mierne vlhkom s miernou zimou. Priemerné
teploty vzduchu namerana v meteorologickej stanici Malacky a Devinska Nova Ves za obdobie 1931-

1960 su uvedené v tabulke €. 2 a za obdobie 1951-1980 v tabulke €. 4 (len pre stanicu Malacky).

Tab. €. 2: Priemerna teplota vzduchu za obdobie 1931 - 1960

Stanica Teplota v °C (obdobie 1931-1960)
XI. XII. I I 1. IV. V. V. Vi | v, IX. X. Rok
Malacky 46| -31 1,0 6,8 | 12,3 | 154 | 172 | 164 | 121 7.1 23| -18 6,8
Devinska 4,9 06| -18| -01 43| 100]| 148| 180| 198 193 158 100 9,6
Nova Ves

Zrédzkové pomery v dlhodobom priemere dostatoCne charakterizuji v hodnotenom UGzemi
priemerné mesacné a rocné Ghrny zrazok za obdobie 1931 - 1960 uvedené v tabulke ¢. 3. Priemerné
mesacné a rocné teploty vzduchu namerané v meteorologickej stanici Malacky za obdobie 1951 - 1980
su uvedené v tabulke €. 4 a priemerné mesaCné a roCné Uhrny zradZok za roky 1951 - 1980 s
uvedené v tabulke €. 5. Na zaklade Gdajov v tabulkach je zrejmé, Ze na zrazky je v prevaznej miere
najbohatSie obdobie maj — august a najmenej zrazok spadne v zaujmovom Uzemi v jarnych a

jesennych mesiacoch.

Tab. €. 3: Priemerné mesacné a rocné Ghrny zraZok za obdobie 1931 - 1960

Stanica Zrazky v mm (obdobie 1931-1960)
Xl. XIL. l. 1. 1. 2 V. VI. VIL | v IX. X. Rok
52‘5"”5'“’ Nova 56 48 37 39 4 43 74 74 84 72 40 56 | 664
Malacky 35 33 36 41 65 75 82 72 41 54 48 39 [ 621
Zohor 33 33 33 39 61 71 81 69 40 55 48 39 [ 602
Vysoka pri 32 35 32 35 61 64 74 68 4 54 42 36 | 573
Morave
Stupava 39 37 38 40 67 68 82 66 43 56 50 43 | 629
Tab. €. 4: Priemerna teplota vzduchu za obdobie 1951 - 1980
Stanica Teplota °C
XI. XIl. I 1. 1. V. V. VI, VII. VIl IX. X. Rok
Malacky -1,7 0,2 4,1 95| 142 | 178 192 | 185 | 149 9,4 4,6 0,4 9,3
Tab.5: Priemerné mesacné a roCné Uhrny zréazok za obdobie 1951 - 1980
Stanica Zradzky v mm
Xl. XIl. I 1. 1. Iv. V. VI. VL. VIIL IX. X. Rok
Malacky 30 30 | 32 47 55 85 85 61 35 41 45 36 583
Zohor 32 35| 35 50 56 75 76 61 40 44 47 39 589

Hodnota priemerného ro¢ného vyparu z povrchu pody zo stanice Bratislava v obdobi 1931 -
1960 dosahuje 529 mm, zaujmovej oblasti je to 450 - 500 mm. Hodnota potenciélneho vyparu je v
Bratislave 787 mm, v SZ okraji 700 - 800 mm. V Studovanom Uzemi prevladaju vetry SZ, Z a SV

smeru. Zhodnotenie vyparu z povrchu pddy a rastlin za hydrologicky rok 1992 urobil J. Tomlain
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aplikaciou metddy, ktorG navrhli M.H. Budyko a L.J. Zubenokova, ktoré vychadza zo spolo¢ného
rieSenia rovnic energetickej a vodnej bilancie povrchu ako aj experimentalne zistenej zavislosti
rychlosti evapotranspiracie od vihkosti pody. Vypocitané mesacné a rocné sumy vyparu pre hodnotené
Gzemie s uvedené v tabulke C. 6. RoCny Uhrn potencialnej evapotranspiracie v Bratislave na Kolibe
dosiahol 845 mm, Co predstavuje 125 % normalu. Priemerny rocny uhrn potenciéalnej
evapotranspiracie za obdobie 1951 - 1980 ¢ini 675 mm. Skutocny vypar z povrchu pody a rastlin za
hydrologicky rok dosiahol v Bratislave na Kolibe 52 %, v Stupave 51 %.

Uhrny evapotranspiracie za cely hydrologicky rok 1992 tvorili v Bratislave na Kolibe 72 %, v
Stupave 74 % rocCnych Uhrnov zrazok. V tabulke €. 5 st uvedené aj Uhrny evapotranspiracie z lesnej
cenlzy, ktor4 bola stanovena metédou navrhnutou J. L. Raunerom. Z tejto tabulky vidno, Zze v
priemere za rok je evapotranspiracia z lesa priblizne o 11 % vacSia ako z luky. V teplom polroku
pomer les / luka dosahuje 1,06 az 1,10. V chladnom polroku tento pomer cini okolo 1,10 v nizsich
polohach a 1,2 v polohach nad 500 m.

Tab. 6: Mesacné a roné sumy potencialneho vyparu (Vo) v mm, skutocného vyparu (V) v
mm, V/Vo v % a V/Z v % za hydrologicky rok 1992

Stanica X1 | Xl 1 11 11 v Vv VI | VII VI 1X X Rok | XI-1V V-X
\ 13 2 13 21 48 72 89 68 59 22 17 14 438 169 269

Bratislava Vo 13 2 14 21 49 74 | 119 | 119 | 151 165 86 32 845 173 672
Koliba VIV, 100 | 100 93 | 100 98 97 75 57 39 13 20 44 52 98 40
286 m z 121 84 31 30 77 30 23 73 22 6 45 64 606 373 233
v/Zz 11 2 42 70 62 | 240 | 387 92 | 268 367 38 22 72 45 115

Vies 13 18 17 22 49 74 93 78 61 22 20 15 474 185 289

\Y 11 2 6 14 35 59 74 66 64 25 16 14 386 127 259

Vo 13 2 8 16 39 61 [ 107 | 107 | 132 157 84 32 758 139 619

Stupava VIV, 85 | 100 75 88 90 97 69 62 48 16 19 44 51 91 42
182 m z 97 54 19 24 75 35 24 63 21 1 a7 63 523 304 219
\/4 11 4 32 58 47 | 169 [ 308 | 105 | 305 2500 34 22 74 42 118

Vies 11 2 8 16 38 61 77 74 66 25 18 15 411 136 275

2.4.3 Hydrologické pomery

Hodnotené Uzemie patri do povodia Moravy. Rieka Morava ma charakter nizinného toku s
maximalnymi prietokmi v obdobi topenia sa snehovej pokryvky. Vodné diela na hornom toku Moravy
CiastoCne pozmenuju prietokové pomery. Rieka Morava je v hodnotenom Uzemi uzavreta hradzami.
Malina je od Malaciek umelym kanalom. Do Maliny sa JZ od Labu vlievaja potoky Mociarka a Oliva.
Mociarka zbiera vody zo svahov Malych Karpat medzi Pernekom a Jablonovym a niZSie drénuje
podzemné vody viatych pieskov perneckej nadrze. Oliva vyviera medzi Labom a Plaveckym Stvrtkom a
zbiera prevazne podzemné vody perneckej nadrze. Priemerny mesacny prietok Mociarky na stanici Lab
je podl'a Kullmana a Krasného (1974) a Kullmana et al. (1973) 0,250 m®.s™.

3.4. Geologické a tektonické pomery

V zmysle geologického Clenenia Slovenska (Vass et al., 1988) patri skimané Uzemie do
zahorsko-dolnomoravskej Casti Viedenskej panvy. Viedenska panva patri k predoblikovym panvam
Zapadnych Karpat. Z tektonického hladiska mozno jej neogénnu sedimentarnu vypln rozdelit’ na dve
Struktarne etaze. StarSia vypli panvy lezi v severnej Casti na prikrovoch flySovych Karpat. Pocas
svojho vyvoja bola transportovana spolu so svojim podlozim. Pritom sa vrasnila a postihla ju

epigeneticka zlomova tektonika. Mlada vypli panvy vznikla ako nalozena Struktra typu pull-apart s
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relativne plytkym zasahom generujicich zlomov (thin-skinned pull-apart basin, Royden, 1985).
Viedenska panva sa sklada zo sustavy hrasti a Ciastkovych grabenov (Vass, 1998; Kovac, 2000).
Vyzdvihnuté bloky pozdI'Z zapadného a vychodného okraja panvy sU oddelené od depresii zlomami so
znacnou amplitidou pohybov, priom maximalna hribka sedimentov dosahuje az 5 500 m. Neogénne
sedimenty su vo vyplni Viedenskej panvy reprezentované morskymi a brakickymi spodno-
a strednomiocénnymi sedimentami a brakickymi az sladkovodnymi vrchnomiocénnymi a pliocénnymi
usadeninami.

Sedimenty egenburského a otnanského veku reprezentuje vo Viedenskej panve luzické
savrstvie. Margindlne sedimenty uvedeného slvrstvia egenburského veku tvoria chropovské
zlepence a winterberské pieskovce. Panvovi faciu reprezentuju ilovito-piesCité usadeniny. Na
hranici egenburgu a otnangu sa usadzovali hodoninske piesky, ktoré sa nachadzaju na béaze
sedimentov otnanského veku a rozdelujl tak ilovito-piesCité sedimenty luzického sivrstvia na Cast’
egenburskd a otnanskd (Jificek, 1988).

Luzické suvrstvie (egenburg-otnang) tvoria usadeniny, ktoré sa vznikli v réznych
prostrediach. Okrajovi plytkovodnu faciu sdvrstvia tvoria pestré vapnité ily so zlepencovymi polohami
a sivé vapnité ily, ktoré sa usadzovali v brakickom az sladkovodnom deltovom prostredi a morské
klastické sedimenty chropovskych zlepencov a winterberskych pieskovcov, ktoré sa usadzovali v
plytkovodnom prostredi v priebehu egenburgu. Panvovl faciu reprezentuju pelitické sedimenty, ktoré
vznikli poCas egenburgu aZ otnangu. nevystupuji na povrch. Brakické sedimenty su reprezetované
pestrymi vapnitymi ilmi so zlepencami. V nadloznych sivych véapnitych iloch bol paleontologickym
vyskumom zisteny vyskyt fauny, ktora poukazuje na sublitoralne brakické prostredie (Jifiek in Gaza et
al., 1983). Pelitické sedimenty luzického suvrstvia v panvovom vyvoji sa usadzovali v priebehu
egenburgu az otnangu. Tvorené sU sivymi, tmavosivymi vapnitymi siltovcami a ilovcami s bridli¢natym
rozpadom, jemnou vrstevnatostou a ojedinelymi polohami vapnitych pieskovcov. Na rozhrani
pelitickych sedimentov egenburského a otnanského veku lezia hodoninske piesky.

Lak3arske suvrstvie (spodny karpat) sa nachadza na celom Gzemi slovenskej Casti Viedenskej
panvy. Uvedené slvrstvie ma facialne odli$ny vyvoj v juhovychodnej a v severozapadnej Casti panvy.
V jv. Casti sa uvedené slvrstvie vyznaCuje monoténnym pelitickym vyvojom, ktory je reprezentovany
sivymi dokonale vrstevnatymi jemne piesCitymi vapnitymi ilmi Slirového charakteru. Uvedené
sedimenty sa usadzovali v kludnych podmienkach neritickej zony. Vyznacuji sa malo premenlivou
mikrofaunou, v sz. Casti panvy je vSak litologicky a faunisticky vyvoj suvrstvia vertikalne roz¢leneny.
Suvrstvie je tvorené prevazne zelenavo sivymi, sivozelenymi az zelenosivymi piesCitymi vapnitymi ilmi,
silne sl'udnatymi, ktoré st nevrstevnaté alebo len nedokonale vrstevnaté (Spicka & Zapletalova, 1964).
Sedimenty lakSarskeho suvrstvia sa usadzovali v hlbokomorskom batyalnom dobre vetranom prostredi,
bohatom na Ziviny (Kova¢ & Hudackova, 1997).

Zavodskeé suvrstvie (vrchny karpat) je tvorené sivymi, dokonale vrstevnatymi vapnitymi ilmi a
bridlicami, miestami s Castymi vrstvickami bielosivého vapenca, ktoré sa nepravidelne striedaju s rézne
hrubymi vrstvami svetlosivych vépnitych pieskovcov. Na béaze suUvrstvia sa nachadzaju SaStinske
piesky. V juznej Casti panvy st pritomné vysladené labske vrstvy. Zavodské suvrstvie je faunisticky
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takmer sterilné, alebo obsahuje netypické a malo charakteristické spoloCenstva mikrofauny. Polohy
typicky morskej mikrofauny sa vzhl'adom k celkovej hribke stvrstvia vyskytuju len nepatrnej miere.
Zavodské suvrstvie sa najpravdepodobnejSie usadzovalo v plytkovodnom brakickom aZ sladkovodnom
prostredi s prevazne nepriaznivymi podmienkami pre rozvoj mikrofauny. Len v SirSom okoli lakSarskej
elevacie a v oblasti Sastina boli zistené v tesnom nadloZi $astinskych pieskov a v jednej polohe vo
vy33ej Casti stvrstvia bohaté asociacie morskej mikrofauny (Spi¢ka & Zapletalova, 1964).

Sastinske piesky (vrchny karpat) st tvorené pieskami s polohami pelitickych hornin. Naopak,
labske vrstvy (vrchny karpat) su tvorené pestrymi, vacsinou nazelenalymi, sivymi a tmavosivymi
muskovitickymi “Slirmi” s polohami pieskov (Jificek, 1988). V uvedenych vrstvach boli zistené dve
biofacie: brakicka a sladkovodna (Buday & Cicha, 1956; JifiCek in Gaza et al., 1983). Labske vrstvy su
vyvinuté na juhu slovenskej Casti Viedenskej panvy v okoli Malaciek, Labu, Jakubova, Suchohradu,
Vysokej a Lozorna.

Lanzhotské suvrstvie (spodny baden) reprezentuje spodnobadenské sedimenty Viedenskej
panvy, na baze ktorych sa nachadzaju transgresivne kutske vrstvy tvorené variabilnym zastupenim
zlepencov, pieskovcov réznej zrnitosti a pestrych pelitov. Panvové sedimenty lanzhotského savrstvia
reprezentuju nazelenalé sivé vapnité ily, ktoré v oblasti Malacky — Katy dosahuju hribku az 600 m
(Jificek in Gaza et al., 1983). V nich sa nachadzajl len ojedinelé polohy pieskov, prevazne vo forme
So3oviek.

Kutske vrstvy (spodny baden) su reprezentované zlepencami, Strkmi a pieskovcami, v ktorych
sa nachadzaju pestré ily alebo vySSie uvedené klastické sedimenty prechadzaju do pestrych ilov (tzv.
anhydritovej facie). Pomerné zastlpenie jednotlivych litologickych typov sa v jednotlivych Castiach
panvy meni. Severne od Malaciek su kitske vrstvy tvorené vépnitymi pieskovcami, zlepencami
a zelenosivymi a pestrymi vapnitymi ilovcami, ktorych hribka dosahuje 250 m. Juhozdpadne, juzne a
vychodne od Malaciek su vyvinuté zlepence. Lezia diskordantne na labskych vrstvach karpatského
veku. Reprezentované su hrubozrnnymi az drobnozrnnymi zlepencami prechadzajicimi do pieskovcov.
Zriedkavo sa v nich vyskytuja polohy pestrych pelitov. V oblasti Studienky a Levar sU katske vrstvy
tvorené prevazne sedimentmi, ktoré sa vyznacuju Castym striedanim roznych facii, zvlast' sivych a
pestrych Cervenohnedoskvrnitych vapnitych ilov a ilovcov, vapnitych pieskovcov a pieskov,
nepravidelne zvrstvenych (krizové a diagonélne zvrstvenie) zlepencov a Strkov. V terminalnej Casti
uvedenych sedimentov boli zistené sivé pelitické polohy so spodnobadenskou mikrofaunou (Spictka &
Zapletalova, 1965). Tieto sedimenty postupne prechadzaju do nadloznych pelitov lanZzhotského
slvrstvia. Kutske vrstvy v tejto oblasti leZia transgresivne na pelitoch zavodského stvrstvia (Spicka,
1966).

Jakubovské suvrstvie (stredny baden) je tvorené na baze hruboklastickymi a pestro
sfarbenymi usadeinami Zizkovskych vrstiev, v nadloZi ktorych sa nachadzaji prevazne piesCité
sedimenty - stupavské vrstvy s morskou sublitoralnou faunou. Uvedené piesky prechadzaju smerom
do nadlozia do sivych a nazelenalosivych vapnitych ilov (téglov). Na elevacnych Struktirach (labska

klenba) su sucast'ou stupavskych vrstiev aj litotamniové vapence (v zmysle Budaya, 1955).
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Zizkovské vrstvy (stredny baden) sa nachadzaju v podloZi stupavskych vrstiev v oblasti
Studienky a medzi Studienkou a Malackami. Na baze Zzizkovskych vrstiev sa nachadzaju zlepence,
ktoré prechadzaju do pieskov rbéznej zrnitosti a pestrych ilov. Polohy pieskov vytvaraju SoSovky.
Uvedené vrstvy maju vyrazna transgresivnu hranicu s podloznymi ilmi lanZzhotského suvrstvia.
Dosahuju hribku az 150 m. Prechod Zzizkovskych vrstiev do stupavskych vrstiev je litologicky a
faunisticky pozvolny (Spi¢ka & Zapletalova, 1965).

Studien€anské suvrstvie (vrchny baden) je reprezentované okrajovymi sandberskymi
vrstvami a panvovymi pelitickymi usadeninami.

Sandberské vrstvy sa nachadzaju pri vychodnom okraji Viedenskej panvy. Tvorené su
bazalnymi zlepencami a pieskovcami, ktoré smerom do panvy i nadloZia prechadzaju do slabo
piesCitych mikritickych litavskych vapencov. Okruhliaky v zlepencoch st nedokonale zaoblené. Ich
petrografické zloZenie je relativne monotdénne. ZastUpené su predovSetkym svetlosivé a tmavosivé
vapence wetersteinského typu, strednotriasové dolomity a ojedinele i ZItosivé krasové sintre,
poukazujice na skrasovatenie paleopobrezia. Obliaky ako i predneogénne podlozie sl Casto
perforované vitavymi lastdrnikmi a hubkami. Chaoticky usporiadané zlepence sa smerom do nadloZia
striedaju s vrstvami pieskovcov s ojedinelymi obliakmi s priemerom 1-2 cm a Glomkami hrubostennych
last(r. Matrix zlepencov je tvoreny prevaZzne organodetritickym piescitym vapencom. Tieto sedimenty
prechadzaja lateralne smerom do panvy a CiastoCne i vertikdlne smerom do nadloZia do litavskych
vapencov reprezentujlcich typicky rifovy komplex viazany na tektonicky aktivnhu pobreznu liniu, kde
karbonatova sedimentacia prebiehala v Gzkom pruhu pozdl'i pobrezia. Vépence patria z
mikroskopického hladiska medzi biolity s prevahou koralinnych rias. (Barath, 1993; Barath et al.,
1994).

Skalické suvrstvie (vrchny sarmat) je tvorené sivymi a hnedoSkvrnitymi vépnitymi ilmi s
bohatou faunou mékkysov (Svagrovsky, 1971) ako i sivymi, sivoZltymi drobno- a strednozrnnymi
pieskami a pieskovcami s horizontalnym, cerinovym s Sikmym zvrstvenim. Uvedené sedimenty
obsahuju bohatu faunu bivalvii, foraminifer a ostrakédov (Fordinal & Zlinska, 1998). Skalické suvrstvie
vzniklo v prostredi delty progradujtcej do brakického mora (Elecko & Vass, 2001).

Bzenecké suvrstvie (spodny-stredny panon) je tvorené na baze zelenavosivymi vapnitymi ilmi
prechadzajacimi az do flovitych pieskov s polohou drobnozrnného Strku. Uvedené sedimenty
prechadzaja do ilov zény B pandnu. V ich nadloZi sa nachadzaju prevazne piesCité sedimenty zony C a
sivé a nazelenalé sivé vapnité ily zéony D panénu (JifiCek, 1985). Sedimenty zény E pandnu
reprezentuju zahorské vrstvy. Tvorené su sivymi ilmi s polohami pieskov.

Carske stvrstvie (vrchny panén) reprezentuje sedimenty zény F pandnu. Savrstvie je tvorené
iimi, piesCitymi flmi a pieskami s niekol'kymi polohami lignitov. Roz€lenené je do janskych,
dubnianskych a sekulskych vrstiev (Bartek, 1989).

Sekulské vrstvy su tvorené sivymi ilmi a piesCitymi ilmi s preuhol'natenymi rastlinnymi
zvySkami a drobnozrnnymi pieskami. Tesne nad bazou vrstiev, alebo na hranici sekulskych vrstiev zo

zahorskymi vrstvami sa nachadza poloha lignitu dosahujtica hribku do 1 m.
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Dubnianske vrstvy sua tvorené polohami lignitov, ktorych hridbka je 0,3 az 6,0 m. Medzi
lignitmi sa nachadzaju sivé ily, piesCité ily a piesky s preuholnatelymi rastlinnymi zvyskami.

Janske vrstvy tvoria vrchna Cast' Carskeho slvrstvia. Baza janskych vrstiev je tvorena
pieskami, ktoré smerom do nadloZia prechadzaju do ilov s preuholnatelymi rastlinnymi zvySkami.

V iloch sa vyskytuju i tenké slojky lignitu.

Obr. €. 2: Schematicka geologicka situacia v oblasti skimanej lokality.

Gbelské suvrstvie (vrchny panén) reprezentuje sedimenty zon G az H panonu. Na jeho baze
nachadzaju drobno- az strednozrnné Strky. V ich nadlozi sa nachadzaju ily, ktoré maju
svetlozelenavosivi a svetlozelenosivi farbu a vyznaCuju sa intenzivnou hrdzavohnedou a
hrdzavoCervenou az Cervenou 3kvrnitostou. V nich sa vyskytuju polohy rychlo sa vyklifujicich
svetlosivych drobno- az strednozrnnych pieskov (Hromec, 1959; Janacek, 1957).

Solosnické suvrstvie (pliocén) je vyvinuté v zohorsko-plaveckej priehlbine. Na jeho baze sa
vyskytuje 10 m hrubd vrstva kremennych Strkov. V ich nadlozi sa nachadza 7 m hruba poloha ilov, z
vacsej Casti hrdzavoskvrnita. Nad fou sa vyskytuji hrubozrnné Strky, vallny ktorych s tvorené
hlavne mezozoickymi karbonatmi. Hrlbka tychto Strkov je 24 m (JifiCek, 2002). V nadlozi Strkov sa
nachadza 3 m hrub& poloha ilov. Uvedeny sled sedimentov by podla Jificka (l.c.) mohol byt dackeho
veku. V nadlozi tychto sedimentov sa nachadzaju hrubozrnné Strky s polohami zelenosivych ilov, ktoré
v termindlnej Casti tohto 80 m hrubého vrstevného sledu previddaju. Tieto sedimenty patria

pravdepodobne do rumanu. Terminalna Cast’ stvrstvia bola navftana bola tvorena sivymi , zeleno- i
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modrosivymi a pestroskvrnitymi ilmi, v ktorych sa nachadzali polohy Ciernej a hnedociernej raseliny
(max. hrubka 1,8 m; Kullman, 1966).

Vyvoj a hlavne hrubku kvartérnych sedimentov v Ciastkovych depresiach vyrazne ovplyvnila
kvartérna poklesova tektonika, ktora v podhori Malych Karpat formovala tvorbu naplavovych kuzel'ov.
Kym na Ciastkovych elevaciach kuZele tvoria iba zvysky malych mocnosti, v Ciastkovych depresiach sa
za okrajovym zlomom v dosledku poklesavania v priebehu kvartéru hromadil proluvialny material a tak
sa vytvorili mocné suvrstvia klastickych kvartérnych sedimentov, a to v soloSnickej depresii s hrabkami
az do 50 m, v perneckej depresii az do 60 m. Proldvia malokarpatskych tokov zapI'rv]aIi poklesavajlce
depresie z juhovychodu. Zo zdpadu a severozdpadu boli depresie v désledku intenzivnej eolickej
¢innosti zapfﬁané viatymi pieskami v plnom rozsahu. V ich zapadnych Castiach to bolo az do hribky 60
- 80 m. V strednych Castiach depresii doslo v ddsledku prevladajucich vplyvov bud’ proluvidlnej alebo
eolickej sedimentacie k striedaniu proluvialnych a eolickych sedimentov (Kullman, 1980)

Odlidny charakter maju kvartérne sedimenty v najjuznejSej Ciastkovej zohorsko-marcheggskej
depresii, v ktorej boli overené 85 - 92 m hrabky zvodnenych kvartérnych Strkov a pieskov. Velké
hrabky kvartérnych sedimentov v tejto Ciastkovej depresii vytvorené naplavami Moravy a sCasti
eolickou Cinnost'ou st podobne ako v predchadzajicich Ciastkovych depresiach, dosledkom sucinnosti
intenzivnej sedimentacie a mladej poklesovej tektoniky Gzemia (Kullman, 1980).

Labsko-malacka hrast’ je voCi zohorskej depresii obmedzena labsko-plaveckymi zlomami a zo
severozapadu malackymi zlomami. Je to oblast’ konsolidovand uz v starSom neogéne s
vysokopoloZzenymi neogénnymi sedimentami (Buday et al., 1962) v podlozi kvartéru. Labsko-malacku
hrast’ buduju sedimenty neogénu, pricom najmlad3ie z nich prinalezia ¢arskemu stvrstviu pontského
veku. Jeho maximalna hribka na hrasti je 400 m juzne od Studienky, do 100 m v oblasti Malaciek,
okolo 450 m v oblasti Vysokej. Suvrstvie je tvorené pieskami, iimi so $o3ovkami lignitu. V Ciastkovych
poklesnutych kryhach na hrasti si zachované erozivne zvySky gbelského slvrstvia podobného
litologického zloZenia ako v zohorskej depresii (Vass & Ele¢ko, 1995 in Marcin et al., 1995). Vzhl'adom
na to, 7e tato oblast’ bola zaCiatkom pontu vysokopolozenou elevacnou zénou, nevytvorili sa
podmienky pre sedimentaciu vacsej hribky kvartérnych uloZenin. Neogénne sedimenty v tejto oblasti
vystupuju bud’ priamo na povrch, alebo st prekryté kvartérnymi uloZzeninami malych mocnosti. Z nich
najvacsie rozlohy na hrasti zaberaj er6zne zvy3ky réznych terasovych stupfiov Moravy, tvorené trkmi
a pieskami prevazne malej hribky (do 4 - 5 m), jemnozrnné aZz strednozrnné eolické piesky,
reprezentované taktiez vacsinou malymi hribkami a deluvidlne sedimenty na svahoch terasovych
zvy8kov zo zahlinenych pieskov s primesou Strkov dosahuja v priemere hribku 1 m, max. 2 m
(Kullman, 1980).

Zohorska depresia je podhorskou depresiou Malych Karpat a tvori severnd Cast’ rozsiahlej
priekopovej prepadliny, ktora sa tiahne v dizke 106 km, s premenlivou Sirkou od 2 - 12 km od Wiener
Neustadtu v Rakusku cez Moravské pole na Gzemie Slovenska do Zahorskej niziny.

Tato rozsiahla priekopova prepadlina, rozprestierajuca sa na Uzemi dvoch Statov, ako odraz
mladej kvartérnej tektoniky, je rozClenena prieCnymi eleviciami na 3 samostatné depresné celky
vyplnené kvartérnymi sedimentmi. Dva z nich sa rozprestieraji na Uzemi Rakuska a treti -
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najsevernejsi, tvoriaci zohorskd depresiu, na Uzemi SR. NajjuznejSou z uvedenych troch depresii je
mitterndorfska depresia zacinajica na juhu pri Wiener Neustadte. Tiahne sa cez Mitterndorf aZz po
Wienerherberg. Je obmedzena sollenau - moosbrunerskym a goldbergskym zlomom, pozdI'Z ktorych
poklesla a vytvara asi 40 km dlh( a 2 - 8 km Sirokd kvartérnu depresiu vyplnend pleistocénnymi
Strkmi, ktorych hribka dosahuje az 150 m (Kiipper, 1954).

Medzi Dunajom a Moravou v pokraCovani mitterndorfskej depresie na severovychod je druha
vyznamna samostatna depresia na Moravskom poli, a to depresia "Lasser Senke". Je podobnou
depresiou ako predchadzajica, poklesnuta pozdI'i zlomov (Thenius, 1961 in Marcin et al., 1995) a
taktieZ vyplnena kvartérnymi sedimentmi (Fink, 1955).

Depresia "Lasser Senke" sa smerom k Marcheggu splytCuje a prechadza vnutri celkovej
priekopovej prepadliny v oblasti jz. od Marcheggu do elevacie, ktord dokumentuje génsendorfska
terasa wirmského veku (Fink, 1955). Ide o malo rozsiahlu prieCnu elevéciu, pretoze pri Marcheggu sa
uzZ rozprestiera juzny okraj zohorskej depresie, ktord je podhorskou depresiou Malych Karpat
a nachadza sa prakticky v celom rozsahu na Uzemi SR. Podobne ako predchadzajluce dve kvartérne
depresie v Rakusku je to depresia s dizkou asi 36 km a &irkou 7 - 8 km, vyrazne poklesnuta a
obmedzena zlomami.

Vlastna zohorska depresia netvori jednotny celok. Na jej vyvoji sa podielali aj pohyby pozdl'i
prieCnych zlomov (sz. - jv. smeru), ktoré podmienili jej rozClenenie na dalSie Ciastkové elevacie a
depresie. Dvoma vyraznymi elevaciami, a to rohoZznickou a lozornskou, ktoré tvoria vyrazné prieniky
pohoria do niziny, je rozdelenad na Ciastkové depresie — najsevernejsiu Ciastkovu depresiu solo$nickd,
strednl perneckd depresiu a najjuznejSiu zohorsko-marcheggska depresiu (Kullman, 1980).

V podlozi kvartéru v zohorskej depresii vystupuju neogénne klastické sedimenty s vyznamnym
podielom pelitickych poléh. NajmladSie pod kvartérnym pokryvom leZiace sedimenty vyplne priekopy
patria gbelskému suvrstviu dackeho veku. Su to pestré ily s polohami pieskov a Strkov.

Na juhovychodnom okraji zohorskej depresie, na okrajovych vysSich kryhach (zapadne od
Stupavy) pod kvartérom vystupuju sedimenty panénu: piesky a vapnité ily ako aj sedimenty
holi¢skeho stvrstvia (sarmat): piesky/pieskovce, vapnité ily a Strky/zlepence (Vass & Elecko, 1995 in
Marcin et al., 1995).

Vyvoj a hlavne hrabku kvartérnych sedimentov v tychto Ciastkovych depresiach vyrazne
ovplyvnila kvartérna poklesova tektonika, ktora v podhori Malych Karpat formovala tvorbu
naplavovych kuzelov. Kym na Ciastkovych elevaciach kuzele tvoria iba zvy3ky malych hribok,
v Ciastkovych depresiach sa za okrajovym zlomom v dosledku poklesavania v priebehu kvartéru
hromadil proluvialny material a tak sa vytvorili mocné suvrstvia klastickych kvartérnych sedimentov,
ato v solosnickej depresii s hrabkami az do 50 m, v perneckej depresii az do 60 m. ProlGvia
malokarpatskych tokov zapiﬁali poklesavajlce depresie z juhovychodu. Zo zapadu a severozapadu boli
depresie v dosledku intenzivnej eolickej Cinnosti zapl'ﬁané viatymi pieskami v plnom rozsahu. V ich
zapadnych Castiach to bolo az do hribky 60 - 80 m. V strednych Castiach depresii do3lo v dosledku
prevladajucich vplyvov bud’ proluvialnej alebo eolickej sedimentacie k striedaniu proluvialnych
a eolickych sedimentov (Kullman, 1980).
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Odlisny charakter maju kvartérne sedimenty v najjuznejSej Ciastkovej zohorsko-marcheggskej
depresii, v ktorej boli overené 85 - 92 m hribky zvodnenych kvartérnych Strkov a pieskov. Vel'ké
hrabky kvartérnych sedimentov v tejto Ciastkovej depresii vytvorené naplavami Moravy a sCasti
eolickou Cinnost'ou st podobne ako v predchédzajicich Ciastkovych depresiach, dosledkom sucinnosti
intenzivnej sedimentacie a mladej poklesovej tektoniky Gzemia (Kullman, 1980).

2.8 Hydrogeologické pomery

V zmysle hydrogeologickej rajonizécie Slovenska (Suba et al., 1984) patri severozapadna Cast
Gzemia do hydrogeologického rajonu NQ 005 Neogén centrélnej Casti Borskej niziny, a juhovychodna
Cast’ Gizemia do hydrogeologického rajonu Q 007 Kvartér a neogén juznej a juhovychodnej Casti
Borskej niziny, Ciastkového rajonu MA 10 oznaCovaného ako ,,(inastkovy rajon podmalokarpatskych
depresii“. Toto Uzemie je zaroven zaradené do Utvaru podzemnych vod SK1000100P, vyclenenému
v zmysle eurdpskej ramcovej smernice o vodach EC/60/2000, s nazvom ,Utvar medzizrnovych
podzemnych vod kvartérnych naplavov Viedenskej panvy oblasti povodi Dunaj“. VSetky Casti Gzemia
st zéroven vedené v Gtvare SK2000200P ,Utvar medzizrnovych podzemnych vod Viedenskej panvy
oblasti povodi Dunaj“, ktory reprezentuje vymedzené predkvartérne Utvary podzemnych vod
vyClefiované v zmysle eurépskej ramcovej smernice o vodach EC/60/2000 (Kullman et al., 2005).

Z hydrogeologického hladiska si neogénne sedimenty Zahorskej niziny charakterizované
rozlicne velkou medzizrnovou priepustnostou, nizkymi hodnotami hydraulickych gradientov a
striedanim sa priepustnejdich a menej priepustnych poldh. To spdsobuje Castu pritomnost’ artézskych
horizontov s rozne velkymi piezometrickymi hladinami (,vytlaCnymi vyskami“). Vzhladom na nizke
priepustnosti a hydraulické gradienty je tu pohyb podzemnych voéd velmi pomaly, s vysokou
prirodzenou ochrannou funkciou menej priepustnych horizontov. Priepustnost’ neogénnych sedimentov
ma vSak vysoku horizontalnu i lateralnu premenlivost.

Spomedzi neogénnych sedimentov, ktoré sa nachadzaju v Zahorskej nizine, sa odhad strednej
hodnoty prieto¢nosti T zvy¢ajne pohybuje v rozmedzi od 1,0 - 10° m?.s™* po 3,0 - 10° m?.s™ (teda v
ramci obvyklych velkosti prieto¢nosti horninovych celkov na Slovensku sa jedna o vyssie hodnoty),
z rdmca suboru sa v3ak zvy3enou prietoCnost'ou vymykajlu celky sarmatského skalického slvrstvia,
devinskonovoveského sulvrstvia (stredny baden) a zavodského suvrstvia (karpat; Schwarz et al.,
2006). Jednotlivé litostratigrafické Cleny Viedenskej panvy moZno charakterizovat’ striedanim sa ilov,
flovcov, prachov, prachovcov, pieskov, pieskovcov, Strkov, konglomeratov a lignitovych poldh
rozlicnych hrdbok. Vyskyt stratigraficky starich sedimentov v tejto Casti Viedenskej panvy lemuja
zohorsko-plaveckl depresiu, tiahnucu sa pozdl'i pohoria Malych Karpat, smerom na sz. sU tieto
postupne prekryvané Coraz hrub3imi polohami mladsich sedimentov najma panénskeho bzeneckého
savrstvia.

NajstarSimi sedimentmi komplexu neogénnych panvovych Struktir Zahorskej niziny su
polymiktné bazélne zlepence s polohami pieskovcov — jablonické zlepence lakSarskeho suvrstvia
(karpat). Vystupuju v malych odkryvoch na severovychode Uzemia. Polymiktné zlepence s polohami
pieskovcov hydrogeologického celku jablonickych zlepencov lakSarskeho suvrstvia predstavuja
relativne priepustné horninové prostredie, neboli vSak vramci regionu overované Ziadnym
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hydrogeologickym vrtom. Predpoklada sa, Ze stredna hodnota koeficienta priepustnosti sa pohybuje v
rozmedzi 3,0 - 10 m%s?*po 1,0 - 10° m?.s™ (Schwarz et al., 2006).

LakSarske suvrstvie (karpat) — vapnité siltovce, flovce ("Slir") a pieskovce sa vyskytuja v tych
istych oblastiach, kde aj jablonické zlepence. Na zaklade vyhodnotenia 26 hydrodynamickych skisok
realizovanych v horninach lakSarskeho suvrstvia boli v praci Tupy et al. (2004) odvodné odhady
strednej hodnoty prietocnosti T a strednej hodnoty koeficienta filtracie k o velkostiach 3,0 - 10™
m?-s™. Indexy priepustnosti a prietocnosti Z a Y sa pohybovali od 2,64 do 5,71 s medianom 4,16;
smerodajna odchylka hodnét indexu prietoCnosti oy mala velkost’ 0,69.

Pre slienité ily a piesky, vapnité siltovce a ilovce s polohami pieskov zavodského suvrstvia
(karpat) priradil Konopka (1998) priemernt hodnotu prieto¢nosti o vel'kosti 2,89 - 10° m?.s™. (o log T
= 0,66), Cech a zvac (1993) pre tento celok vypocitali priemernt hodnotu prietocnosti o velkosti
1,15 - 10* m*.s™. Najma v prvom pripade sa jedna o prekvapujlico vysoké hodnoty pri zdanlivom
vodarensky neproduktivnom litologickom zloZeni a pelitickom charaktere suvrstvia. Je pravdepodobné,
Ze polohy pieskov tu hraja vacsiu ulohu, nez je vyjadrena v litologickom opise stvrstvia. Svrstvie
vystupuje na povrch najmé v priestore medzi Bilkovymi a Sajdikovymi Humencami.

Katske vrstvy lanZhotského sdvrstvia — spodnobadenské zlepence, Strky, piesky aZ pieskovce
vystupuji na povrchu najmé v priestore medzi Bilkovymi a Sajdikovymi Humencami. Litologicky je
vyvoj suvrstvie prevazne vo facii polymiktnych zlepencov a hrubozrnnych Strkov striedajucich sa s
polohami pieskov a so zriedkavymi polohami ilov. Marcin et al. (1996) charakterizovali hydraulické
vlastnosti suvrstvia na zaklade zhodnotenia 13 hydrogeologickych vrtov s overenim zvodnenca do
priemernej hibky 79 m. Jedna sa prevazne o volni zvodef. Zhodnotenie dokumentovalo priemerny
index prietoCnosti Y v hodnote 5,42 so smerodajnou odchylkou ¢ = + 0,32, ¢comu odpoveda Ty (odhad
koeficienta prietocnosti pri velkosti logaritmickej prepoltovej diferencie d = 0) 2,63 - 10* m?.s™.
Konopka (1998) charakterizoval toto svrstvie strednou hodnotou T o velkosti 3,60 - 10 m?-s™ (o log
T = 0,49).

ily, piesCité pestré ily, zriedka slienité ily, vapnité ilovce a siltovce, tufy, riasové vapence
panvovej facie stredného badenu jakubovského suvrstvia neboli vzhladom na ich malé plosné
zastupenie na povrchu na Upati Malych Karpat hydraulicky testované. Pre toto horninové prostredie sa
predpoklada priepustnost’ medzizrnového typu so strednou hodnotou T v rozsahu od 1 - 10 aZ
3.10* m?s™. Pre devinskonovoveské stvrstvie (Strky a7 zlepence, piesky aZ pieskovce), ktoré su
eSte menej plosne rozsirené, je pravdepodobny o jeden rad vyssi rozsah prietoCnosti v rozmedzi od
1-10%a7 3 - 10° m?s™® (Schwarz et al., 2006).

Sedimenty studienCanského sUvrstvia (vrchny baden) vystupuji na povrch medzi Lak$arskou
Novou Vsou a Borskym Petrom, menej v oblasti severne, juzne a zapadne od Stupavy a v pruhu
tiahnucom sa jjz. — ssv. smerom od Lozorna cez Jablonové a Kuchynu k Solo3nici. Litologicky stvrstvie
vrchnobadenského veku je vo vyvoji vapnitych ilov s polohami pieskov, Strkov a pieskovcov, pieskov a
flov s wvrstvami vapnitych a granitovych brekcii a zriedkavymi polohami litotamniovych
a organodetritickych vapencov a riasovych vapencov sandberskych vrstiev. Do hibky 100 az 150 m sa
podla Marcina et al. (1996) sa v oblasti Stupavy vyskytuje jedna aZ dve priepustnejsie piesCité polohy
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v tomto slvrstvi. To isté plati pre pruh vrchnobadenskych sedimentov, tiahnuci sa jjz. — ssv. smerom
od Lozorna (1 - 2 priepustnejSie horizonty), kde sa na rozdiel od oblasti Stupavy vyskytuju (i ked’
ojedinele) popri piescCitych horizontoch — prevazne jemnopiescCitych — i horizonty Strkov (v oblasti
zapadne od Perneku a medzi Pernekom a Kuchyfou). Podla Marcina et al. (1996) Statistické
zhodnotenie dokumentovalo priemerny index prietonosti Y = 5,21 so smerodajnou odchylkou 0 = +
0,29, ¢omu odpoveda Ty (odhad koeficienta prietonosti pri d = 0), 1,62 - 10* m?.s™.

Pestré ily a silty, hruboklastické piesCito-Strkovité sedimenty, pelity a piesky aZ pieskovce
holi¢skeho a skalického sUvrstvia sarmatu v hodnotenom Gzemi vystupuji na povrchu iba na velmi
malej rozlohe zapadne od Stupavy v Uzkej kryhe jz. — sv. smeru v litavskom zlomovom pasme (Marcin
et al., 1996) podla interpretacie vrtu MH-1 na lokalite maly Haj (Tartal, 1966 in Marcin et al., 1996).
Konopka (1998) priradil tomuto celku priemern hodnotu prietoénosti o velkosti 2,92 - 10° m?-s™ (o
log T = 0,76), Cech a Zva¢ (1993) m pre tento celok vypoditali priemernt hodnotu prietoénosti o
velkosti 3,47 - 10* m?.s™. Sucastou tohto svrstvia su vSak aj piesky aZ pieskovce skalického
svrstvia. Vystupuju na povrch v oblasti medzi LakSarskou Novou Vsou a Borskym Petrom. Tieto
piesky aZz pieskovce neboli testované hydrogeologickymi vrtmi, vzhl'adom na litologicky charakter celku
vdak ratame so strednou hodnotou prieto¢nosti v rozsahu 1,0 - 10° m?s* a7z 3,0 - 10° m?.s™.

Lignity s tmavymi ilmi, deltové piesky, ily, ilovce s polohami piesku bzeneckého suvrstvia
(pandn) vystupuji v centralnej Casti Zahorskej niziny ako plo3ne azda najrozsirenejSie neogénne
savrstvie, ktoré je vSak z velkej miery prekryté kvartérnymi sedimentmi. Marcin et al. (1996)
konstatuja, Ze v juznej Casti Zahorskej niziny nie je presnejsie hodnotenie hydraulickych vlastnosti
savrstvia mozné pre absolGtny nedostatok hydrogeologickych vrtov. Podla vysledkov naftarskych, tzv.
CF vrtov boli v tomto celku dokumentované 1 - 2 horizonty jemnozrnnych pieskov, v centralnej a
juznej Casti kryhy neboli dokumentované perspektivne kolektory podzemnych vod. Na zaklade tychto
velmi orientatnych vysledkov sa odhaduje velkost' strednej hodnoty prieto¢nosti o velkosti
3,0 - 10° m*-s™.

Gbelské suvrstvie (vrchny panoén) — pestré ily s vapnitymi konkréciami a nepravidelnymi
SoSovkami pieskov) vystupuje na jv. lemovani kitskej depresie. Regionalne hodnotenie hydraulickych
vlastnosti tohto slvrstvia vrchnopandnského veku vykonali Statistickym zhodnotenim vysledkov zo 7
hydrogeologickych vrtov Marcin et al. (1996). Priemerna hodnotena hrabka overovanych sivrstvi bola
58,7 m. Statistické zhodnotenie dokumentovalo priemerny index prietoénosti Y = 5,24 so smerodajnou
odchylkou 0 = = 1,19, ¢omu odpoveda Ty (odhad koeficienta prieto¢nosti pri d = 0) 1,74 - 10* m?.s™.
Predpokladame, Ze koeficient priepustnosti, resp. jeho stredna hodnota sa pohybuje v rozmedzi od
1,0 - 10* m*s* po 3,0 - 10 m?.s™.

V pleistocénnych terasovych akumuléaciach rieky Moravy — $trkoch, piesCitych 3Strkoch,
pieskoch miestami s pokryvom sprasi a viatych pieskov,) bolo odvitanych len malo hydrogeologickych
prieskumnych vrtov. Podla Marcina et al. (1996) mozno tento celok charakterizovat’ strednou
hodnotou T = 2,29 - 10° m?.s™. Hydraulicky je toto horninové prostredie homogénne, o log T

= 0,19). Terasy su tvorené fluvialnymi uloZenianami s hribkou 3trkov a pieskov 2 a7z 5 m. Strky a
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piesky su velmi dobre priepustné a niekedy byvaji pokryté eolickymi pieskami s vySSou
priepustnostou.

Eolické sedimenty — jemnozrnné a strednozrnné nevapnité viate piesky pleistocénu st Casto
akumulované vo vacsich hribkach aj vo formach dun a presypov na $astinsko-gajarskej elevacii
(labsko-malackej hraste), alebo dosahuju pomerne velké hrabky najma pri zapadnom okraji
poklesovej Struktlry zohorsko—plaveckej priekopy. Vyrazne v nich prevliadaja piescité frakcie (70 — 90
%), ilovitad frakcia nepresahuje 10 %, prachovita frakcia je zastipend v 10 — 12 % podiele. Viate
piesky su reprezentované vyhradne dobre vytriedenymi zaoblenymi zrnami hrdzavoZIltého kremena s
obsahom nad 90 %, zvy3ok je tvoreny zrnami Zivcov. Konopka (1998) priradil viatym pieskom
Sastinsko-gajarskej elevacie v severnej Casti Zahorskej niziny priemernd hodnotu prietoCnosti o
velkosti 9,19 - 10* m?.s™, pri velkosti o log T = 0,57), Marcin et al. (1996) stanovili v juznej Casti
Z&horia strednt hodnotu prieto¢nosti viatych pieskov na elevaciach o velkosti 5,01 - 10* m*s™* (o log
T = 0,60). Pre eolické piesky, ktoré vypI'rv\ajL’J zapadné Casti zohorsko—plaveckej priekopy, priradil
Konopka (1998) priemernt hodnotu prietoénosti o vel'kosti 1,19 - 102 m?s™® (o log T = 0,27), Marcin
et al. (1996) tu stanovili temer navlas rovnaku stredn( hodnotu prieto¢nosti 1,17 - 10° m?-s™ (o log T
= 0,35), Cech a zvad (1993) pre tento celok vypocitali priemernd hodnotu prietonosti o velkosti
1,27 - 10° m*.s™.

Kvartérne proluvialne sedimenty — piesCité $trky s Glomkami vo forme naplavovych kuzel'ov
(pleistocén) tvoria zvySky pokryvu Strkovych akumulacii splachovanych z Malych Karpat po ich obvode.
V regidne Zahorskej niziny su zastapené vo viacerych forméach, poziciach a r6zneho veku. Hydraulické
vlastnosti tychto sedimentov na okrajovej kryhe malokarpatskej oblasti juznej Casti Zahorskej
(Borskej) niziny zhodnotili Marcin et al. (1996) na zéklade vysledkov z 13 hydrogeologickych vrtov.
Priemerny index prietocnosti Y vyCislili vo velkosti 6,33 a smerodajn odchylku hodnot oy vo hodnote
0,47. Odhadnuty koeficient prieto¢nosti by mal potom velkost 2,13 - 10° m?s™. Pre proluviélne
sedimenty v zohorsko-plavceckej priekope bola tymto autorom vycislena ta ista stredna hodnota
prietocnosti (2,13 - 10° m?.s™), aviak s men$ou variabilitou (0 log T = 0,27).

Deluvialne sedimenty pleistocénu az holocénu - hlinité, piesCito-hlinité az hlinito-
kamenité a piescCito-kamenité svahoviny a svahové hliny a hlinito-kamenité zvetraliny elGvii priemerne
dosahuji na zapadnych svahoch Pezinskych Karpat hrabky okolo 8 m, pricom v miestach terénnych
depresii byvaju hrabky i viac ako 30 m (Hanzel et al., 1999). Marcin et al. (1996) pre deluvialne
sedimenty v juZnej Casti Zahorskej niziny uvadzaju z 8 hydrogeologickych vrtov priemerny index
prieto¢nosti Y = 5,22, odhadnuty stredny koeficient prieto¢nosti je 1,65 - 10 m?.s* a oy = 0,54.

Kvartérne strky a piesky holocénnych porie€nych niv s pokryvom piesCitych hlin rieCnych
altvii st charakterizované medzizrnovou priepustnostou. M6Zzeme tu okrem sedimentov dnovych
Rudavy. Sem patria i holocénne hliny, piesCité hliny a piesky mrtvych ramien, zamokrenych depresii
zanesenych povodiovymi kalmi v nivach Moravy a Myjavy. Hydrogeologickému celku holocénnych
Strkovito-piescitych sedimentov rieCnych alGvii v oblasti Gdolnej nivy Moravy priradil Marcin et al.
(1996) stredn hodnotu prietoénosti 2,75 - 10° m?.s?, s velkostou o log T = 0,25. Pre néplavy rieky
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Myjavy stanovili Tupy et al. (2004) priemernd hodnotu prietonosti na 6,58 - 10° m?.s™ (o log T =
0,830), Konopka (1998) tu stanovil strednt hodnotu prieto¢nosti o vel'kosti 2,43 - 10° m?.s* (o log T
= 0,25). AlGvium Rudavy bolo E. Konopkom (1998) charakterizované strednou hodnotu prietoCnosti
7,23 - 10" m%s? (o log T = 0,25).

Z hl'adiska obehu podzemnych véd je v danom Gzemi najdélezZitejSia zohorsko-marcheggska
nadrz podzemnych vdd kvartérnych sedimentov, ktord je v pozdI'Znom smere ohraniCena
tektonicky. Lezi medzi okrajovymi malokarpatskymi zlomami a labskym zlomovym pasmom. PrieCne
neuplné ohranicenie na severovychode tvori prieCna lozornska elevacia, cez ktor( prebieha naprie¢ uz
opisana Uzka depresna oblast’ vyplnena kvartérnymi sedimentmi a spajajica hydraulicky perneckd a
zohorsko-marcheggski nadrz podzemnych véd. PrieCne juhozapadné ohraniCenie tvori elevacia
vystupujica jz. od Marcheggu. Nadrz na Gzemi Zahorskej niziny zabera rozlohu 37,7 km?. Uzemie méa
zhruba rovinny charakter (max. vy3ka v sv. Casti 150 m n.m., minimalna pri rieke Morave 138
m n.m.). Podzemné vody sa do zohorsko-marcheggskej nadrze dopiﬁajﬂ z viacerych zdrojov. Popri
infiltrovanych zrazkach z vlastného lGzemia je to hlavne pritok podzemnych vod z perneckej nadrze cez
kvartérne i neogénne piesCité a Strkopiescité sedimenty a infiltracia vod z rieky Moravy. V sv. Casti sa
podruZzne dopiﬁajl] z oblasti Malych Karpat prostrednictvom jablonovského a lozornského naplavového
kuzel'a. Povrchové Gizemie nadrZe je odvodiiované kanalmi. Zohorsky kanal a potok Malina s pritokmi
Mociarkou a Zohorskym potokom vyznamne odvodiiujl i podzemné vody nadrze. Nadrz je vyplnena
kvartérnymi sedimentmi velkej hrabky, ktor4 narastd od oblasti prepojenia s perneckou nadrZzou
smerom k juhozdpadnému okraju depresie. Podla doterajSich poznatkov dochadza smerom k rieke
Morave k miernemu prehl'beniu nadrze. Kvartérnu vypli nadrze tvoria fluvidlne sedimenty Moravy a
eolické, ale hlavne preplavené eolické piesky. Fluvidlne sedimenty Moravy si tvorené piesCitymi
Strkmi, pieskami s okruhliakmi a Cistymi pieskami. V centralnej Casti nadrze dosahuju piesCité Strky
hrabku 88,0 m (Marcin et al., 1996). Od centralnej oblasti na severovychod, k sv. Casti stykovej oblasti
s perneckou nadrzou, hribka kvartéru sa postupne zmen3uje a charakter sedimentov sa meni. PiesCité
Strky prechadzaji do pieskov s okruhliakovym materidlom, lokalne aZ do Cistych pieskov. Ich
najmensia dokumentovana hrdbka je pri sv. okraji naddrze - 48 m. OdliSna situacia je na sz. okraji
nadrze, tesne za tektonicky ohrani¢enou lozornskou hrastou. Vrt PP-3, realizovany 2 km jjz. od Labu
dokumentoval 92 m hribku kvartéru, a to vo vrchnej Casti, prevazne vo vyvoji piesCitych Strkov, v
spodnej Casti prevazne vo vyvoji pieskov s primesou Strku (Polak, 1975).

Celkovy obraz o obehu podzemnych véd v zohorsko-marcheggskej nadrzi podavaju
hydrologické a hydrogeochemické vysledky prac A. Subovej et al. (1973) a S. Gazdu (1980). Smery
pradenia podzemnych véd dokumentuju izolinie hladin podzemnych voéd z dvoch charakteristickych
obdobi — z 31. 5. 1972 a z 8. 8. 1972 (Subova et al., 1973). Hodnoty z 31. 5. 1972 odpovedaju
priemernym stavom hladiny podzemnych vod, z 8. 9. 1972 nizkym stavom hladin podzemnych véd.
Zostavené hydroizohypsy dokumentujd, Ze smery prudenia podzemnych véd za r6znych stavov hladin
su v Casti susediacej s perneckou nadrzou prakticky nemenné, teda vyznamny prestup podzemnych
vod z perneckej nadrze do zohorsko-marcheggskej je nepretrzity. Z map izolinii hladin k dvom
rozdielnym obdobiam v rezime podzemnych véd tiez vyplyva, ze smer pridu podzemnych vod z hornej
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Casti nadrze, v zavislosti od hladiny v rieke Morave, a tym i od filtracie vod, z nej sa v strednej a juznej
Casti nadrze vyrazne smerovo meni. Pri nizkych stavoch na rieke hlavny prid ma jz. smer. Pod
vplyvom infiltrovanych véd Moravy a podla velkosti tohto vplyvu je zatlaCany na j. aZ jjv. Potvrdzuje
to i zhodnotenie chemického zloZenia podzemnych véd (Gazda, 1980). Zistilo sa, Ze v tektonickom
poklese medzi perneckou a zohorsko-marcheggskou nadrzou sl podzemné vody blizke chemickému
zloZeniu podzemnych vod perneckej depresie, vystupujlcich v pramerfioch na labskej zlomovej linii.
MenSie rozdielnosti v su spdsobené mieSanim s vodami proluvialnych sedimentov lozornskej elevacie,
ktoré prestupuju od Malych Karpat cez lozornsky a jablonovsky kuzel'. Ich podiel na dopfﬁani je iba
podradny, a teda nemohol podstatnejSie ovplyvnit' celkové chemické zloZenia podzemnych véd. Podla
realizovanych vypocCtov (Gazda in Kullman, 1966) je pomer mieSania podzemnych vod 5:1 v prospech
vod prestupujicich depresnou oblastou z perneckej nadrZe. Tato skutoCnost potvrdzuju aj
hydrometrické merania Marcina et al. (1996), ktoré rieSili vztahy povrchovych a podzemnych véd v
zohorsko-marcheggskej nadrzi. Z hodnotenych prietokov a ich zmien bolo zistené, Ze Malina od
Jakubova plynule straca prietok aZ po labske zlomy a strata predstavuje v tomto Gseku 76 les™, &o
savisi s prestupom vod Maliny do kvartérnych naplavov Moravy. Po prechode labskymi zlomami a po
sttoku s Labskym potokom sa prietok zvy3uje a v Zohore prirastok predstavuje cca 66 I-s, ¢o suvisi s
prestupom podzemnych vod z juznej Casti perneckej nadrze do zohorsko-marcheggskej nadrze. Vody
rieky Moravy infiltruja do zohorsko-marcheggskej nadrze najméa pri vysokych stavoch hladiny rieky
Moravy. Maxima hladiny vody v Morave (stanica Vysoka pri Morave) dosahuju hodnoty 142,7 m n.m.,
pricom priemerna nadmorska vysSka zaujmového UGzemia nadrze je priblizne 140,0 m n.m. Z
uvedeného vidiet, Ze pri vysokych stavoch dochadza k zaplavovaniu Uzemia medzi hradzami, Co
spodsobuje intenzivne vsakovanie a na pomerne dihé obdobie retenciu v miftvych ramenéch.
Zasobovanie z rieky Moravy alebo drénovanie podzemnych vod riekou Moravou zavisi od vodného
stavu v rieke. K dopfﬁaniu podzemnych vdd pri vysokych stavoch na Morave dochadza bud’ brehovou
infiltraciou, alebo vsakom rozliatych vod rieky Moravy v inundaCnom UGzemi. Smery pradenia
podzemnych véd v oblasti rieky Moravy sa menia v zavislosti od jej vodnych stavov. Pri nizkych
vodnych stavoch dochadza k odtekaniu podzemnych véd z nadrze pozdI'2 celého néadrzou
prestupujuceho Useku rieky, pri priemernych a vysokych stavoch len v oblasti nad obcou Marchegg
(Marcin et al., 1996). Na zaklade doterajSich poznatkov je kvantitativne overené dopfﬁanie nadrze zo
sv., a to prestupom podzemnych vdd z perneckej nadrze (cca 100 I-s™) ako aj zo zraZok vlastného
tzemia (plocha 37,7 km? merny odtok podzemnych vod na zéklade analégie 3,6 - 4,0 I-s*-km™).
Sumarne to spolu s nevelkym pritokom podzemnych vod z podhorskej Casti Malych Karpat,
reprezentuje asi 250 |-s* (Marcin et al., 1996). Na zéklade orientaného zhodnotenia celkovy objem
akumulovanych zasob kvartérnych podzemnych véd nadrze reprezentuje 518 mil. m® (Kullman, 1966).

Pre zabezpedenie pozadovaného dostato€ného mnoZstva prirodzene chranenej
podzemnej vody (1,0 I-s™) bude potrebné overit’ hydraulické parametre kolektorskych
hornin v najspodnejsich castiach kvartérnej vyplne zohorsko-marcheggskej nadrze
podzemnych vdd, resp. vich podloZi, ako aj postupne overit' kvalitativhe parametre
odoberanej vody v zmysle v st€asnosti platného Nariadenia vlady €. 496/2010 Z.z.,
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ktorym sa meni a dopifia nariadenie vlady Slovenskej republiky €. 354/2006 Z. z., ktorym
sa ustanovuju poziadavky na vodu uréent na ludsku spotrebu a kontrolu kvality vody
uréenej na lFudska spotrebu, resp. duchu stardej vyhlasky MZ SR €. 151/2004 Z.z. o

poziadavkach na pitnd vodu a kontrolu kvality pitnej vody.

2.5 Postup rieSenia a jeho odévodnenie

Navrhované geologické prace maju slizit pre zabezpelenie vyhladanie a zabezpecenie
pozadovaného mnoZstva pitnej podzemnej vody (1,0 I-s*) pre nahradné zasobovanie obyvatel'stva
pitnou vodou v SirSom okoli obce Plavecky Stvrtok. S tohto dévodu sa budu realizovat’ vietky skisky —
chemické, bakteriologické, mikrobiologické a radiologické analyzy — v najvaCom moznom rozsahu pre

posldenie kvality vody s ohl'adom na l'udsku spotrebu.

Pre vyhladanie a zabezpelenie poZadovaného mnoZstva podzemnej vody (1,0 I.s™) navrhujeme pri
danych prirodnych geologickych podmienkach realizovat’ hydrogeologicky prieskum spocivajdci vo
vth'benl', zabudovani a odCerpani 150 m hlbokého hydrogeologického vrtu BSKM-3 v oblasti
nachadzajiicej sa v Cervenom kruhovom oznaCeni na obr. €. 2 a urenej podla vlastnickych prav
k pozemkom (potrebny pozemok vo vlastnictve obce Plavecky Stvrtok). Na zaklade archivnych zisteni
z okolia je treba ratat’ s hibkou hladiny podzemnej vody v drovni okolo 20 aZz 40 m pod terénom. Po
jeho vth'beni a precisteni je potrebné vrt odcerpat’, ¢im sa zisti jeho vydatnost’ a pritom sa odober( aj

vzorky vody.

2.6 Druh, Specifikacia a rozsah geologickych prac s €¢asovou

nadvaznost'ou ich realizacie

Pre realizaciu geologickej Ulohy ,Bratislavsky samospravny kraj: Plavecky Stvrtok - studria pre
nahradné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou“ je potrebné odvrtanie, zabudovanie a odcerpanie
jedného hydrogeologického vrtu BSKM-3 0 hibke 150 m. Lokalizacia vrtu BSKM-3 je predbeZzne
navrhnutd na obr. €. 2 (v oblasti vymedzenej Cervenou kruznicou), presné lokalizovanie polohy vrtu
v teréne bude urcené rieSitelom projektu na mieste na zaklade detailnej rekognoskacie a podla
vlastnickych prav k pozemkom (potrebny pozemok vo vlastnictve obce Plavecky Stvrtok).
Objednavatel’ — investor zabezpeci zaroven strety zaujmov tak, aby vrtnymi pracami nebolo ohrozené
alebo poskodené Ziadne dialkovodné vedenie (vodovod, kanalizacia, plynovodny rozvod, elektrické

vedenia, telefénne rozvody, rozvody kablovej televizie a pod.).

Vrt BSKM-3 je projektovany ako plne jadrovy vrt, pocas jeho hibenia nie je pripustné pouzivat

iné vyplachové médium ako cistd vodu.

Hibenie vrtu BSKM-3 sa predpokladd do Grovne 150,0 m pod Uroven terénu pre priemer
275 mm pre prvych 15,0 beZznych metrov (bm) vitania a nasledne vitanie priemerom 220 mm po
definitivnu hibku vrtu 150,0 m.
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Po odvftani prvych 15 bm vrtu priemerom 275 mm bude vrt prepaZeny UGvodnou koldénou
priemeru 267 mm a nasledne bude tato zacementovana s povinnym dodrZanim dfiky cementacného
pokoja (bez d'alsieho vftania) najmenej 24 hodin. Az potom modzu byt realizované d'alSie vrtné préace.
Pocas celého trvania vrtnych prac je osadka povinna viest' zaznamy o zisteni hladiny podzemnej vody
a pripadnej Grovni vitania ak by nastal preliv podzemnej vody z vrtu, ako aj ukladat’ jadro do vopred
pripravenych debniciek s oznacovanim hibky, z akej bolo jadro vytiahnuté. Debnicky je osadka
povinna udrziavat’ v zakrytom stave, bez kontaktu so zrdzkovou vodou a bez rizika ich mechanického
poskodenia. V3etky zaznamy o priebehu vitania hydrogeologického vrtu BSKM-3 je osadka povinna

zaznamenavat’ do vrtného dennika.

Po dosiahnuti kazdych 25 bm vftania je osadka povinna realizovat’ kratkodobl Cerpaciu
a stupaciu skasku v rozsahu 24 hodin (12 hodin stupriovitej Cerpacej skdsky na tri Grovne zniZenia
podla dosiahnutych pritokovych pomerov do vrtu, 12 hodin stipacej skusky. Pri Cerpani sa zapusti
ponorné Cerpadlo do vrtu tak, aby bolo mozné Cerpanim vytvorit’ stanovené znizenia hladin vody vo
vrte, treba Cerpadlo zapustit’ aspon 2 - 3 m pod Uroven najvacsieho znizenia hladiny vody vo vrte.
Pocas Cerpania je potrebné kazdd hodinu merat’ hladinu vody vo vrte, pomocou nadoby a stopiek
Cerpané mnozstvo vody, a zaroven merat’ aj teplotu vody a teplotu vzduchu. V3etky Udaje
zaznamenavat’ do priloZzeného tlaCiva. Pri vykonani kaZdej etdZovej Cerpacej skusky sa tesne pred
ukoncenim Cerpania odoberie vzorka z vrtu Cerpanej vody na skratend fyzikalno-chemick( analyzu. Po
ukonceni Cerpania, t.j. po 12 hodinach zacina stupacia Cast. Vypne sa Cerpadlo, Cas jeho vypnutia sa
zapiSe do zaznamu (tlaciva) a od tohto momentu prebieha pozorovanie hladiny vody vo vrte v tychto
Casovych intervaloch: 10 x po 1 min; 10 x po 2 min; 10 X po 5 min; 10 x po 10 min; 10 x po 30 min; 4
X po 1 hodine. Namerané hladiny bude osadka zaznamenavat' do prilozeného tlaciva, ktoré bude

zostavené podla uvedenych intervalov.

Po ukonceni vrtnych prac sa na celom Useku vrtu pred jeho definitivnym prepaZenim, po
vytiahnuti vSetkych prevadzkovych paznic budl realizovat’ merania hydrokarotaze s cielom lokalizacie
miest pritoku podzemnej vody do vrtu. Rozsah hydrokarotdznych préac je nasledovny: kavernometrické
merania, inklinometria, rezistivimetrické merania vo vrte (RM-riedenie/RM-nalev), temometrické
a rezistivimetrické merania vo vrte (statické merania a poCas zaCerpania) a reometria (statické

merania a merania pocas zacerpania).

AZ po realizacii vSetkych pozadovanych hydrokarotaznych merani sa realizuje nasledné
definitivne paZenia inertnou polyetylénovou vystrojou priemeru 216 mm na celom intervale vrtania, t.j.
od Urovne +1,0 m po -150,0 m p.t. Otvoreny Usek vrtu, t.j. perforovand Cast' vystroje vrtu sa
zabuduje v Grovni pocas vitania zistenych pritokov, pod Groviiou narazenej hladiny podzemnej vody,
v rozsahu 50 bm aZ 75 bm (t.j. pomer preforovanej a neperforovanej Casti paZenia 1:2 a7 1:1, resp.
33 % az 50 % celkovej diiky paznic). Predpoklad perforacie je pravdepodobny v Useku od 50,0 m pod
terénom (m p.t.) do 125 m p.t., resp. od 75,0 m p.t. do 125,0 m p.t.; podla zisteni hydrokarotaze je
v3ak mozné rozdelenie tychto Gsekov na niekolko Casti. Najspodnejsi Usek vrtu v hibkovom rozsahu
poslednych najmenej 10,0 m bude ponechany s plnym pazenim ako kalnik, t.j. priestor pre
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usadzovanie pripadnych kalov postupne priplavovanych do vrtu pocas Cerpania. Definitivne pazenie
bude obsypané jemnym $trCikom priemeru 4 az 8 mm do Urovne 10 m nad preforaciu, resp. narazen(
hladinu podzemnej vody. Tymto obsypom musi byt vyplneny cely priestor medzi paznicou
a horninovym prostredim na vsetky strany. Zvys$na Cast' priestoru medzi horninou a pazenim sa
zatesni az po Groven terénu ilovanim, ktorého Glohou je zabranit’ preniknutiu znecistenia priestorom
medzi paZnicou a horninou. NajvysSia Cast’ vrtu sa zabezpeci ochrannou ocel'ovou rdrou (ocel'ovou
chranickou) s uzamykatelnym uzaverom v Grovni +1,0 m nad terénom az -2,0 m (pod Uroviou

terénu).

Po odvrtani a zabudovani vrtu BSKM-3 sa uskutoCni 35-diova poloprevadzkova hydrodynamicka
skiska s cielom stanovenia vyuzitelnych mnozstiev podzemnych véd v kateg6rii B v zmysle Vyhlasky
¢. 51/2008 Z. z. Dlhodoba Cerpacia skuska sa bude skladat’ z dvoch rézne vykonavanych Casti: (1)
stuphnovita Cerpacia skuska na kondtantné znizenie + stlpacia skiska (dl'ika trvania 7 + 3 dni), a

Cerpacia skuska na konstantnl vydatnost’ + stlpacia skiska (dizka trvania 21 + 4 dni).

Prva faza Cerpacej skidky — s postupnym zvy3ovanim Cerpanej vydatnosti — bude slizit' pre
odpieskovanie vrtu, ako aj pre zistenie vhodného Cerpaného mnoZstva podzemnej vody. Jej trvanie je
planované v dizke 7 dni. Polas Cerpacej ski3ky sa budl sledovat’ a do dennika zaznamenéavat”:
Cerpané mnoZstvo a teplota vody z vrtu, hladiny podzemnej vody v samotnom Cerpanom vrte, ako aj
hladiny podzemnej vody v okolitych vrtoch (ak uZ boli na tejto lokalite vth'bené). VSetky merania
budld vykonavané v 60-minGtovych intervaloch, atakto budd vedené aj zaznamy na zvlast
pripravenom tlaCive. Stupnovité znizovanie hladiny bude robené postupne na 4 depresie od ustalenej
pred Cerpanim, o velkosti 2,0 m az 5,0 m znizenia kazdej depresie (velkost’ depresie bude urcena na
mieste podla typu Cerpadla, vlastnosti vrtu a hydraulickych vlastnosti horninového prostredia).
(vZerpadIo bude potrebné osadit’ miniméalne v hibke 40 aZz 50 m p.t., resp. podla konzultacie so
zodpovednym rieSitefom. Osadka musi byt vybavena presnymi stopkami, dvoma teplomermi - na
meranie teploty vody a vzduchu, elektrickym hladinomerom alebo rangovou pistalou na meranie
hladiny vody vo vrte, pasmom o dizke 50 m s delenim po 1 cm. Pred zacatim Cerpania sa premeria
hibka a priechodnost’ vrtu a hodnoty sa zaznamenaju do tlaCiva a denného hlasenia. 24 hodin pred
zaCatim Cerpania (po zapusteni ponorného Cerpadla a priprave vrtu na Cerpanie) sa v dvojhodinovych
intervaloch bude merat’ ustalena hladina podzemnej vody vo vrte. V zdzname o Cerpacej skiske sa
zaznaCi typ a vykon Cerpadla; presné hibkové osadenie Cerpadla; dizka odpadového potrubia
odvadzajiceho z vrtu Cerpant vodu, spésob merania vydatnosti a hladiny a teploty podzemnej vody
a uvedie sa odmerny bod hladiny vody vo vrte (paZznica) a jeho vySka nad terénom. Pre meranie
vydatnosti sa zabezpe¢i mernd nadoba s minimalnym objemom 50 |. (vierpanu vodu je potrebné
odvadzat' odpadovym potrubim do najblizSieho recipientu povrchovych vod, resp. do miestnej
kanalizacie. Hladina podzemnej vody musi byt merana a zaznamenavana s presnostou najmenej 1,0
cm. Pri prerudeni Cerpacej skidky na viac ako 8 hodin (napriklad pre vypadok elektrického prudu

a pod.) je nutné cel Cerpaciu skisku odznova zopakovat'.



Prva Cast’ hydrodynamickych testov — Cerpacia skiska na konstantné znizenia — bude trvat’ 7
dni. Stupnovité zniZovanie hladiny bude robené postupne na 6 depresii od hladiny ustalenej pred
Cerpanim, a to nasledovne: 1. depresia - hibka hladiny 5 m od ustalenej hladiny pred Cerpanim -
trvanie 24 hodin (1 den), 2.depresia - hibka hladiny 10 m od ustalenej hladiny pred ¢erpanim - trvanie
24 hodin (1 den), 3. depresia - hibka hladiny 15 m od ustélenej hladiny pred Cerpanim - 24 hodin (1
derl), 4. depresia - hibka hladiny 20 m od ustalenej hladiny pred ¢erpanim - 24 hodin (1 der), 5.
depresia - hibka hladiny 25 m od ustalenej hladiny pred Cerpanim - 24 hodin (1 der), 6. depresia -
hibka hladiny 30 m od ustélenej hladiny pred Cerpanim - trvanie 48 hodin (2 dni). Meranie hladiny,
vydatnosti, teploty vody a vzduchu sa bude vykonavat kazdé 2 hodiny a vysledky zapisovat’ do
hlasenia o Cerpacej skuske. Udaje o hladine, vydatnosti, teplote vody a vzduchu a zmenach pocasia
vysledky je takisto potrebné zapisovat’ do hlasenia o Cerpacej skuske. Tesne pred ukoncenim Cerpania
(pred koncom 6. depresie) je potrebné odobrat’ vzorku Cerpanej vody o objeme 15,0 | na uplnd
chemicku analyzu v zmysle Nariadenia vlady €. 496/2010 Z. z., ktorym sa meni a dopiﬁa nariadenie
vlady Slovenskej republiky €. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poZiadavky na vodu urCeni na
l'udskd spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej na l'udskd spotrebu (t.j. okrem kompletnej analyzy
anorganickych komponentov sa budl analyzovat' aj organické latky, radioaktivita, bakteriologické a
mikrobiologické parametre vody). Po ukonceni Cerpacej ski$ky na konstantné znizenia sa uskutoCni

stlUpacia skuska.

Druha Cast’ hydrodynamickych testov — stUpacia skuska po Cerpacej skiske na konstantné
zniZenia — bude trvat’ 3 dni. Tesne pred vypnutim Cerpadla je potrebné zmerat’ a zapisat’ hladinu vody
Vo vrte, a po vypnuti Cerpadla je potrebné merat’ a zapisovat’ hladinu vody vo vrte v tychto Casovych
intervaloch od vypnutia ¢erpadla: 10 x po 1 minGte, 10 x po 2 minGtach, 10 x po 5 minGtach, 10 x po
10 minutach, 10 x po 30 minGtach a potom v intervale kazdej jednej hodiny do 12 hodin od ukoncenia
Cerpania a od 12 do 72 hodin (do ukoncenia 3. dfia) od vypnutia Cerpadla sa bude hladina vody vo
vrte merat’ a zaznamenavat' v intervale 2 hodin. Po ukonCeni stipacej skisky nasleduje Cerpacia

skaska na konstantnu vydatnost'.

Tretia Cast’ hydrodynamickych testov — Cerpacia skiska na konstantnd vydatnost’ — bude trvat’
21 dni. Predpisané mnozstvo Cerpanej vody stanovi zodpovedny rieSitel Glohy aZ po ukonceni
stupnovitej Cerpacej skasky (na konstantné zniZenia). Po zacati Cerpania je potrebné Co najrychlejsie
ustalit’ Cerpané mnozstvo na predpisanej vel'kosti. Po zaCiatku Cerpania sa bude hladina podzemnej
vody vo vrte merat’ v nasledovnych intervaloch, zhodnych s intervalmi predchadzajlicej stUpacej
skusky: 10 x po 1 minute, 10 x po 2 minuatach, 10 x po 5 minutach, 10 x po 10 minutach, 10 x po 30
minGtach a potom v intervale kaZzdej jednej hodiny do 12 hodin od zacatia Cerpania a od 12 hodin az
do jeho ukonCenia po 21. dni Cerpania sa bude hladina vody vo vrte merat’ a spolu s pocasim,
teplotou vzduchu a teplotou vody a zaznamenavat' v intervale 2 hodin. V dennych hlaseniach musia
byt uvedené i prestavky v Cerpani a zmeny Cerpaného mnozstva, €o je podstatnym faktorom
spravneho vyhodnotenia Cerpacich ski3ok. Po 10. dni od zaciatku Cerpania je potrebné odobrat’

vzorku Cerpanej vody o objeme 15,0 | na UpInG chemickd analyzu v zmysle Nariadenia viady C.
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496/2010 Z.z. (kompletnd analyza anorganickych komponentov + organické latky, radioaktivita,
bakteriologické a mikrobiologické parametre vody). Rovnaka vzorka sa potom odoberie 1 def pred
ukoncenim Cerpania, t.j. na 20. def od jeho zaCiatku. Po ukonceni Cerpacej skudky na konstantn(

vydatnost’ nasleduje opat’ stupacia skiska v dizke trvania 4 dni.

Posledna (Stvrtd) Cast’ hydrodynamickych testov — stlpacia ski3ka po Cerpacej skuske na
konstantnud vydatnost’ — bude trvat’ 4 dni. Tesne pred vypnutim Cerpadla je potrebné zmerat’ a zapisat’
hladinu vody vo vrte, a po vypnuti Cerpadla je potrebné merat’ a zapisovat’ hladinu vody vo vrte v
tychto Casovych intervaloch od vypnutia Cerpadla: 10 x po 1 minite, 10 x po 2 minGtach, 10 x po 5
minUtach, 10 x po 10 minatach, 10 x po 30 mindtach a potom v intervale kaZzdej jednej hodiny do 12
hodin od ukoncenia Cerpania a od 12 do 96 hodin (do ukoncenia 4. diia) od vypnutia Cerpadla sa bude
hladina vody vo vrte merat a zaznamenavat' v intervale 2 hodin. Tato Cast' hydrodynamického
testovania vrtu bude zaroven poslednou. Po ukonceni tejto poslednej stipacej skusky je potrebné po
vytiahnuti Cerpadla premeranie hI'bky a priechodnosti vrtu, tesne pred odchodom osadky sa vykona
posledné zmeranie hladiny podzemnej vody vo vrte a jej zaznamenanie do zapisu ku ostatnym
hlaseniam, vykona sa kvalitné uzatvorenie vrtu a Uprava pracoviska do pévodného stavu pred zacatim

prac podrobného hydrogeologického prieskumu.

Pocas hydrodynamickej skisky sa spolu odober( 3 vzorky Cerpanej podzemnej vody na Uplny
rozbor z hladiska postdenia jej vyuzivania podla siCasnych Standardov pre pitnG vodu, teda
Nariadenia vlady ¢. 496/2010 Z. z., ktorym sa meni a dopifia nariadenie viady Slovenskej republiky &.
354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuji poZiadavky na vodu uréen na ludskd spotrebu a kontrolu
kvality vody urenej na fudska spotrebu (t.j. okrem kompletnej analyzy anorganickych komponentov
sa budl analyzovat' aj organické latky, radioaktivita, bakteriologické a mikrobiologické parametre

vody).

2.7 Kvalitativne poziadavky na vykonavanie geologickych prac

Pocas hibenia vrtov sa do vrtného dennika bude zaznamenavat': postup vftania, navrtany

material, pripadny vynos jadra, narazenie hladiny podzemnej vody a pripadné straty vyplachu.

PoCas Cerpacej sktsky sa budd v stanovenych intervaloch (v ramci kapitoly 2.7) sledovat’ a do
dennika zaznamenavat: Cerpané mnozstvo a teplota vody z vrtu, hladiny podzemnej vody v

samotnom Cerpanom vrte, ako aj hladiny podzemnej vody v okolitych vrtoch a studniach.

Pocas stupacich hydrodynamickych skisok sa bud( sledovat’ a zaznamenavat’ v intervaloch 10 x
po 1 mindte, 10 x po 2 mindtach, 10 x po 5 mindtach, 10 x po 10 mindtach, 10 x po 30 mindtach
a potom v intervale kazdej jednej hodiny apo 12 hodinach kazdych dvoch hodin od zadiatku
konkrétneho testu: Cerpané mnoZstvo a teplota vody z vrtu, hladiny podzemnej vody v samotnom

Cerpanom vrte, ako aj hladiny podzemnej vody v okolitych studniach a vrtoch.
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2.8 Prinos rieSenia
Prinosom geologickych prac ma byt’ vyhl'adanie a zabezpecenie poZzadovaného mnoZzstva pitnej
podzemnej vody (1,0 I-s*) pre nahradné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou v $irsom okoli obce

Plavecky Stvrtok.

3 Zabezpecenie rieSenia geologickej tlohy

Rie3enie tejto geologickej Ulohy bude zabezpecené objednavatel'om geologickych prac Agentdry
Ministerstva 3kolstva, vedy, vyskumu a S3portu SR pre Strukturdlne fondy EU (ASFEU), resp.
zhotovitefom geologickych prac Statnym geologickym Gstavom Dionyza Stdra, Bratislava naleZitou
formou tak, aby postup rieSenia a samotné rieSenie geologickej tlohy odpovedalo jeho poZiadavkam,
ale aj NR SR ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zékon) a Vyhlaske MZP SR
¢. 51/2008 Z. z. ktorou sa vykonava geologicky zakon.

Podla § 17 Vyhlasky MZP SR ¢. 51/2008 Z.z., ods. 2 Casti a) aZz h) zabezpeCenie riesenia
geologickej udlohy v technickej Casti projektu obsahuje a) urlenie technologickych postupov a
technickych parametrov projektovanych geologickych prac vratane zabezpecenia kvalitativnych
podmienok na vykonavanie geologickych prac, b) urCenie technickych prostriedkov na rieSenie
geologickej ulohy, c) spbsob pripravy pracoviska, dopravy a privodov vody a energie a dalSich
sUvisiacich prac potrebnych na vykonavanie geologickych prac, d) uréenie miesta a spésobu ukladania
vzoriek, vrtnej drviny, pouzitého vrtného vyplachu, pripadného vypistania mineralnych vod vratane
termalnych vod a inych latok ziskanych pri vykonavani geologickych prac, e) rieSenie likvidacnych,
pripadne zabezpeCovacich a rekultivacnych prac, f) opatrenia na zabezpecenie vstupov na pozemky,
opatrenia na zabezpeCenie zaujmov chranenych osobitnymi predpismi a opatrenia na zamedzenie
vzniku Skéd pri vykonavani geologickych prac, spésob nahrady $kdd a opatrenia na zaistenie
bezpeCnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpeCnosti prevadzky, protipoZziarne opatrenia, socialne
a hygienické vybavenie, g) mapy, rezy, vykresy, ktoré vyjadruju ciel' geologickej Glohy a spdsob jej
rieSenia, h) doklady o spdsobe rieSenia stretu zaujmov, ak ide o stret zaujmov.

Technicka Cast’ projektu obsahujica poziadavky bodov a)az f) abodu h) moze byt
vypracovana az po definitivnom vytyéeni vrtu BSKM-3, kde je hlavnou pozZiadavkou vlastnictvo
pozemku, na ktorom sa predmetny podrobny hydrogeologicky prieskum bude realizovat, obcou,
mestskou Cast'ou alebo Bratislavskym samospravnym krajom.

Po definitivnom vytyCeni hydrogeologického vrtu BSKM-3 bude tvorit’ projektovi dokumentaciu
aj jeho Priloha €. 1, kde bude nasledne po ureni miesta vftania v teréne na katastralnej mape
v mierke 1 : 1000 vyznacen& poloha hydrogeologického vrtu BSKM-3. Priloha ¢. 1 bude odpovedat’
poziadavkam Casti g) ods. 2 § 17 Vyhlasky MZP SR ¢. 51/2008 Z. z.
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4 Casovy harmonogram préac

Celkova doba riesenia Ulohy sa odhaduje na 6 aZz 12 tyzdnov, v zavislosti na geologickych
podmienkach. V tejto dobe nie je zapoCitané projektovanie a etapa vyhodnocovania geologickych

préc.

5 Rozpocet geologickej tlohy

Cena projektovanych geologickych prac bude zavisiet' od dosiahnutej hibky hydrogeologického
vrtu BSKM-3, celkovej dizke trvania hydrodynamickych ska$ok a poCtu a rozsahu analyz podzemnej

vody. Cena bude urCena na zaklade pripadnej vitaznej ponuky v procese verejného obstaravania.

6 Zaujmy chranené osobitnymi predpismi

Zaujmy chranené osobitnymi predpismi pri rieSeni geologickych uloh su definované v § 12
Zékona €. 569/2007 Z.z. a § 13 Vyhlasky 51/2008 MZP SR Z. z. Skimané Gzemie v ramci
katastralneho Gzemia Plavecky Stvrtok sa nenachadza v chranenych Gzemia prirody, na ktoré by sa
vztahovali vysSie stupne ochrany (2. a vyssi) podla zdkona NR SR 287/1994 Z.z o ochrane prirody a
krajiny.

Lokalizacia vrtu bude uréena riesitelom projektu na mieste. Objednavatel’ — investor — zabezpeci
zaroven strety zaujmov tak, aby vrtnymi pracami nebolo ohrozené alebo poskodené Ziadne
dialkovodné vedenie (vodovod, kanalizacia, plynovodny rozvod, elektrické vedenia, telefénne rozvody,
rozvody kablovej televizie a pod.).

Ak v priebehu rieSenia Glohy vyvstand nové skutoCnosti, ktoré budl v konflikte s realizaciou
projektu, pracovnik ktory na ne narazi, informuje o tom zodpovedného riesitel'a a ten zabezpedi ich

rieSenie.

7 Osobitné nalezitosti projektovej dokumentacie

V zmysle § 20 Vyhlasky MZP SR 51/2008 Z.z. su v pripade hydrogeologického prieskumu
osobitnymi nalezitostami projektu Udaje o mnoZstvach podzemnych véd v zaujmovom Uzemi a Udaje
0 sucasnych odberoch, ako aj oCakavané mnozstva podzemnych vod a ich kvalita podl'a kategérii, ak
je cielom geologickej Ulohy overenie mnozstiev a kvality podzemnych véd.

Udaje o doteraz zistenych mnozstvach podzemnych véd v zaujmovom Gzemi st uvedené v Casti
2.3 ,Prehlad doteraz realizovanych geologickych prac a ich vysledkov“. Hodnotené Gzemie patri do
hydrogeologického rajénu MG 055 Krystalinikum a mezozoikum juhovychodnej casti Pezinskych
Karpat, Ciastkového rajonu DN-20 (Suba et al., 1984). pre cely tento hydrogeologicky rajon boli
vypoéitané vyuZitelné mnozstvad podzemnych véd o velkosti spolu 152,76 I-s*. V roku 2009 sa
vyuZivalo spolu 131,46 I-s™, o vytvara kriticky bilanény stav pre cely hydrogeologicky rajén — jedna sa
v8ak najma o vysoké odbery podzemnych vod z Ciastkového rajonu mezozoika VH-10 z oblasti Pezinok
— Horné OreSany (119,46 I-s™ oproti 105,89 I-s™* vypoditanych vyuzZitefnych mnoZstiev). Pre Ciastkovy
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rajon krystalinika DN-20 boli pre rozptylené lokélne zdroje stanovené vyuZitefné mnozstva 10,00 I-s™,
a zaznamenané odbery tu boli iba 0,26 I-s™ ((VZaucv:ik et al., 2010).

Pre hydrogeologicky rajon Q 051 Kvartér zdpadného okraja Podunajskej roviny nachadzajici sa
v najblizSom susedstve, boli vyCislené celkové vyuzitelné mnozstvd podzemnych vod o velkosti
3850,00 I-s*, priom v roku 2009 sa vyuzivalo spolu 1775,11 I-s. Pre lokalitu Devin - Sedlatkov
ostrov odhaduje Slovensky hydrometeorologicky Ustav vyuZitefné mnozstvo 100,00 I-s™, z ktorého sa
v roku 2009 vyuzivalo iba 19,36 I-s™ ((vZauéik et al., 2010).
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