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1 Uvod

Ciefom predloZzeného projektu geologickych prac ,Bratislavsky samospravny kraj: Devin -
studnia pre nahradné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou® (d‘alej len ,projektu®) je vyhladanie a
zabezpeCenie poZadovaného mnoZstva podzemnej vody pre nahradné zasobovanie obyvatel'stva
pitnou vodou (1,0 I-s) na pozemkoch patriacich mestskej asti Devin v katastralnom tzemi Devin.
Projekt ma za ulohu urcit’ spdsob ziskania podzemnej vody, charakter studne (odberného objektu —
hydrogeologického vrtu), jeho umiestnenie v ramci Uzemia, hibku a predpokladant vydatnost’ na

zaklade vysledkov v minulosti vykonanych geologickych prieskumov v oblasti dotknutého Gzemia.

Projekt bol vypracovany rieSitel'skym kolektivom UGlohy Agentiry Ministerstva Skolstva, vedy,
vyskumu a 3portu SR pre Strukturélne fondy EU (ASFEU) s ndzvom ,Ekotechnoldgia vyhladavania a
hodnotenia nahradnych zdrojov pitnych podzemnych v6d, pilotné Gzemie BSK* (ITMS kod:
26240220003), resp. ¢lenmi oddelenia hydrogeoldgie, geotermalnej energie a geochémie Zivotného
prostredia Statneho geologického Ustavu Dionyza Stdra, ktory tato Glohu ASFEU rieSil. Zhotovitel
projektu RNDr. Peter Malik, CSc. je zaroven drzitel'om preukazu o odbornej sposobilosti pre geologicky
vyskum, hydrogeologicky prieskum a geologicky prieskum Zivotného prostredia, vydaného
Ministerstvom Zivotného prostredia Slovenskej republiky (MZP SR) pod &islom 79/1994 z dfia 22. 07.
2007 podl'a & 9 ods. 4 Zakona €. 569/2007 Z. z. v zneni § 10 ods. 1 az 8 a § 11 ods. 1 aZ 14 Vyhlasky
¢. 51/2008 Z. z ktorou sa vykonava geologicky zakon.

Projekt geologickych prac ,Bratislavsky samospravny kraj: Devin - studfa pre nahradné
zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou*“ je vypracovany v stlade so zdkonom NR SR €. 569/2007 Z. z.
o geologickych préacach (geologicky zakon) a Vyhlasky MZP SR ¢&. 51/2008 Z. z. ktorou sa vykonava

geologicky zakon.
2 Sposob rieSenia geologickej tlohy (geologicka cast’)

2.1 Vychodiskové udaje

Nazov ulohy. Bratislavsky samospravny kraj: Devin - studia pre nadhradné
zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou

Cislo dlohy. 04 09

VWymedzenie geologickych prac: geologicky prieskum

Etapa geologickych prac: podrobny hydrogeologicky prieskum
Datum vyhotovenia: 27.01. 2012

Objednavatel’ geologickych prac: Agentlry Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR pre
Strukturalne fondy EU (ASFEU)

Zhotovitel’ geologickych prac: Statny geologicky Ustav Dionyza Stira, Bratislava
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Doba riesenia. 01. 03. 2011 — 31. 03. 2012

Nazov a kod okresu:

Skiimané Uzemie sa nachadza v okrese Bratislava IV (identifikacné Cisla okresu 104).
Né&zov a kod katastralneho uzemia :

Skimané Uzemie sa nachadza na katastralnom Gzemi Devin (kod KU 2904, identifikacné ¢islo
805 301).

Ciel’ geologickej ulohy:.

Vth'benie, geologické vyhodnotenie, hydrodynamické odskusanie a stanovenie vyuzitelnych mnoZzstiev
podzemnych vod v kategérii B pre nahradné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou v SirSom okoli
obce Devin.

2.2 Vzt'ah k tvorbe a ochrane zivotného prostredia

Cielom projektu geologickych prac ,Bratislavsky samospravny kraj: Devin - studha pre
nahradné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou“ (dalej len ,projektu”) je vyhladanie a zabezpecenie
pozadovaného mnozstva podzemnej vody pre nahradné zasobovanie obyvatelstva pitnou vodou
o velkosti 1,0 I-s*, samotny ciel' sltZi k podpore a udrzaniu dobrého stavu Zivotného prostredia
v oblasti. Prace je vSak potrebné vykonavat' tak, aby nedoSlo k poSkodeniu Zivotného prostredia
v bezprostrednom okoli studne, najma v3ak k znecisteniu podzemnych vod v okoli studni tnikom
maziv a tekutych paliv z hnacich mechanizmov vrtnej sdpravy a agregatu v pripade hibenia vitanych
studni strojnym zariadenim. Pripadné vyplachové hospodarstvo vrtnej stpravy je potrebné zabezpeCit
tak, aby ¢o najmenej naru3ovalo okolie a pripadni jamu vyplachového hospodarstva po realizacii prac
zlikvidovat' prirodnym zasypom. Zarovef je potrebné dbat’ na udribu okolia hibenej studne —
hydrogeologického vrtu, zvolit' vhodné miesto pre ukladanie a deponovanie vyhl'beného materialu po
dohode s odberatel'om préac tak, aby tento netvoril prekdzku a pripadne mohol byt integralne zahrnuty
do okolitého terénu. Skiimané Uzemie sa nachadza v blizkosti narodnej prirodnej rezervacie Devinska
Kobyla ajuzne, resp. zadpadne od chranenej krajinnej oblasti (CHKO) Malé Karpaty.
Juhojuhozdpadnym smerom sa v aliviu Dunaja nachadzaju Bratislavské luhy — prirodzené eutrofné
a mezotrofné stojaté vody s vegetaciou plavajucich a/alebo ponorenych cievnatych rastlin typu
Magnopotamion alebo Hydrocharition, kde su priamo na Uzemi hlavného mesta Bratislavy zachované
posledné vzacne lokality biotopov luznych lesov na dunajskych ostrovoch a mokradi ramenného
systému Dunaja. Z prirodovedného a krajinarskeho aspektu si to vyznamné plochy so vzacnymi
biocendzami, ktoré z inych oblasti strednej Eurépy uz vymizli. Tieto maja byt chranené v zmysle
eurdpskej ramcovej smernice o vodach EC/60/2000 ako na podzemnu vodu viazané terestrické
ekosystémy. Bratislavské luhy pokraCuji smerom na jv., cca 1,5 km od hodnotenej lokality,

chranenym vtacim Gzemim Dunajské luhy.



Skiimané Uzemie sa zaroven nachadza cca 0,25 km ssz. od chranenej prirodnej pamiatky
Devinska lesostep a 0,8 km sz. od prirodnej rezervacie Fialkova dolina. Narodna prirodna pamiatka
Devinska hradna skala sa tyCi 0,9 km zapadne az zapadoseverozapadne od hodnotenej lokality. Cca
1,0 km sz. smerom sa tiez nachadza chraneny areal Devinske alivium Moravy. Zarover samotna rieka
Morava je stiCastou RAMSAR-skej lokality a predstavuje vyznamné Gzemie v ramci celého Slovenska.
Je biotopom pre velké mnozstvo vzacnych a ohrozenych ZivoCichov, zarad'uje sa medzi prirodzené
eutrofné a mezotrofné stojaté vody s vegetaciou plavajucich a/alebo ponorenych cievnatych rastlin
typu Magnopotamion alebo Hydrocharition - 10%, medzi rieky s bahnitymi aZ piesocnatymi brehmi s

vegetéciou zvazov Chenopodionrubri p.p.

Hoci sa v SirSom okoli hodnoteného Gzemia nachadza mnozstvo ochranovanych prirodnych
i kultdrnych prvkov, samotna lokalita sa priamo nenachadza v chranenych Gzemia prirody, na ktoré by
sa vzt'ahovali vysSie stupne ochrany (2. a vyssi) podla zakona NR SR 287/1994 Z.z o ochrane prirody

a krajiny.

2.3 Prehl'ad doteraz realizovanych geologickych prac a ich
vysledkov

Hydrogeologické pomery v SirSich slvislostiach boli potom hodnotené vo vysvetlivkach ku
hydrogeologickej mape 1:200 000 list Bratislava - Vieden (E. Kullman et al., 1969) a vo vysvetlivkach k
zékladnej hydrogeologickej mape 1:200 000 list 44 Bratislava (,,novy“ listoklad, t.j. listoklad mép JTSK)
(E. Kullman et al., 1973). Neskor sa v SirSom, regiondlnom meradle, zaoberali touto oblast'ou v ramci
hydrogeologického vyskumu severozapadnych svahov Pezinskych Karpat V. Hanzel, K. Vrana et. al.
(1993).

V katastri obce Devin boli pre lokalne zasobovanie pitnou a GzZitkovou vodou od Sest'desiatych
rokov 20. storoCia realizované hydrogeologické prace nasledovnymi autormi, resp. riesitelmi: M. Riha
(1962), E. HyroSSova (1967), E. JendrasSak (1970), E. JednrasSak (1971), P. Pospisil (1996), a D.
Senko (2002).

M. Riha realizoval v roku 1962 31 m hiboky hydrogeologicky vrt D-1 cca 120 m jv. od hradieb
hradu Devin. Vrt overil pod 1,7 m navazky terasové Strky Dunaja, resp. Moravy (do hI'bky 6,4 m) pod
ktorymi sa aZ do hibky 31 m nachéadzali neogénne ily, piesky a Strky sandbergskych vrstiev. Podzemna
voda bola zistena v Grovni 5,7 m pod terénom a z vrtu sa Cerpalo 0,28 I-s™* podzemnej vody pri zniZzeni
hladiny o 24 m oproti pdvodnému ustalenému stavu.

V analogickej morfologickej a geologickej situacii bol v predmetnej lokalite realizovany iba vrt
STD-1 (Senko, 2002). Tento 140 m hlboky hydrogeologicky vrt, realizovany na jz. svahoch Devinskej
Kobyly v relativne vysokej pozicii nad miestnou eréznou bazou overil do hI'bky 16,75 m jemnozrnné
piesky a aZz do konecnej hI'bky pieskovce a zlepence sandbergskych vrstiev (neogén — stredny baden).
Na neogénnom podlozi sa nachadzala iba 0,55 m hruba vrstva pokryvnych hlin. Narazena hladina

podzemnej vody tu bola podl'a zavereCnej spravy az v hibke 109 m, staticka hladina potom vystapila n



Groven 72,05 m pod terén. Autor odporGcal pre vyuzivanie vody Cerpané mnozstvo o velkosti
0,15 I-s™.

Ostatné hydrogeologické prace E. HyroSSova (1967), E. Jendra$Sak (1970), E. Jednras$sak
(1971), a P. Pospisil (1996) boli zamerané na aluvialne naplavy Dunaja, najméa na oblast’ Sedlackovho
ostrova, kde sa dnes nachadzaju vyznamné zdroje podzemnej vody vyuZivané pre hromadné
zasobovanie obyvatel'stva Devina, Devinskej Novej Vsi a Zahorskej Bystrice pitnou vodou.

Hydrogeologické vrty HVD-4 (Hyro33ova, 1967), HSD-4 (Jendrassék, 1971), CHD-1,CHD-2/1,
CHD-7, CH-9, CHD-11 a CHD-12 (vSetko Pospisil, 1996) overovali Strkovy kolektor dunajskych
naplavov, ktory je vo svojej spodnej Casti geometricky obmedzeny krystalinickym podlozim (granitoidy
a krystalické bridlice v hibkach 8,3 az 14,7 m pod terénom) a z vrchnej Casti prikryty 1,0 az 3,6 m
hrubou vrstvou holocénnych naplavovych piesCitych hlin, pieskov, a hlinitych pieskov. Narazena
hladina podzemnej vody sa tu pohybovala v rozpéati od 2,3 do 8,0 m p.t. v zavislosti na morfologickej
pozicii vrtu, staticka hladina bola zistena v intervale 2,8 do 8,0 m p.t. Ako uz bolo skér povedané, tieto
vrty boli hibené s cielom vyuZivania ich kvalitnej vody pre hromadné zasobovanie obyvatel'stva pitnou
vodou. V stcasnosti (2005) sa z lokality Sedlackov ostrov vyuZiva priemerne rocne zo 4 studni okolo
13,5 I-s™* podzemnej vody (Slovensky hydrometeorologicky Gstav — Statna vodohospodarska bilancia —
Cast’ podzemné vody, 2005).

Vrt HDK-1 bol lokalizovany uZ v oblasti mimo Sedlackovho ostrova, v oblasti kamenolomu na
'avom brehu Dunaja na Upati koty 263 Breh. V jeho profile boli overené balvany Zuly az do velkosti
40-50cm, zvrchu zahlinené, medzi balvanmi sa nachadzal jemnozrnny piesok v objeme cca 20%
celkového mnozZstva. Pri polohe narazenej i statickej hladiny podzemnej vody 4,0 m p.t. mal tento
hydrogeologicky vrt zna¢nt vodarenskd produktivitu — az 5,0 I-s™ pri zniZeni iba 0,7 m (Jendra3$ék,
1970) .

Dosiahnuté vysledky vyskumnych a prieskumnych prac st uvedené v tabulke €. 1. Situovanie
vrtov jednotlivych hydrogeologickych prieskumnych prac je vyznaCené v mape na obr. ¢. 1. Ako je z
obrazku zrejmé, priamo na skimanom Uzemi nebol dosial’ realizovany hydrogeologicky vrt,

v bezprostrednom okoli boli realizované doposial’ 4 hydrogeologické vrty.

Tab. €. 1: Vysledky hydrogeologickych prieskumnych prac v oblasti skimanej lokality.

narazena staticka

oznagenie hibka hladina hladina 0 s
vrtu struény profil vrtu podzem. podzem. o autor rok
vrtu [I-s™] | [m]
[m] vody vody
[m] [m]
D-1 31,0 1,7 - navazka 5,7 5,7 0,28 24 Riha, M. 1962

2,1 - hlina piescita

6,4 - 5trk piescCity

8,2 - il piescity

10,0 - bridlica ilovita

10,2 - piesok ilovity

17,1 - pieskovec hrubozrnny
17,5 - il pies€ity

18,2 - pieskovec hrubozrnny
22,2 -1l

22,5 - piesok hrubozrnny
27,0 - il pies€ity

31,0 - 8trk ilovito-pies€ity




oznacenie
vrtu

hibka
vrtu

[m]

struény profil vrtu

narazena
hladina
podzem.
vody
[m]

staticka
hladina

podzem.

vody
[m]

[m]

autor

rok

STD-1

140,0

0,6 - hlina
16,8 - piesok jemnozrnny

140,0 - pieskovec a zlepenec

109,0

72,1

Senko, D.

2002

11,5

2,8 - piesok jemnozrnny
11,5 - 3trk piescity

2,3

3,0

27,4

Hyrossova, E.

1967

10,2

1,0 - hlina piesc€ita

1,7 - piesok

3,2 - piesok jemnozrnny
10,2 - 8trk piescity

3,2

2,8

Jednrassak, E.

1971

CHD-11

11,0

1,5 - hlina

2,4 - piesok ilovity

4,0 - 5trk

9,0 - 3trk piescity

10,0 - Strk

10,7 - piesok hrubozrnny
11,0 - granitoid

4.4

4,5

Pospisil, P.

1996

CHD-9

14,7

1,0 - piesok jemnozrnny
2,0 - piesok

3,0 - piesok ilovity

4,0 - §trk piescCity

9,0 - Strk

14,5 - strk piescity

14,7 - granitoid poruseny

8,0

8,0

Pospisil, P.

1996

CHD-1

9,2

2,0 - piesok jemnozrnny
9,0 - 3trk piescCity
9,2 - bridlica

6,0

6,0

Pospisil, P.

1996

CHD2/1

10,4

0,7 - piesok jemnozrnny
3,6 - piesok ilovity

10,3 - strk piescity

10,4 - bridlica

5,6

5,8

Pospisil, P.

1996

CHD-7

10,1

1,0 - piesok jemnozrnny
9,6 - 5trk piescCity
10,1 - granitoid poruseny

5,0

5,0

Pospisil, P.

1996

CHD-12

8,3

2,2 - navazka

3,7 - piesok jemnozrnny
8,2 - 5trk piesc€ity

8,3 - bridlica

57

6,0

Pospisil, P.

1996

HDK-1

10,0

10,0 - Strk balvanity

4,0

4,0

0,7

Jendrassak, E.

1970




Obr. €. 1: Lokalizacia hydrogeologickych prieskumnych prac v oblasti skimanej lokality.

2.4 Strucna charakteristika prirodnych pomerov Gzemia

Sirsie zaujmové Uzemie, pre ktoré je vypracovany projekt geologickych prac, je ohraniené
polohou katastralneho Uzemia Devin — z geomorfologickych dominant riekou Moravou a Dunajom,
samotné Uzemie je Castou Devinskych Karpat.

2.4.1 Geomorfologické pomery

V zmysle geomorfologického Clenenia Slovenska (Mazur a Lukni§, 1980) patri bezprostredné
okolie celku Malé Karpaty, podcelku Devinske Karpaty a Casti Devinska Kobyla.

Devinska Kobyla ma homolovity tvar s najvy3sim vrcholom vo vyske 514 m n.m. Uzemie sa
vyznacuje pestrym reliéfom, o je podmienené geologickou stavbou, ktor( tvoria tektonicky porusené
horninové komplexy paleozoika a mezozoika, ako aj sedimenty neogénu a kvartéru.

Absolitna nadmorska vyska hodnoteného Uzemia je 180 az 200 m nad morom, hladina Dunaja
mé pod uvedenou oblastou vy3ku cca 135 m n.m (nulové Citanie vodoCtu vodomernej stanice
Bratislava — Devin je v Urovni 132,87 m n.m. B.p.v.). Relativha vySka zaujmového Uzemia nad riekou
Dunajom je teda okolo 45 aZ 65 m.

2.4.2 Klimatické pomery

Z klimatického hl'adiska patri celé Studované Gzemie v zmysle Clenenia M. Konceka (Atlas SSR,

1980) k teplej oblasti. Nachadza sa v okrsku teplom, mierne vihkom s miernou zimou. Priemerna



teplota vzduchu namerana v meteorologickej stanici Devinska Nova Ves za obdobie 1931 - 60 je

uvedend v tabulke €. 2.

Tab. €. 2: Priemerna teplota vzduchu za obdobie 1931 - 1960

Stanica Teplota v °C (obdobie 1931-1960)
XI. XIL. I 1. 1. Iv. V. VI. VII. VIIL. IX. X. Rok
Devinska 4,9 06| -18| -01 43| 100| 148| 180| 198 193| 158 100 9,6
Nova Ves
Eg?itgava | 20| 20| 51| -35| 00| 55| 109| 143| 162| 155| 122| 70| 61

Zrazkové pomery v dlhodobom priemere dostatoCne charakterizuji v hodnotenom Uzemi
priemerné mesacné a roné thrny zrazok za obdobie 1931 - 1960 uvedené v tabulke €. 3. Priemerné
mesacné a rocné teploty vzduchu namerané v meteorologickej stanici Bratislava - Koliba za obdobie
1951 - 1980 su uvedené v tabulke €. 4 a priemerné mesacné a ro¢né Ghrny zrazok za roky 1951 -
1980 st uvedené v tabul'ke €. 5. Na zaklade Gdajov v tabul'kéach je zrejmé, Ze na zrazky je v prevaznej
miere najbohatSie obdobie maj — august a najmenej zrazok spadne v zaujmovom (zemi v jarnych a

jesennych mesiacoch.

Tab. €. 3: Priemerné mesacné a rocné thrny zradZok za obdobie 1931 - 1960

Nadm.
Stanica vySka Zrazky v mm (obdobie 1931-1960)
m

XI. XII. . I. 1. IV. V. VI, Vi | v, | Ix X. Rok
Devinska 154 56 48 37 39 41 43 74 74 84 72 40 56 | 664
Nova Ves
Bratislava 140 56 51 44 44 41 41 68 63 75 62 37 57 | 639
- vodaren
?Lf:isb'g"a 286 | 60| 53| 45| 45| 46| 43| 69| e6| 79| 67| 40| 63| 676

Tab. €. 4: Priemerna teplota vzduchu za obdobie 1951 - 1980

Stanica Teplota °C
XI. XIl. . Il 111 V. V. VI. VII. VIII. IX. X. Rok
{3lr<a0t:isblzva 4,2 0,1 -2,0 0,0 4,3 9,6 14,3 17,8 19,3 18,9 15,3 10,0 9,3

Tab.5: Priemerné mesacné a rocné Ghrny zrazok za obdobie 1951 - 1980

Stanica Zrazky v mm

XI. Xl I 1. 1. V. V. VI, VL. VIII. IX. X. Rok
Bratislava 53 49| 38 37 38 39 53 75 67 61 36 42 | 587
- letisko
Bratislava 59 51| 43 40 43 55 62 82 74 69 41 49 669
- Koliba

Hodnota priemerného ro¢ného vyparu z povrchu pody zo stanice Bratislava v obdobi 1931 -
1960 dosahuje 529 mm, zaujmovej oblasti je to 450 - 500 mm. Hodnota potencidlneho vyparu je v
Bratislave 787 mm, v SZ okraji 700 - 800 mm. V Studovanom Uzemi prevladaju vetry SZ, Z a SV
smeru. Zhodnotenie vyparu z povrchu pddy a rastlin za hydrologicky rok 1992 urobil J. Tomlain
aplikaciou metddy, ktord navrhli M.H. Budyko a L.J. Zubenokova, ktoré vychadza zo spolo¢ného
rieSenia rovnic energetickej a vodnej bilancie povrchu ako aj experimentalne zistenej zavislosti
rychlosti evapotranspiracie od vihkosti pody. Vypocitané mesacné a rocné sumy vyparu pre hodnotené

Gzemie sU uvedené v tabulke €. 6. RoCny Uhrn potencialnej evapotranspiracie v Bratislave na Kolibe
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dosiahol 845 mm, Co predstavuje 125 % normalu. Priemerny roCny Ghrn potencidlnej
evapotranspiracie za obdobie 1951 - 1980 Cini 675 mm. Skutocny vypar z povrchu pddy a rastlin za
hydrologicky rok dosiahol v Bratislave na Kolibe 52 %, v Stupave 51 %.

Uhrny evapotranspiracie za cely hydrologicky rok 1992 tvorili v Bratislave na Kolibe 72 %, v
Stupave 74 % rocnych uhrnov zrazok. V tabulke €. 5 st uvedené aj uhrny evapotranspiracie z lesnej
cendzy, ktord bola stanovena metédou navrhnutou J. L. Raunerom. Z tejto tabulky vidno, Ze v
priemere za rok je evapotranspiracia z lesa priblizne o 11 % vacsia ako z luky. V teplom polroku
pomer les / luka dosahuje 1,06 az 1,10. V chladnom polroku tento pomer cini okolo 1,10 v niZsich
polohéch a 1,2 v polohach nad 500 m.

Tab. 6: Mesacné a rotné sumy potencialneho vyparu (Vo) v mm, skutocného vyparu (V) v
mm, V/Vo v % a V/Z v % za hydrologicky rok 1992

Stanica X1 | X1l I 11 11 v \Y VI | VII VI 1X X Rok | XI-1V V-X
\ 13 2 13 21 48 72 89 68 59 22 17 14 438 169 269

Bratislava Vo 13 2 14 21 49 74 | 119 | 119 | 151 165 86 32 845 173 672
Koliba VIV, 100 | 100 93 | 100 98 97 75 57 39 13 20 44 52 98 40
286 m z 121 84 31 30 77 30 23 73 22 6 45 64 606 373 233
v/Z 11 2 42 70 62 | 240 | 387 92 | 268 367 38 22 72 45 115

Vies 13 18 17 22 49 74 93 78 61 22 20 15 474 185 289

\ 11 2 6 14 35 59 74 66 64 25 16 14 386 127 259

Vo 13 2 8 16 39 61 | 107 | 107 | 132 157 84 32 758 139 619

Stupava VIV, 85 | 100 75 88 90 97 69 62 48 16 19 44 51 91 42
182 m z 97 54 19 24 75 35 24 63 21 1 47 63 523 304 219
\/4 11 4 32 58 47 | 169 [ 308 | 105 | 305 2500 34 22 74 42 118

Vies 11 2 8 16 38 61 77 74 66 25 18 15 411 136 275

2.4.3 Hydrologické pomery

Uzemie patri hlavnému povodiu Dunaja. Oblasti v okoli zaujmového Gzemia odvodriuje maly
miestny obcasny tok — bezvyznamny l'avostranny pritok Dunaja. Dunaj je na stanici Bratislava - Devin
pozorovany od r. 1926, s maximalnymi prietokmi 9429,0 m®.s™ a minimalnymi prietokmi 754,9 m*-s™.
Nulové citanie vodoltu tejto vodomernej stanice je v Grovni 132,87 m n.m., maximalne povodnové

stavy dosahuju Groven hladiny o cca 10,0 m vysSiu.

3.4. Geologické a tektonické pomery

V zmysle geologického Clenenia Slovenska (Vass et al., 1988) patri skimané Gzemie k Malym
Karpatom. Malé Karpaty su Uzkou hrastou predneogénneho podloZia vynarajlcou sa medzi hrubymi
ulozeninami mladotretohornych panvi Zahorskej a Podunajskej niziny. Hrast’ ma charakter Clenitej,
hoci nevysokej hornatiny, najvy3sie vrchy presahujlce 700 m su len v severnej Casti pohoria v Bielych
vrchoch. Malokarpatska elevacia sa zacala individualizovat’ v spodnom miocéne, v dnesnej forme vsak
hlavne aZz v badene a po pandne, kedy bol aj do rbéznej vysky vyzdvihnuty a rozruSeny pévodny
pediplanarny reliéf, vyskytujlci sa dnes uz len v zvySkoch. Malé Karpaty maju velmi pestrd, zlozitd
geologicku stavbu, na ktorej sa podiel'aju zakladné centralnokarpatské jednotky — tatricky fundament
a jeho mezozoicky sedimentarny pokryv a mezozoické superfacialne prikrovy. Sendnske, paleogénne a
spodnomiocénne pokryvné Utvary sa vyskytuji hlavne v severnej Casti pohoria, vrchnomiocénne a
pliocénne uloZeniny lemuji malokarpatskd hrast’ vo viedenskej a podunajskej panve. Vyraznym rysom

Malych Karpat je aj polygeneticky, miestami znacne hruby kvartérny pokryv (Hanzel et al., 1999).
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Z hornin krystalinika vystupuji na skimanom Gzemi granitoidné horniny bratislavského
masivu. RozlozZenie jednotlivych typov granitoidov v bratislavskom masive je paralelné so smerom
pretiahnutia kryStalického jadra (sv.-jz.). Tri zdkladné skupiny granitoidnych hornin vo vertikdlnom
reze reprezentuji pravdepodobne rézne Urovne masivu. V ramci geologickej mapy Velkej Bratislavy
(Vaskovsky et al., 1988) boli vyClenené nasledovné typy granitoidov: (a) strednozrnné a hrubozrnné
muskoviticko-biotitické granity aZ granodiority, (b) jemno aZz strednozrnné biotitické a dvojsludné
granodiority a granity a (c) strednozrnné leukokratne muskovitické a dvosludé granity, menej
granodiority, ktorymi je lemovana zapadna Cast masivu medzi Zahorskou Bystricou a Prepadlym.
Koutek & Zoubek (1936, in Hanzel et al., 1999) pokladali tieto granitoidy za okrajovd faciu
bratislavského masivu, Cambel (in Buday et al., 1962) ich oznaCuje za mlad3iu leukokratnu intraziu.
Podl'a VilinoviCa (1981, in Hanzel et al., 1999) tieto granitoidy nespfﬁajﬂ kritérium magmatického
vzniku a usudzuje o metasomatickom ovplyvneni ich mineralnej asociacie. Na zaklade terénneho a
petrografického $tddia sa mozno domnievat, Ze tieto horniny vznikli dislokaénym postihnutim
granitoidov spojenym s metasomatizmom, ku ktorému dochadza pri metamorféze striznych zén. Tieto
granity maju Casto porfyroklastick Struktdru, lokalne su zbridlicnatelé. Plagioklasy si znacne
deStruované za vzniku sericitu, z ktorého vykrystalizovali miestami neoblastické muskovity a tieto sU
usmernene.

Peliticko-psamitické metamorfované horniny sa vyskytuji sa v oboch Castiach
krystalinika Malych Karpat — bratislavskom i modranskom, priCom na jz. bratislavského masivu tvoria v
oblasti Dubravska hlavica — Hruba Ple§ — Borinka slvislé pasmo, metamorfny plast’ bratislavského
masivu. Okrem toho tieto metamorfity tvoria rozsiahle bloky v granitoidoch v oblasti Zeleznej
studni¢ky a Mlynskej doliny. Z hladiska litologicko-petrografického moZzno vyclenit’ tieto horninové
typy: biotitické svorové ruly a pararuly — ktoré vystupuji na styku s bratislavskym granitoidnym
telesom (s metamorfované v staurolit-chloritovej a staurolit-sillimanitovej zéne). Daldimi &lenmi s
metamorfované pieskovce — metakvarcity, v mensej miere v harmonskej sérii grafitické metakvarcity.
Z vulkanosedimentarnych Clenov tejto skupiny boli popisané metatufy a metatufity — zelené bridlice —
chloriticko-aktinolitické bridlice a aktinolitické metakvarcity. Charakter metamorfozy kryStalinika Malych
Karpat bol v poslednych rokoch Studovany (Cambel, Korikovskij et al., 1984, Janak, 1980, Dyda, 1981
in Hanzel et al., 1999). Metamorfna zonalnost, ako vysledok hercynskej regionalno-periplutonickej
metamorfézy, je jednou zo zakladnych charakteristik malokarpatského kryStalinika. Zachovana je
vel'mi dobre pri zapadnom okraji bratislavského masivu v rdmci hercynskeho Struktirneho horizontu v
Useku Devin — jv. od Marianky. Amfibolity — metamorfované béazické vulkanity — tvoria dobre
odlisitelné bloky, najméa uprostred granitoidnych hornin Zelezna studnicka, Velka Bana, ako aj stvislé
polohy v ramci metamorfného plasta — Duabravska hlavica a Zahorska Bystrica. Vyskytuji sa
homogénne, mandlovcovité, ale aj 3kvrnité typy. StruktGru maju lepidogranoblastick,

nematoblastickd, mandlovcovitl a granoblasticku.
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Obr. €. 2: Schematicka geologicka situacia v oblasti skimanej lokality.

Mezozoické komplexy malokarpatského tatrika PlaSienka (1989 in Hanzel et al., 1999)
zarad'uje do Siestich litostratigrafickych sukcesii — borinskej, oreSianskej, devinskej, kuchynskej,
kadlubskej a solirovskej. Za tieto sukcesie v3ak povaZzuje iba spodnojurské — spodnokriedové Casti
mezozoického sledu, triasové a vrchnopermské sedimenty v jednotlivych sukcesiach maju podobny
charakter, a preto ich nerozClefiuje do samostatnych sledov. Predjurské sedimenty st v tatriku
zastipené tymito savrstviami: Devinske suvrstvie (vrchny perm?) tvori hrubolavicovity komplex
bazalnych brekcii, polymiktnych konglomeratov a strednozrnnych pieskovcov a bridlic. V oblasti
hradného vrchu Devina dosahuje hribku 60-80 m, v oreSianskej a modranskej jednotke maximalne do
niekol'ko desiatok metrov. Spodny trias je zastlpeny /idZnianskym sudvrstvim. Tvoria ho kremenné
pieskovce a sporadicky zlepence. Hrubka suvrstvia na Devinskej Kobyle je cca 100-150 m, severne od
Pezinka vySe 200 m. V borinskej sukcesii vystupuji kremence iba vo forme olistolitov v jurskych
svrstviach. Spodnotriasové sedimenty vystupuji okrem solirovskej vo vSetkych sukcesiach. Stredny
trias je zastUpeny dolomitmi, vapencami a dolomitickymi vapencami. Celkova hribka
karbonatického komplexu je az okolo 500 m Karbonaty stredného triasu sa nachadzaji v devinskom

Useku Malych Karpat, nevystupuju v kuchynskej a kadlubskej sukcesii Malych Karpat.
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Devinsku sukcesiu, ktorou su zastlpené mezozoické Cleny vystupujlce v oblasti Devinskej
Kobyly, Plasienka (1989 in Hanzel et al., 1999) zahrfuje spolu s kuchynskou, kadlubskou a solirovskou
do jednej tektonickej jednotky — bratislavskej. Jursko-kriedové sedimenty devinskej sukcesie sa
nachadzaju vacsinou ako nevelké odkryvy roztrisené hlavne na sz. svahoch Devinskej Kobyly.
Transgresivne, na erodovanom substrate - mocnom komplexe strednotriasovych karbonatov a celkove
v autochténnej pozicii voCi predalpinskemu fundamentu bratislavskej tektonickej jednotky, leZia
brekciovité biodetritické a kalové vapence liasu. Stredna a vrchnd jura je zastipend kremitymi
vapencami a silicitmi. Spodnu kriedu predstavuji rohovcové vapence. Vystupuju v lome v obci
Devinska Nova Ves pri rybniku. Tu sa nachadzaju i slienité bridlice patriace asi albu?

Neogénne sedimenty sa podiel'aju na geologickej stavbe Malych Karpat v malom rozsahu. Na
povrch v8ak vystupuju najma v oblasti Bratislavy a to v oblasti hodnoteného Gzemia. VSetky sedimenty
predstavuji okrajové ekvivalenty panvovych vyvojov neogénnej vyplne Viedenskej a Podunajskej
panvy.

Pieskovce, zlepence stredného badenu — hruboklastické okrajové sedimenty vystupujlce na
zdpadnom okraji Pezinskych Karpat od Borinky az do sv. oblasti Perneku - predstavuji
devinskonovoveské vrstvy (Vass et al., 1988, 1989 in Hanzel et al., 1999). Upétné klastika tvoria
sutinové a muarové kuzele a aluvidlne kuzele s materidlom slabo opracovanym kratkym transportom.
Usadené sedimenty tak vznikli zo sutinového materidlu, ktory sa na okrajoch pohoria akumuloval,
alebo sa vo forme podmorskych gravitaCnych sklzov zosunul do hibsich Casti roztvarajucej sa
Viedenskej panvy. Matrix, ktord obklopuje bloky hornin je Strkovito-piescita. Piesky su hrubozrnné a
obsahuju klasty hornin. Devinskonovoveské vrstvy potvrdzuju existenciu strmého reliéfu okrajov
pohoria a dokumentuji otvaranie sa Viedenskej panvy systémom pull-apart pocas stredného badenu.
KedZe ide o minimalny transport, petrografickd naplfi kopiruje horniny blizkeho okolia. Aj hrabky
sedimentov na okrajoch pohoria nepresahuji radovo prvé desiatky metrov.

Okrajové morské sedimenty vrchnobadenského veku, vystupujlce najméa v juznej Casti Gzemia
a sporadicky na zapadnom okraji pohoria, predstavuji sandbergské vrstvy (Barath et al., 1994,
1989 in Hanzel et al., 1999). Podla faciostratotypovej lokality Sandbeg pri Bratislave, nad bazalnymi
klastikami premenlivej hrabky nasledujd Sikmozvrstvené sludnaté, hrubozrnné piesky a drobnozrnné
$trky. Smerom do nadloZia sa zrnitost pieskov zmensuje. Vo vrchnej Casti cca 90 m hrubého
vrstvovného sledu sa nachadzaji lavice vapnitych pieskovcov, organodetritickych a biohermnych
vapencov litavského typu s Castou ilovitou primesou. Striedaji sa s foraminiferovymi vapnitymi ilmi
malych hrabok. Sandbergské vrstvy odzrkadluji transgresivnu etapu morskej sedimentacie na
vychodnom okraji Viedenskej panvy. SpoCivajl s erozivnym kontaktom na predneogénnych horninach,
ktoré dodavali klasticky material z lokalnych zdrojov. Ich hrdbka nepresahuje 100 m.

Na severnych svahoch Devinskej Kobyly, na masivnych, miestami dolomitickych a doskovitych
vapencoch s polohami dolomitov, sa vyskytuju lokalne "in situ" usadené neopracované usadeniny.
Ostrohranné klasty vapencov tvoria vyplne erozivnych nerovnosti predsedimentarneho Cclenitého
povrchu. VyliCené roztoky bohaté na vapnik, stmelili klasty "sintrom" podobnymi zli¢eninami
pravdepodobne v obdobi miocénu, poCas cyklu nizkej hladiny mora, ked sa uplatnilo zrejme
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suchozemské prostredie. Usadeniny nie su ploSne rozsiahle a ich nerovnomerna hrabka dosahuje 1-3
m (VasSkovsky et al., 1988 in Hanzel et al., 1999). Organogénne vapece, piesky, pieskovce, zlepence
sarmatu. Sarmatské brakické sedimenty vystupuju na povrch len v okoli Bratislavy a predstavuji
karloveské vrstvy (Nagy et al., 1994 in Hanzel et al., 1999). SU marginalnym vyvojom sarmatu
vychodného okraja Viedenskej apnvy. V bazalnej Casti vystupuji hruboklastické konglomeraty az
brekcie zloZzené hlavne z granitoidov a spodnotriasovych hornin. Nad nimi sa drobno az strednozrnné,
prevazne kremité piesky so SoSovkami drobnozrnnych, dobre opracovanych zlepencov s vapnitym
tmelom a piesCitymi organodetritickymi vapencami. Piesky a pieskovce maju miestami ooliticky
charakter. Piesky prechadzaju do lumachelovych vapencov s piesCitou primesou. V karbonatovej
vrchnej Casti sedimentacie st pritomné aj 3o3ovky nubekulariovych vapencov a machovkovo-serpulové
bochnikové rify (Misik et al., 1974; Koutek & Zoubek, 1936 in Hanzel et al., 1999).

Priestorové rozloZenie kvartérnych sedimentov Malych Karpat je ploSne i objemovo vel'mi
premenlivé a nerovnomerné, pretoze ich Glozné pomery, facidlna pestrost a samotna hrubka Gzko
slvisia s charakterom inicidlneho reliéfu i charakterom Casto premenlivych dominantnych
sedimentotvornych procesov. Vplyvom intenzivnej er6zno-denudacnej Cinnosti podmienenej na jednej
strane vyraznou pozitivnou neotektonickou aktivitou morfostruktiry Malych Karpat ako bloku vodi
poklesovym Struktiram Zahorskej a Podunajskej niziny a na druhej strane vplyvom Specifického
charakteru pleistocénnej klimy, doSlo k vzniku nestabilného, stredne hlboko aZz hlboko fluvialne
rezaného planacno-razsochového reliéfu s pomerne vysokou energiu odnosu (Mazur & Jakal, 1982 in
Hanzel et al., 1999).

Fluvidlne sedimenty — previne Strky, piesCité Strky a piesCitohlinité Strky (pleistocén) —
dnovej akumulécie a terds maju v danom Uzemi najpodstatnejSie rozSirenie len v oblasti lateradlneho
dosahu Dunaja a Moravy, t. j. v LamacCskej a Devinskej brane, ako aj na Gzemi Bratislavy. PiesCité
Strky dnovej akumulacie Dunaja maju charakteristické pestré polymiktné petrografické zlozenie alpskej
i moravskej proveniencie, pricom prevladaja kremence, kremenné pieskovce a granitoidy, menej hojné
sU vapence, pieskovce, krystalické bridlice a silicity. Pokial’ ide o zrnitost’ prevladaju frakcie stredné az
hrubé, miestami aZ vel'mi hrubé (@ 10-15 cm). Okruhliaky su dobre opracované a jednotlivé polohy
trkov, piesku a piescitého Strku su vyraznejsie oddelené. Hrabka piesCitych Strkov Dunaja len mierne
kolise, smerom od zapadu na vychod narasta, ale v priemere sa pohybuje okolo 12 m. Najvacsie
hribky dosahuje v Bratislave po vyUsteni toku z Devinskej brany (16 m). PiesCité Strky priamo v nive
Dunaja na predmetnom Uzemi na povrch nevystupuju.

StarSie fluvidlne sedimenty v terasovom vyvoji sa zachovali najma na l'avobrezi Dunaja medzi
Devinom a Bratislavou a CiastoCne v Lamacskej brane. V priestore medzi Karloveskou a Mlynskou
dolinou na kryhe Starého gruntu sa na jedinom mieste zachovala Uplna svahova postupnost’ rieCnych
teras kvartéru (10 Urovni). terasy st tvorené akumuléaciami od piesCitych Strkov i pieskov pocniic az po
Strkové rezidud i roztratené Strky, ktoré sa podla Halouzku (1993 in Hanzel et al., 1999) vekovo
pohybuja od vrchného do spodného pleistocénu s bazou 1,8-1,9 mil. rokov. Petrograficky v Strkoch

prevladaji mierne navetrané (stredné terasy) granitoidy, patinované az rozpukané kremence a
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krystalické bridlice, ostatné Strky su zvetrané v zavislosti od veku terds. VacSina starSich teras je
pokryta sprasami, resp. spraSovymi hlinami s primesou delGvii.

Deluvialne sedimenty - hliny, hlinité sutiny, hlinitokamenité i kamenité sutiny, kory
zvetravania (kvartér necleneny) — a ich kombinécie maja z celkovej 3kaly zachovanych genetickych
typov kvartérnych sedimentov v pohori Malych Karpat, ¢o do objemu hmoty, najvacsie rozsirenie. Ich
sucasny stav a rozsirenie je vysledkom pdosobenia Sirokej kaly geomorfologickych, hlavne svahovych
gravitanych procesov (opadavanie, soliflukcia, kongeliflukcia a i.) v podmienkach kvartérnej klimy,
sprevadzanych casto zvy3enou energiou odnosu. To zapriCinilo, e v slCasnosti je tento typ
sedimentov viazany hlavne na Upatné Casti svahov, tak na okrajovych Gbociach pohoria v prechode do
nizin, ako aj priamo v pohori, kde st okrem aluvialnej vypine dna dolin Casto jedinym reprezentantom
kvartétnej akumulacie. PiesCitokamenité sutiny obyCajne nasleduju po kamenitych sutinach a tvoria
vlastne ich prechodné Stadium k svahovinam iného druhu. Popri chaoticky uloZenych skalnych
tlomkoch sa vyznacuji aj pomerne bohatou pritomnostou hrubozrnného piesku v celom profile.
Deluvialne soliflukéné hlinitokamenité sutiny st najrozsirenejsie a v premenlivej hrdbke pokryvaju
vSetky svahy v pohori, okrem priameho vystupu podloZia, alebo miest s pritomnost'ou inych genotypov
kvartérnej akumulacie. Pestry material sedimentov je zvdC3a petrograficky priamo zavisly od
materského horninového prostredia. Hruby uGlomkovity material je nevytriedeny. Hlinita alebo
hlinitopiesCita frakcia sa nachadza v celom profile, najviac v3ak na povrchu, kde je jej pritomnost
zavisla od postgenetickych pddotvornych procesov. Najviac hlin obsahuju svahoviny po obvode
pohoria a na horninach v slienitom, resp. v ilovcovom vyvpji. Na krystaliniku tvoria tieto svahoviny tiez
Casto solifluként dnova vypli dolin, priCom recentny tok s aluvidlnou nivou je vrezany v nich.
Sedimenty takto vzniknutych pseudoteras dosahuji ¢asto hribku 10-15 m.

Alpinske tektonické jednotky tatrika Malych Karpat mozno zadelit' do dvoch skupin (PlaSienka,
1989 in Hanzel et al., 1999) — na subautochtonne s neznamym vztahom voci hibsiemu podloziu
(oreSianska a borinska jednotka) a na alochtonné jednotky, typické prikrovy fundamentu modransky a
bratislavsky. Tieto jednotky ako geometrické telesa st superponované jedno na druhé, vznikli poCas
prvého alpinskeho deformacného Stadia, z ktorého v zavereCnych etapach boli presunuté aj
superfacialne subtatranské prikrovy. Bratislavsky prikrov tatrika je najrozsiahlejSou jednotkou celych
Malych Karpat. Buduje hrebenovi Cast’ strednej a juZznej Casti pohoria, podstatny podiel jeho
vlastného krystalického jadra. Jej fundament je tvoreny celym bratislavskym pluténom, podstatnou
Castou tzv. pezinsko-perneckého krystalinika a severnou (badurskou) castou modranského
granitoidného masivu. Mezozoicky pokryv buduja od jz. na sv. sukcesie devinska (ta je zastipena
prave v nami hodnotenom Uzemi), kuchynskd, kadlubska a solirovska. Na zapadnych svahoch pohoria
st hlavne mezozoické komplexy bratislavského prikrovu Casto prekryté neogénnymi a kvartérnymi
sedimentmi Viedenskej panvy.

Tektonicky Unik Zapadnych Karpat z oblasti vychodoalpskej kolizie v karpate smerom na
severovychod, spdsobil Struktlrnu prestavbu regiénu styku alpského orogénu s platformou. Hlavna
kompresia orientovana v centralnych Zapadnych Karpatoch v smere s-j umoznila lateralny pohyb a
tektonickd subsidenciu pozdii sv.-jz. orientovanych sinistralnych horizontalnych posunov, ktoré v
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tomto obdobi mali hlavnu UGlohu pri otvarani paniev. Postupny vyzdvih flySovych prikrovov pred celom
centralnych Zapadnych Karpat bol spaty s CiastoCnou erdziou spodnomiocénnych morskych usadenin.
Pocas vrchného badenu sa usadili aluvialne vejare dol'anskych a devinskonovoveskych konglomeréatov.
Zo zaCiatku obdobia sarmatu je z oblasti alpsko-karpatského styku doloZeny pokles morskej hladiny
spojeny s erdziou badenskych marginalnych sedimentov (Barath, 1993 in Hanzel et al., 1999).
Brakicky charakter sarmatského mora spoOsobila dezintegracia badenskych morskych spojeni s
mediterannou oblast'ou. Vo vychodnej Casti Viedenskej panvy sa zaCina sarmatska sedimentacia na
baze s transgresivnymi konglomeratmi prechadzajiucimi smerom do nadloZia do transgresivneho
piesCitoorganodetritického vapenca (Nagy et al., 1993 in Hanzel et al., 1999). V tomto obdobi sa
hlavna tektonicka aktivita viazala na poklesové zlomy smeru sv.-jz.

K osobitnostiam Malych karpat patri, Ze vac€Sina tektonickych jednotiek je ohrani¢ena
pozdI'Znymi preSmykmi smeru sv.-jz. aZ vsv.-zjz. Horizontalne sinistralne posuny smeru ssz.-jjv. su
Struktdrnymi elementmi mélokde v tatriku takymi vyznamnymi, ako st najma tie, ktoré nachadzame
v Malych Karpatoch. Poloha Malych Karpat uprostred neogénnych kotlin — Viedenskej panvy od
zapadu a Podunajskej niziny od vychodu — je jednou z pricin pocetnosti priecnych neogénnych zlomov,
so znaCnym vplyvom na morfostruktlrny charakter pohoria. Zvlast' Casty je smer z.-v., niekde sa
pripdja na zlomy smeru sz.-jv., rozvetvuju ich, pripadne ohybaju zlomy s.-j. PrieCne zlomy segmentujd

celé pohorie.

2.8 Hydrogeologické pomery

V zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (Suba et al., 1984) bezprostredné okolie
skimanej oblasti do hydrogeologického rajonu MG 055 KryStalinikum a mezozoikum juhovychodnej
Casti Pezinskych Karpat, Ciastkového rajonu krystalinika DN 20. Uzemia zaroveri patri Gtvaru
podzemnych vod SK200010FK, vyClenenému v zmysle eurOpskej ramcovej smernice o vodach
EC/60/2000, s nazvom ,,Utvar puklinovych a krasovo-puklinovych podzemnych vod Pezinskych Karpat
oblasti povodi Dunaj* (Kullman et al., 2005).

Krystalinikum - predmezozoicky fundament jadrového pohoria Malych Karpat je tvoreny
dvoma samostatnymi celkami — bratislavskou jednotkou a modranskou jednotkou. M& znaky
intenzivneho tektonického prepracovania, ktoré podmienilo jeho puklinovd priepustnost.
Z hydrogeologického hl'adiska st najvyznamnejsie prieCne pukliny a trhliny, ktoré st otvorenejsie
a teda aj priepustnejsie. V granitoidnych horninach priecna tektonika méa Gcinky intenzivnejsie ako
v kryStalickych bridliciach. KryStalinikum v Gzemi je z dvoch tretin budované granitoidnymi horninami
a z jednej tretiny metamorfovanymi horninami. Z granitoidov, i ked predstavuju hydrogeologicky
priaznivejSie prostredie pre pohyb a akumulaciu podzemnych vdd, nevyvieraju vyznamnejSie pramene
ani v bratislavskom, ani v modranskom masive. Vydatnosti prevaznej vacsiny puklinovych a sutinovo-
puklinovych prameriov st od 0.01 do 0,3 I-s™, ojedinele st 0,5-1,0 I-s™. Dobra rozpukanost, dosah
zény zvetrdvania a zony pripovrchového rozvolnenia so systémom puklin prienej tektoniky s
dominujacimi prvkami. Zéna pripovrchového rozvolnenia a zvetravania reprezentuje zénu zvy$enych
priepustnosti. Tymto sG podmienené vysoké maximalne vydatnosti pramenov, ktoré sa
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u pozorovanych prameriov pohybovali a7z do 10,0 I-s™, ojedinele i viac. V priebehu roka vsak
vydatniost’ tychto pramenov méze klesnit’ aZz na nulu. Vyssia priepustnost’ horninového masivu v tejto
z6ne je podmienena dalej tym, Ze puklinovy systém tejto zony nadvizuje na systém puklin priecnej
tektoniky, ktoré su rozhodujlice pre obeh podzemnych véd v granitoidoch. Obdobné podmienky su
i v horninovom prostredi migmatitov, rdl a amfibolitov. Ich hydrogeologicky charakter mozno posudit’
na zéklade merného odtoku podzemnych vod. V Gzemi bol dihodobo pozorovany odtok z kryStalinika
(v rokoch 1981-92) na potoku Vydrica v stanici Sparisk& (Hanzel et al., 1999) budovaného granitoidmi.
Merny odtok podzemnych véd, stanoveny metédou Fostera sa pohyboval od 1,69 do 6,97 |-s-km™,
v priemere 3,76 |-s*-km™. Metddou Killeho bol vypoditany merny odtok 4,58 I-s*-km™?. S tymito
Udajmi koreSponduju poznatky o mernom odtoku z 9 povodi budovanych granitoidmi, kde sistavné
merania prebiehali iba v rokoch 1992-95 a pohybuiji sa od 3,22 do 5,78 |-s™*-km™, stanoveny metédou
Fostera. Priemerny odtok podzemnych véd z granitoidov na zaklade uvedeného hodnotenia Hanzela in
Hanzel et al., 1999, je 4,66 1-s*-km? Pre zénu zvetrdvania a pripovrchového rozvolnenia
v granitoidoch, ktora siaha do hI'bky cca 30 az 50 m, bolo urobené aj Statistické vyhodnotenie
hydraulickych parametrov (Hanzel et al., 1999). Priemern& hodnota indexu prietonosti Y z 37 vrtov
bola 4,63, odhadnuty koeficient prieto¢nosti 4,26-10° m?-s™, ¢o odpoveda nizkej prietocnosti.

Komplex hornin mezozoika tatrika, fatrika a hronika je charakterizovany velmi pestrou
litolégiou hornin, zahrfiujacich bridliCnato-pieskovcové suvrstvie a bazaltové vulkanity, kremence,
dolomity, rézne varianty vapencov od Cistych cez detritické, az po vapence s réznym podielom slienitej
zlozky az sliene. Od ich litologického charakteru ovplyvneného Struktdrno-tektonickymi podmienkami
zavisi odlisnost’ jednotlivych suvrstvi z hl'adiska ich zvodnenia. Z tohto aspektu ich mézeme rozdelit’ na
dve zakladné skupiny, a to na hydrogeologické izolatory, resp. hydrogeologické poloizolatory, tvorené
prevazne nepriepustnymi horninami a hydrogeologické kolektory, ktoré su charakterizované rdznou
intenzitou priepustnosti.

Vyznamnymi hydrogeologickymi /zoldatormi v hornindch mezozoika sU hlavne bridlice,
pieskovce, ilovce mladsieho paleozoika az spodného triasu chocského prikrovu a obalovej sekvencie,
bridlice a pieskovce vrchného triasu krizhanského a choCského prikrovu, ilovité bridlice, Cierne bridlice
a manganolity spodnej a strednej jury obalovej sekvencie, bridlice, vapence, pieskovce, silicity spodnej
a strednej jury obalovej sekvencie a kriznanského prikrovu, slienité vapence, sliene, sliefovce
a striedanie pieskovcov a ilovcov spodnej a strednej kriedy obalovej sekvencie a krizhanského
prikrovu. Tento stbor hornin je prevazne odvodiiovany sutinovymi pramernmi s vydatnostami do 0,1-
0,2 I-st, viazanymi hlavne na zénu zvetrdvania. Z hydrogeologického hladiska ich mozno
charakterizovat’ ako vel'mi slabo priepustné az nepriepustné. Vo vacsine pripadov usmeriuja cirkuléciu
podzemnych vod nadloznym karbonatom a na ich kontakte podmiefujd vystup podzemnej vody vo
forme vrstvovych prameriov.

NajvyznamnejSimi mezozoickymi kolektormi su vapence a dolomity stredného a vrchného triasu

a borinské vapence liasu v borinskej sukcesii. V zavislosti na charaktere a stupni porusenia vyskytuje

sa tu celd Skala kolektorskych hornin, od hornin blizkych homogénnym a izotropnym az po horniny

s vyznamnou heterogenitou a anizotropiou. VyznaCuju sa puklinovou a krasovo-puklinovou
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priepustnost'ou. Pri urovani hydraulickych parametrov v krasovo-puklinovom prostredi sa vyskytuje
rad problémov vyplyvajacich z nehomogenity, anizotropie a vnatornej Struktlry horninového
prostredia. Vzhl'adom na vel'kd priestorov( variabilitu hydraulickych vlastnosti skimanych kolektorov,
pocet, rozmiestnenie a hibku vrtov nie je mozné objektivne charakterizovat’ hydraulické vlastnosti
karbonatov — index prietoCnosti Y z 24 hydrogeologickych vrtov odvitanych v karbonatoch mezozoika
Pezinskych Karpat sa pohyboval od 3,84 do 8,18, priemerny index prietoCnosti Y = 5,61 (Hanzel et al.,
1999). V zmysle klasifikacie Krasného (1986) su karbonaty mezozoika charakterizované s vel'mi
vysokou prietoCnost'ou, avdak v zénach s nizkym stupfiom porusenia a s nerozvinutym krasom vel'mi
nizkou prietocnost'ou.

Podl'a D. Marcina a E. Kulllmana (1995) mozno neogénne sedimenty — vapnité ily, ilovce
vrchného badenu (devinskonovoveskych a sandbergskych vrstiev) na zaklade vrtnych prac
realizovanych v juznej Casti Zahorskej niziny charakterizovat’ ako hydrogeologicky izolator. Ostatné
sedimenty piesky, pieskovce, Strky a zlepence stredného a vrchného badenu devinskonovoveskych
a sandbergskych vrstiev mozno v tejto Casti Gzemia charakterizovat’ strednou a miestami i nizkou
prieto¢nost'ou. Standardnd merna vydatnost’ vrtov sa v ramci vrchnobadenskych sedimentov celej
oblasti juzného Zahoria pohybovala od 0,02 do 3,62 I-s*-m™, index prietonosti od 4,0 do 6,5, a teda
mozno predpokladat’ rozsah hodnét prietocnosti (koeficientu transmisivity) od 1,0-10° m?.s™ do
3,2:10° m?.s™, ¢o predstavuje pomerne $iroky diapazén hodnét. Vydatnosti vrtov boli zaznamenané
v rozmedzi od 0,13 I-s* do 4,5 I-s™. Na zé&klade zhodnotenia vysledkov z 18 hydrogeologickych vrtov
Marcin a Kullman (1995) potom uvadzaja priemerny index prietonosti Y = 5,21, ¢omu zodpoveda
odhadnuty koeficient prieto¢nosti T = 1,62:10* m?.s™. St to sedimenty so strednou prietoénostou,
kde smerodajna odchylka hodnét si,gr = 0,29, €o predstavuje mierne nehomogénne hydrogeologické
prostredie. V oblasti Stupavy a Devina na povrch tieZz vystupuja vapnité brekcie a organogénne
vapence, ktoré suU charakterizované vysokou priepustnostou. Vzhladom na velmi mald rozlohu
a morfologickd polohu vSak vapnité brekcie a organogénne vapence nevytvaraji vhodné podmienky
pre akumulovanie vyznamnejSich zdrojov podzemnych vod. Preto v oblasti Devinskej Kobyly je iba

niekolko mensich pramefiov s vydatnostami pod 0,1 I-s™.

Celkove zo sedimentov neogénu
v hodnotenom Gzemi vyviera iba niekol’ko mensich pramenov s vydatnostami od 0,01 do maximalne
2,0 I-s. Najmlad$imi sedimentami neogénu, ktoré vystupuju na povrch len v okoli Bratislavy, su
piesky, pieskovce, zlepence, organogénne vapence sarmatu. Na zaklade jedného vrtu je index
prietocnosti tohto slvrstvia Y = 5,61, ¢omu zodpoveda odhad koeficienta prieto¢nosti T = 4,07-10™
m?.s™* (Hanzel et al., 1999).

Kvartérne deluvidalne sedimenty — hlinito-kamenité a kamenité sutiny, kbéra zvetravania
v spojeni s eluvidlnymi zvetralinovymi kbérami na kryStaliniku medzi Pezinkom a Bratislavou su
objemovo a ploSne najrozsiahlejSim typom kvartérnych sedimentov. Priemerne dosahuju hrabky 8,0 m
na zapadnych svahoch a vo vychodnej Casti Casto i hribku 10-15 m. V miestach terénnych depresii
byvaju hribky i viac ako 30 m (oblast’ Stupavy). Hydraulické vlastnosti boli V. Hanzelom et al. (1999)
posudené na zaklade 4 hydrogeologickych vrtov, ktorymi boli prevazne overené vlastnosti ellvia
v juznej Casti kryStalinika Pezinskych Karpat. Priemerny index prietoCnosti Y bol 4,77, ztoho
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odhadnuty koeficient prieto¢nosti T bol 5,88-:10° m?.s™. Hydrogeologicky st to sedimenty s nizkou
prietoCnostou. Smerodajnd odchylka sy = 0,40, t.j. jedna sa o prostredie mierne az dost
nehomogénne. Marcin & Kullman (1995) pre deluvidlne sedimenty na zdpadnych svahoch Malych
Karpat uvadzaju z 8 hydrogeologickych vrtov priemerny index prieto¢nosti Y = 5,22, odhadnuty
koeficient prieto¢nosti 1,65-10* m?.s™* a sy = 0,54.

Z vodarenského hl'adiska su v Uzemi najvyznamnejSie fluvialne sedimenty Dunaja. Vytvaraju
2 vodarensky vyznamné Useky — SedlaCkov (Devinsky) ostrov a ostrov Sihot' nad Karlovou Vsou.
Z fluvidlnych sedimentov Sedlackovho (Devinskeho) ostrova boli vyhodnotené 3 hydrogeologické vrty.
Priemerny index prieto¢nosti Y = 7,12; odhadnuty koeficient prieto¢nosti T = 1,3.102 m?.s™, &o je
prostredie s velmi vysokou prietoCnostou (trieda 1.). Pre fluvidlne sedimenty ostrova Sihot' bolo
vyhodnotenych 16 hydrogeologickych vrtov (Hanzel et al., 1999). Priemerny index prietonosti Y bol
zisteny o velkosti 7,04; odhadnuty koeficient prieto¢nosti T = 1,09-10° m?.s™, o je velmi vysoka
prietoCnost’ (I. triedy). Smerodajnd odchylka sy = 0,56 v3ak odpoveda dost’ nehomogénnemu
horninovému prostrediu. Hribka piescitych Strkov dnovej akumuléacie Dunaja mierne kolide, v smere
od zapadu na vychod narasta, v priemere je 12,0 m. Najvacsie hribky dosahuje pri vyGsteni Dunaja
z Devinskej brany v Bratislave, kde je hrabka 16,0 m. StarSie fluvialne sedimenty v terasovom vyvoji
sa zachovali na l'avom brehu Dunaja medzi Devinom a Bratislavou a Ciastotne v Lamacskej bréne.
Na Sedlackovom (Devinskom) ostrove su priepustné Strky a piesky ulozené priamo na granitoidoch
bratislavskej jednotky. Ich hribka je do 10,0 m. Hladina podzemnej vody pri priemernych vodnych
stavoch Dunaja byva 2,3 m pod terénom. Podzemna voda je v priemernej hydraulickej spojitosti
s vodou v Dunaji. Rezim podzemnych véd ostrova okamZzite reaguje na priebeh zmien hladiny vody
v Dunaji. Tri hydrogeologické vrty dokumentovali vydatnosti 14,0 aZz 37,4 I-s* podzemnych véd
s priemernou mernou vydatnostou aZ 14,52 |-s*.m™. Sedlatkov (Devinsky) ostrov je vyznamnym
vodarenskym Gzemim s dobrymi podmienkami pre doplfiovanie zasob podzemnych vod. Zabudované
sG tu $tyri Sirokopriemerové studne, z ktorych sa odobera okolo 97,0 I-s* podzemnych véd pre
zasobovanie Devina, Devinskej Novej Vsi a Zahorskej Bystrice. Porubsky (1973) uvadza, Zze je mozné
z ostrova odoberat’ 250,0 az 300,0 I-s™ vod. Dalsim vodarensky vyznamnym je ostrov Sihot’, ktory je
vodarenskym Gzemim bratislavského vodovodu. Ostrov je tvoreny Strkmi a pieskami o hrubke 12,0 —
16,0 m, ktoré su uloZené na nepriepustnych floch sarmatu a CiastoCne aj priamo na granitoidoch
Malych Karpat. Pre infiltraciu vody z Dunaja si rozhodujucim Cinitelom Cisté 3trky a piesky,
vytvarajuce suvisli vrstvu po celom ostrove. Ich priepustnost’ je vel'mi dobra, koeficient filtracie je
6,0-10° m?.s* az 6,5:10% m*.s* (Porubsky, 1969, Pospisil, 1971, Jendra$sak, 1975 in Hanzel et al.,
1999). Smery pradenia podzemnych vod, ako aj ich hladina si zavislé na hladine Dunaja a v jeho
ramene. Sestnastimi hydrogeologickymi vrtmi tu boli dokumentované vysoké vydatnosti od 5,3 do
101,0 I-s, priCom priemerna merna vydatnost’ vrtov je 10,4 |-s*-m™ (Pospisil, 1971, Jendrassak,
1975, 1976 in Hanzel et al., 1999). ReZzim podzemnych vod sa tu formuje vplyvom Dunaja. Na zaklade
hydroizohyps pre minimalne a maximalne stavy hladiny podzemnych véd (PospisSil, 1971) mozno
konstatovat, Ze Dunaj prakticky po cely rok dotuje podzemné vody ostrova. Je to spdsobené aj tym,
Ze Cerpanim niekol'kych exploataCnych studni sa na ostrove vytvorila jedna velka depresia, ku ktorej
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prudi voda z celého obvodu ostrova. Iba v obdobi ked’ dochadza k rychlemu poklesu hladiny v Dunaji
a pokles hladiny podzemnych vod je pomalsi, v dosledku retardacie potom za takéto kratke obdobie
pradi voda smerom od stredu ostrova k jeho okrajom. Ostrov je najstarSim a najvyznamnejSim
vodarenskym Uzemim mesta Bratislavy. Cerpané mnozstvo sa pohybovalo v rozpati od 950,0 do
1.300,0 I-s™.

Hydrogeologické pomery samotnej lokality uvazovanej pre hibenie hydrogeologického vrtu su
dané morfologickou poziciou na jz. exponovanom miernom plochom svahu Devinskej Kobyly.
Podzemné vody su tu dotované iba infiltrovanymi zrazkovymi vodami. Povrch lokality pokryvaja
deluvialne hliny a ily, ktoré boli inZinierskogeologickymi vrtmi overené do hibky 8,0 m. Vich podloZi
mozno oCakavat’ bud’ pieskovce, ily a zlepence badenského sanbergského stvrstvia (analdg hornin
odkrytych a viditel'nych na chranenom Gzemi Sandberg pri Devinskej Novej Vsi), alebo — v zavislosti
od lokalnej tektonickej situacie — aj granitoidy, t.j. Zuly aké vystupujd na povrch asu tazené
v Devinskom kamenolome v oblasti kéty 283 Breh. Pravdepodobné mdze byt i uloZzenie niekolko
desiatok metrov hrubej vrstvy pieskovcov, ilov a zlepencov na granodioritoch. Miestne GloZzné pomery
su vSak tazko predvidatel'né, nakol'ko je SirSie okolie lokality prekryté hrubou vrstvou deluvialnych hlin
a rieCnych terasovych sedimentov starého toku Dunaja. (Pozri obr. ¢. 2 — schematick( geologicku
situéciu).

Prevazne piesCité v litologické zloZenie sedimentov, resp. pritomnost’ pieskovcov
a pieskov vo vrchnobadenskom podlozi kvartérnych deluvialnych hlin vSak dava nadej na
zvys$enu lokalnu priepustnost’ kolektorov. Pre zabezpecenie pozadovaného dostato€ného
mnozZstva vody (1,0 I-s™) v8ak bude potrebné overit’ hydraulické parametre kolektorskych
hornin, ako aj postupne overit’ kvalitativne parametre odoberanej vody v zmysle
v st€asnosti platného Nariadenia vliady € 496/2010 Z.z., ktorym sa meni a dopiha
nariadenie vlady Slovenskej republiky €. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju
poziadavky na vodu urc€ent na l'udsku spotrebu a kontrolu kvality vody uréenej na l'udsku
spotrebu, resp. duchu starsej vyhlasky MZ SR €. 151/2004 Z.z. o poziadavkach na pitnu

vodu a kontrolu kvality pitnej vody.

2.5 Postup rieSenia a jeho odévodnenie

Navrhované geologické prace maju sluzit pre zabezpelenie vyhladanie a zabezpecenie
poZzadovaného mnoZstva pitnej podzemnej vody (1,0 I-s*) pre ndhradné zasobovanie obyvatel'stva
pitnou vodou v SirSom okoli obce Devin. S tohto dévodu sa budu realizovat’ vSetky skisky — chemické,
bakteriologické, mikrobiologické a radiologické analyzy — v najva¢som moznom rozsahu pre postdenie

kvality vody s ohl'adom na l'udskd spotrebu.

Pre vyhladanie a zabezpelenie pozadovaného mnozstva podzemnej vody (1,0 I.s) navrhujeme pri
danych prirodnych geologickych podmienkach realizovat’ hydrogeologicky prieskum spocivajdci vo
vth'benl', zabudovani a odCerpani 150 m hilbokého hydrogeologického vrtu BSKM-1 v oblasti

nachadzajiicej sa v Cervenom kruhovom oznaCeni na obr. €. 2 a urenej podla vlastnickych prav
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k pozemkom (potrebny pozemok vo vlastnictve mestskej Casti Devin). Na zaklade archivnych zisteni z
okolia je treba ratat’ s hibkou hladiny podzemnej vody v Grovni okolo 20 az 40 m pod terénom. Po
jeho vth'beni a predisteni je potrebné vrt odCerpat’, ¢im sa zisti jeho vydatnost’ a pritom sa odober( aj

vzorky vody.

2.6 Druh, Specifikacia a rozsah geologickych prac s €¢asovou

nadvaznost'ou ich realizacie

Pre realizaciu geologickej ulohy ,Bratislavsky samospravny kraj: Devin - studfia pre nahradné
zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou“ je potrebné odvrtanie, zabudovanie a odCerpanie jedného
hydrogeologického vrtu BSKM-1 o hibke 150 m. Lokalizacia vrtu BSKM-1 je predbezne navrhnuta na
obr. €. 2 (v oblasti vymedzenej Cervenou kruznicou), presné lokalizovanie polohy vrtu v teréne bude
uréené riesitelom projektu na mieste na zaklade detailnej rekognoskacie a podla vlastnickych prav k
pozemkom (potrebny pozemok vo vlastnictve mestskej Casti Devin). Objednavatel — investor
zabezpedi zaroven strety zaujmov tak, aby vrtnymi pracami nebolo ohrozené alebo poskodené Ziadne
dialkovodné vedenie (vodovod, kanalizacia, plynovodny rozvod, elektrické vedenia, telefénne rozvody,

rozvody kablovej televizie a pod.).

Vrt BSKM-1 je projektovany ako plne jadrovy vrt, pocas jeho hibenia nie je pripustné pouzivat’

iné vyplachové médium ako cistd vodu.

Hibenie vrtu BSKM-1 sa predpokladd do Grovne 150,0 m pod Uroven terénu pre priemer
275 mm pre prvych 15,0 beznych metrov (bm) vitania a nasledne vitanie priemerom 220 mm po
definitivnu hibku vrtu 150,0 m.

Po odvftani prvych 15 bm vrtu priemerom 275 mm bude vrt prepazeny Uvodnou kol6nou
priemeru 267 mm a nasledne bude tato zacementovana s povinnym dodrzanim dizky cementa¢ného
pokoja (bez d'alsieho vftania) najmenej 24 hodin. A7 potom mdZzu byt realizované d'alSie vrtné préace.
Pocas celého trvania vrtnych prac je osadka povinna viest' zadznamy o zisteni hladiny podzemnej vody
a pripadnej Grovni vitania ak by nastal preliv podzemnej vody z vrtu, ako aj ukladat’ jadro do vopred
pripravenych debniciek s oznaCovanim hI'bky, z akej bolo jadro vytiahnuté. Debnicky je osadka
povinna udrziavat' v zakrytom stave, bez kontaktu so zrazkovou vodou a bez rizika ich mechanického
poskodenia. Vetky zdznamy o priebehu vrtania hydrogeologického vrtu BSKM-1 je osadka povinna

zaznamenavat’ do vrtného dennika.

Po dosiahnuti kazdych 25 bm vftania je osadka povinna realizovat’ kratkodobl Cerpaciu
a stapaciu skasku v rozsahu 24 hodin (12 hodin stupriovitej Cerpacej skadky na tri Grovne zniZenia
podla dosiahnutych pritokovych pomerov do vrtu, 12 hodin stipacej skasky. Pri Cerpani sa zapusti
ponorné Cerpadlo do vrtu tak, aby bolo moZzné Cerpanim vytvorit' stanovené zniZenia hladin vody vo
vrte, treba Cerpadlo zapustit’ aspont 2 - 3 m pod Uroven najvacsieho znizenia hladiny vody vo vrte.
PoCas Cerpania je potrebné kazdi hodinu merat’ hladinu vody vo vrte, pomocou nadoby a stopiek

Cerpané mnozstvo vody, a zaroven merat’ aj teplotu vody a teplotu vzduchu. V3etky Udaje
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zaznamenavat’' do prilozeného tlaCiva. Pri vykonani kazdej etadzovej Cerpacej skusky sa tesne pred
ukoncéenim Cerpania odoberie vzorka z vrtu ¢erpanej vody na skratenu fyzikalno-chemickd analyzu. Po
ukonceni Cerpania, t.j. po 12 hodinach zacina stupacia Cast. Vypne sa Cerpadlo, Cas jeho vypnutia sa
zapiSe do zaznamu (tlaciva) a od tohto momentu prebieha pozorovanie hladiny vody vo vrte v tychto
Casovych intervaloch: 10 x po 1 min; 10 x po 2 min; 10 X po 5 min; 10 x po 10 min; 10 x po 30 min; 4
X po 1 hodine. Namerané hladiny bude osddka zaznamenavat do priloZzeného tlaciva, ktoré bude

zostavené podla uvedenych intervalov.

Po ukonceni vrtnych prac sa na celom Useku vrtu pred jeho definitivnym prepaZenim, po
vytiahnuti vSetkych prevadzkovych paznic budl realizovat’ merania hydrokarotaze s cielom lokalizacie
miest pritoku podzemnej vody do vrtu. Rozsah hydrokarotaznych prac je nasledovny: kavernometrické
merania, inklinometria, rezistivimetrické merania vo vrte (RM-riedenie/RM-nalev), temometrické
a rezistivimetrické merania vo vrte (statické merania a poCas zaCerpania) a reometria (statické

merania a merania pocas zacerpania).

AZ po realizacii vSetkych pozadovanych hydrokarotdznych merani sa realizuje nasledné
definitivne paZenia inertnou polyetylénovou vystrojou priemeru 216 mm na celom intervale vrtania, t.j.
od Urovne +1,0 m po -150,0 m p.t. Otvoreny Usek vrtu, t.j. perforovana Cast' vystroje vrtu sa
zabuduje v Grovni pocas vftania zistenych pritokov, pod Groviiou narazenej hladiny podzemnej vody,
v rozsahu 50 bm aZ 75 bm (t.j. pomer preforovanej a neperforovanej Casti pazenia 1:2 a7z 1:1, resp.
33 % az 50 % celkovej diiky paznic). Predpoklad perforacie je pravdepodobny v Useku od 50,0 m pod
terénom (m p.t.) do 125 m p.t., resp. od 75,0 m p.t. do 125,0 m p.t.; podla zisteni hydrokarotaze je
v3ak mozné rozdelenie tychto Usekov na niekolko Casti. Najspodnejsi Usek vrtu v hibkovom rozsahu
poslednych najmenej 10,0 m bude ponechany s plnym pazenim ako kalnik, t.j. priestor pre
usadzovanie pripadnych kalov postupne priplavovanych do vrtu poCas Cerpania. Definitivne paZenie
bude obsypané jemnym S$tr¢ikom priemeru 4 az 8 mm do Grovne 10 m nad preforaciu, resp. narazend
hladinu podzemnej vody. Tymto obsypom musi byt vyplneny cely priestor medzi paznicou
a horninovym prostredim na vsetky strany. Zvy$na Cast' priestoru medzi horninou a paZenim sa
zatesni az po uroven terénu flovanim, ktorého Ulohou je zabranit’ preniknutiu zneCistenia priestorom
medzi paznicou a horninou. Najvy3sia Cast’ vrtu sa zabezpeci ochrannou ocelovou rdrou (ocel'ovou
chranickou) s uzamykatelnym uzaverom v Grovni +1,0 m nad terénom az -2,0 m (pod Uroviou

terénu).

Po odvrtani a zabudovani vrtu BSKM-1 sa uskutoCni 35-driova poloprevadzkova hydrodynamicka
skuska s cielom stanovenia vyuZitelnych mnozstiev podzemnych vod v kategérii B v zmysle Vyhlasky
¢. 51/2008 Z. z. Dlhodoba cerpacia sktska sa bude skladat’ z dvoch rézne vykonavanych casti: (1)
stupnovita Cerpacia ski3ka na konstantné zniZzenie + stipacia skiska (diika trvania 7 + 3 dni), a

Cerpacia skiska na konstantnu vydatnost’ + stipacia skuska (dI'ZKa trvania 21 + 4 dni).

Prva faza Cerpacej skusky — s postupnym zvySovanim Cerpanej vydatnosti — bude slazit' pre

odpieskovanie vrtu, ako aj pre zistenie vhodného Cerpaného mnozstva podzemnej vody. Jej trvanie je
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planované v dizke 7 dni. Pocas Cerpacej skudky sa budl sledovat’ ado dennika zaznamenavat:
Cerpané mnoZstvo a teplota vody z vrtu, hladiny podzemnej vody v samotnom Cerpanom vrte, ako aj
hladiny podzemnej vody v okolitych vrtoch (ak uZz boli na tejto lokalite vyhl'bené). VSetky merania
budd vykonavané v 60-mindtovych intervaloch, atakto budld vedené aj zaznamy na zvlast
pripravenom tlaCive. Stupnovité znizovanie hladiny bude robené postupne na 4 depresie od ustalenej
pred Cerpanim, o velkosti 2,0 m az 5,0 m zniZzenia kazdej depresie (velkost’ depresie bude urcena na
mieste podla typu Cerpadla, vlastnosti vrtu a hydraulickych vlastnosti horninového prostredia).
Cerpadlo bude potrebné osadit minimalne v hibke 40 az 50 m p.t., resp. podla konzultacie so
zodpovednym rieSiteflom. Osadka musi byt vybavena presnymi stopkami, dvoma teplomermi - na
meranie teploty vody a vzduchu, elektrickym hladinomerom alebo rangovou piStalou na meranie
hladiny vody vo vrte, pasmom o dizke 50 m s delenim po 1 cm. Pred zaCatim Cerpania sa premeria
hibka a priechodnost’ vrtu a hodnoty sa zaznamenaji do tlaCiva a denného hlasenia. 24 hodin pred
zaCatim Cerpania (po zapusteni ponorného Cerpadla a priprave vrtu na Cerpanie) sa v dvojhodinovych
intervaloch bude merat’ ustalena hladina podzemnej vody vo vrte. V zazname o Cerpacej skiske sa
zaznali typ a vykon cCerpadla; presné hibkové osadenie Cerpadla; dizka odpadového potrubia
odvadzajlceho z vrtu Cerpant vodu, spdsob merania vydatnosti a hladiny a teploty podzemnej vody
a uvedie sa odmerny bod hladiny vody vo vrte (paznica) a jeho vySka nad terénom. Pre meranie
vydatnosti sa zabezpeCi merna nadoba s minimalnym objemom 50 I. éerpanu vodu je potrebné
odvadzat' odpadovym potrubim do najblizSieho recipientu povrchovych véd, resp. do miestnej
kanalizacie. Hladina podzemnej vody musi byt merana a zaznamenavana s presnostou najmenej 1,0
cm. Pri prerudeni Cerpacej skusky na viac ako 8 hodin (napriklad pre vypadok elektrického prudu

a pod.) je nutné celli Cerpaciu skisku odznova zopakovat'.

Prva Cast’ hydrodynamickych testov — Cerpacia skiska na konstantné znizenia — bude trvat’ 7
dni. Stupnovité zniZovanie hladiny bude robené postupne na 6 depresii od hladiny ustalenej pred
erpanim, a to nasledovne: 1. depresia - hibka hladiny 5 m od ustalenej hladiny pred &erpanim -
trvanie 24 hodin (1 den), 2.depresia - hibka hladiny 10 m od ustélenej hladiny pred Cerpanim - trvanie
24 hodin (1 den), 3. depresia - hibka hladiny 15 m od ustalenej hladiny pred ¢erpanim - 24 hodin (1
deri), 4. depresia - hibka hladiny 20 m od ustalenej hladiny pred &erpanim - 24 hodin (1 def), 5.
depresia - hibka hladiny 25 m od ustalenej hladiny pred ¢erpanim - 24 hodin (1 denr), 6. depresia -
hibka hladiny 30 m od ustélenej hladiny pred Cerpanim - trvanie 48 hodin (2 dni). Meranie hladiny,
vydatnosti, teploty vody a vzduchu sa bude vykonavat kazdé 2 hodiny a vysledky zapisovat’ do
hlasenia o Cerpacej skuske. Udaje o hladine, vydatnosti, teplote vody a vzduchu a zmenach pocasia
vysledky je takisto potrebné zapisovat’ do hlasenia o Cerpacej skiske. Tesne pred ukoncenim Cerpania
(pred koncom 6. depresie) je potrebné odobrat’ vzorku Cerpanej vody o objeme 15,0 | na uplnd
chemickd analyzu v zmysle Nariadenia vliady ¢. 496/2010 Z. z., ktorym sa meni a dopl'ﬁa nariadenie
vlady Slovenskej republiky ¢. 354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuju poziadavky na vodu ur€enl na
l'udsku spotrebu a kontrolu kvality vody urenej na l'udskd spotrebu (t.j. okrem kompletnej analyzy

anorganickych komponentov sa budd analyzovat' aj organické latky, radioaktivita, bakteriologické a
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mikrobiologické parametre vody). Po ukonceni Cerpacej skusky na konstantné znizenia sa uskutocni

stUpacia skiska.

Druh& Cast’ hydrodynamickych testov — stUpacia skuska po Cerpacej skiske na konstantné
zniZenia — bude trvat’ 3 dni. Tesne pred vypnutim Cerpadla je potrebné zmerat’ a zapisat’ hladinu vody
Vo vrte, a po vypnuti Cerpadla je potrebné merat’ a zapisovat’ hladinu vody vo vrte v tychto Casovych
intervaloch od vypnutia ¢erpadla: 10 x po 1 minGte, 10 x po 2 minGtach, 10 x po 5 minGtach, 10 x po
10 minutach, 10 x po 30 minGtach a potom v intervale kazdej jednej hodiny do 12 hodin od ukoncenia
Cerpania a od 12 do 72 hodin (do ukoncenia 3. dfia) od vypnutia Cerpadla sa bude hladina vody vo
vrte merat’ a zaznamenavat' v intervale 2 hodin. Po ukonCeni stipacej skusky nasleduje Cerpacia

skiska na konstantnu vydatnost'.

Tretia Cast’ hydrodynamickych testov — Cerpacia skiska na konstantnd vydatnost’ — bude trvat’
21 dni. Predpisané mnozstvo Cerpanej vody stanovi zodpovedny rieSitel Glohy aZ po ukonceni
stupnovitej Cerpacej skisky (na konstantné zniZenia). Po zacati Cerpania je potrebné Co najrychlejsie
ustalit’ ¢erpané mnozstvo na predpisanej vel'kosti. Po zaCiatku Cerpania sa bude hladina podzemnej
vody vo vrte merat’ v nasledovnych intervaloch, zhodnych s intervalmi predchadzajlicej stUpacej
skisky: 10 x po 1 minute, 10 x po 2 minuatach, 10 x po 5 minutach, 10 x po 10 minutach, 10 x po 30
mindtach a potom v intervale kaZzdej jednej hodiny do 12 hodin od zacatia Cerpania a od 12 hodin az
do jeho ukonCenia po 21. dni Cerpania sa bude hladina vody vo vrte merat’ a spolu s pocasim,
teplotou vzduchu a teplotou vody a zaznamenavat' v intervale 2 hodin. V dennych hlaseniach musia
byt uvedené i prestavky v Cerpani a zmeny Cerpaného mnozstva, €o je podstatnym faktorom
spravneho vyhodnotenia Cerpacich ski3ok. Po 10. dni od zaCiatku Cerpania je potrebné odobrat’
vzorku Cerpanej vody o objeme 15,0 | na UpInG chemickd analyzu v zmysle Nariadenia viady C.
496/2010 Z.z. (kompletna analyza anorganickych komponentov + organické latky, radioaktivita,
bakteriologické a mikrobiologické parametre vody). Rovnaka vzorka sa potom odoberie 1 den pred
ukoncenim Cerpania, t.j. na 20. defn od jeho zaCiatku. Po ukonCeni Cerpacej skidky na konstantn(

vydatnost’ nasleduje opat’ stipacia skiska v dizke trvania 4 dni.

Posledna& (3tvrtd) Cast’ hydrodynamickych testov — stlpacia ski3ka po Cerpacej skiske na
konstantnu vydatnost’ — bude trvat’ 4 dni. Tesne pred vypnutim Cerpadla je potrebné zmerat’ a zapisat’
hladinu vody vo vrte, a po vypnuti Cerpadla je potrebné merat’ a zapisovat' hladinu vody vo vrte v
tychto Casovych intervaloch od vypnutia Cerpadla: 10 x po 1 minate, 10 x po 2 minGtach, 10 x po 5
mindtach, 10 x po 10 mindtach, 10 x po 30 mindtach a potom v intervale kazdej jednej hodiny do 12
hodin od ukoncenia Cerpania a od 12 do 96 hodin (do ukoncenia 4. diia) od vypnutia Cerpadla sa bude
hladina vody vo vrte merat a zaznamenavat v intervale 2 hodin. Tato cast hydrodynamického
testovania vrtu bude zaroven poslednou. Po ukonceni tejto poslednej stipacej skiasky je potrebné po
vytiahnuti Cerpadla premeranie hI'bky a priechodnosti vrtu, tesne pred odchodom osadky sa vykona
posledné zmeranie hladiny podzemnej vody vo vrte a jej zaznamenanie do zépisu ku ostatnym
hlaseniam, vykona sa kvalitné uzatvorenie vrtu a Gprava pracoviska do povodného stavu pred zacatim
prac podrobného hydrogeologického prieskumu.
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PoCas hydrodynamickej skisky sa spolu odobert 3 vzorky Cerpanej podzemnej vody na Uplny
rozbor z hladiska posidenia jej vyuZivania podla siCasnych Standardov pre pitnd vodu, teda
Nariadenia viady ¢. 496/2010 Z. z., ktorym sa meni a dopifia nariadenie viady Slovenskej republiky &.
354/2006 Z. z., ktorym sa ustanovuji poZiadavky na vodu uréen na ludskd spotrebu a kontrolu
kvality vody urenej na fudska spotrebu (t.j. okrem kompletnej analyzy anorganickych komponentov
sa budl analyzovat' aj organické latky, radioaktivita, bakteriologické a mikrobiologické parametre

vody).

2.7 Kvalitativne poziadavky na vykonavanie geologickych prac

Pocas hibenia vrtov sa do vrtného dennika bude zaznamenavat': postup vftania, navrtany

material, pripadny vynos jadra, narazenie hladiny podzemnej vody a pripadné straty vyplachu.

PoCas Cerpacej sktsky sa budd v stanovenych intervaloch (v ramci kapitoly 2.7) sledovat’ a do
dennika zaznamenavat: Cerpané mnozstvo a teplota vody z vrtu, hladiny podzemnej vody v

samotnom Cerpanom vrte, ako aj hladiny podzemnej vody v okolitych vrtoch a studniach.

Pocas stupacich hydrodynamickych skisok sa bud( sledovat’ a zaznamenavat' v intervaloch 10 x
po 1 mindte, 10 x po 2 mindtach, 10 x po 5 mindtach, 10 x po 10 mindtach, 10 x po 30 mindtach
a potom v intervale kazdej jednej hodiny apo 12 hodinach kazdych dvoch hodin od zaliatku
konkrétneho testu: Cerpané mnoZstvo a teplota vody z vrtu, hladiny podzemnej vody v samotnom

Cerpanom vrte, ako aj hladiny podzemnej vody v okolitych studniach a vrtoch.

2.8 Prinos rieSenia
Prinosom geologickych prac ma byt’ vyhl'adanie a zabezpecenie poZadovaného mnoZzstva pitnej
podzemnej vody (1,0 I-s) pre nahradné zasobovanie obyvatel'stva pitnou vodou v $irsom okoli obce

Devin.

3 Zabezpecenie rieSenia geologickej ulohy

Rie3enie tejto geologickej Ulohy bude zabezpecené objednavatel'om geologickych prac Agentdry
Ministerstva 3kolstva, vedy, vyskumu a 3portu SR pre Strukturdlne fondy EU (ASFEU), resp.
zhotovitefom geologickych prac Statnym geologickym Gstavom Dionyza Stdra, Bratislava naleZitou
formou tak, aby postup rieSenia a samotné rieSenie geologickej tlohy odpovedalo jeho poZiadavkam,
ale aj NR SR ¢. 569/2007 Z. z. o geologickych pracach (geologicky zékon) a Vyhlaske MZP SR
¢. 51/2008 Z. z. ktorou sa vykonava geologicky zakon.

Podla § 17 Vyhlasky MZP SR €. 51/2008 Z.z., ods. 2 Casti a) aZz h) zabezpeCenie rieSenia
geologickej dlohy v technickej Casti projektu obsahuje a) urlenie technologickych postupov a
technickych parametrov projektovanych geologickych prac vratane zabezpecenia kvalitativnych
podmienok na vykonavanie geologickych prac, b) urCenie technickych prostriedkov na rieSenie
geologickej ulohy, c) spbsob pripravy pracoviska, dopravy a privodov vody a energie a dalSich
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suvisiacich prac potrebnych na vykonavanie geologickych prac, d) urenie miesta a spésobu ukladania
vzoriek, vrtnej drviny, pouZitého vrtného vyplachu, pripadného vypustania mineralnych vod vratane
termalnych vod a inych latok ziskanych pri vykonavani geologickych préac, e) riesenie likvidacnych,
pripadne zabezpeCovacich a rekultivatnych prac, f) opatrenia na zabezpeCenie vstupov na pozemky,
opatrenia na zabezpeCenie zaujmov chranenych osobitnymi predpismi a opatrenia na zamedzenie
vzniku Skéd pri vykonavani geologickych prac, spésob nahrady $kdd a opatrenia na zaistenie
bezpecCnosti a ochrany zdravia pri praci a bezpeCnosti prevadzky, protipoZziarne opatrenia, sociélne
a hygienické vybavenie, g) mapy, rezy, vykresy, ktoré vyjadruju ciel' geologickej Glohy a spdsob jej
rieSenia, h) doklady o spdsobe rieSenia stretu zaujmov, ak ide o stret zaujmov.

Technicka Cast’ projektu obsahujica poziadavky bodov a)az f) abodu h) moze byt
vypracovana az po definitivnom vytyceni vrtu BSKM-1, kde je hlavnou poziadavkou vlastnictvo
pozemku, na ktorom sa predmetny podrobny hydrogeologicky prieskum bude realizovat, obcou,
mestskou Cast'ou alebo Bratislavskym samospravnym krajom.

Po definitivnom vytyceni hydrogeologického vrtu BSKM-1 bude tvorit’ projektovii dokumentaciu
aj jeho Priloha ¢. 1, kde bude néasledne po urCeni miesta vitania v teréne na katastralnej mape
v mierke 1 : 1000 vyznaCena poloha hydrogeologického vrtu BSKM-1. Priloha €. 1 bude odpovedat’
poZiadavkam Casti g) ods. 2 § 17 Vyhlasky MZP SR ¢. 51/2008 Z. z.

4 Casovy harmonogram prac

Celkova doba riesenia Ulohy sa odhaduje na 6 aZz 12 tyzdnov, v zavislosti na geologickych
podmienkach. V tejto dobe nie je zapocitané projektovanie a etapa vyhodnocovania geologickych

prac.

5 Rozpocet geologickej ulohy

Cena projektovanych geologickych prac bude zavisiet' od dosiahnutej hI'bky hydrogeologického
vrtu BSKM-1, celkovej dizke trvania hydrodynamickych ska3ok a poCtu a rozsahu analyz podzemnej

vody. Cena bude urCena na zaklade pripadnej vitaznej ponuky v procese verejného obstaravania.

6 Zaujmy chranené osobitnymi predpismi

Zaujmy chranené osobitnymi predpismi pri rieSeni geologickych aloh st definované v § 12
Zékona ¢. 569/2007 Z.z. a § 13 Vyhlasky 51/2008 MZP SR Z. z. Skimané Uzemie V ramci
katastralneho Uzemia Devin sa nenachadza v chranenych Gzemia prirody, na ktoré by sa vztahovali
vysSie stupne ochrany (2. a vyssi) podla zakona NR SR 287/1994 Z.z o ochrane prirody a krajiny.

Lokalizacia vrtu bude uréena riesitelom projektu na mieste. Objednavatel’ — investor — zabezpeci
zaroven strety zaujmov tak, aby vrtnymi pracami nebolo ohrozené alebo poskodené Ziadne
dialkovodné vedenie (vodovod, kanalizacia, plynovodny rozvod, elektrické vedenia, telefénne rozvody,

rozvody kablovej televizie a pod.).



Ak v priebehu rieSenia Glohy vyvstand nové skutoCnosti, ktoré budl v konflikte s realizaciou
projektu, pracovnik ktory na ne narazi, informuje o tom zodpovedného riesitel'a a ten zabezpedi ich

rieSenie.

7 Osobitné nalezitosti projektovej dokumentacie

V zmysle § 20 Vyhlasky MZP SR 51/2008 Z.z. su v pripade hydrogeologického prieskumu
osobitnymi nélezitostami projektu Udaje o mnoZstvach podzemnych vod v zaujmovom UGzemi a Udaje
0 sucasnych odberoch, ako aj oCakavané mnozstva podzemnych vod a ich kvalita podl'a kategérii, ak
je cielom geologickej ulohy overenie mnozstiev a kvality podzemnych vod.

Udaje o doteraz zistenych mnoZstvach podzemnych véd v zaujmovom Gzemi st uvedené v Casti
2.3 ,Prehl'ad doteraz realizovanych geologickych prac a ich vysledkov®. Hodnotené UGzemie patri do
hydrogeologického rajonu MG 055 Krystalinikum a mezozoikum juhovychodnej Casti Pezinskych
Karpat, Ciastkového rajonu DN-20 (Suba et al., 1984). pre cely tento hydrogeologicky rajon boli
vypolitané vyuZitelné mnozstvad podzemnych véd o velkosti spolu 152,76 I-s*. V roku 2009 sa
vyuzivalo spolu 131,46 |-s™, o vytvara kriticky bilanény stav pre cely hydrogeologicky rajén — jedna sa
v3ak najma o vysoké odbery podzemnych vod z Ciastkového rajonu mezozoika VH-10 z oblasti Pezinok
— Horné Oreany (119,46 I-s™ oproti 105,89 I-s™* vypoditanych vyuZitelnych mnozstiev). Pre &iastkovy
rajon krystalinika DN-20 boli pre rozptylené lokélne zdroje stanovené vyuZitelné mnoZstva 10,00 I-s™,
a zaznamenané odbery tu boli iba 0,26 I-s™ (éauéik et al., 2010).

Pre hydrogeologicky rajon Q 051 Kvartér zapadného okraja Podunajskej roviny nachadzajici sa
v najblizSom susedstve, boli vyCislené celkové vyuzitelné mnozstva podzemnych vod o velkosti
3850,00 I-s™, pri€om v roku 2009 sa vyuZivalo spolu 1775,11 I-s™. Pre lokalitu Devin - Sedlackov
ostrov odhaduje Slovensky hydrometeorologicky Ustav vyuZitefné mnozstvo 100,00 I-s™, z ktorého sa
v roku 2009 vyuzivalo iba 19,36 I-s™ (Caudik et al., 2010).

8 Zoznam pouzitej literatury

Caucik, P., Mihalik, F., Leitmann, S., Gavurnik, J., Sopkova, M., MozieSikova, K., Stojkovova, M.,
Molnar, L., Bodacz, B., Lehotova, D. & Jurackova D., 2010: Vodohospodarska bilancia SR.
Vodohospodarska bilancia mnozZstva podzemnej vody za rok 2009. Slovensky
hydrometeorologicky Ustav, Bratislava, 319 s.

Hanzel, V., Vrana, K., Cimborova, E. 1993: Podzemné vody zapadnych svahov Devinskych a Pezinskych
Karpat. Ciastkova zavere¢na sprava. Manuskript — archiv odboru Geofondu SGUDS Bratislava,
arch. ¢. 78745

Hanzel, V., Vrana, K., Svasta, J., Kohat, M., Nagy, A., Maglay, J., Bujnovsky, A., Malik, P. 1999:
Hydrogeologicka a hydrogeochemicka mapa Pezinskych Karpat v mierke 1:50 000. Manuskript —
archiv SGUDS Bratislava, 179 s., arch. ¢. 84395/11,

Hyro$Sova, E. 1967: Devin - SedlaCkov ostrov, hydrogeologicky prieskum. Manuskript — archiv odboru
Geofondu SGUDS Bratislava, arch. ¢. 17672

Jendradsak, E. 1970: Devin-kamefolom, vyhodnotenie Sirokopriemerového vrtu. Manuskript — archiv
odboru Geofondu SGUDS Bratislava, arch. €. 24474

26



Jendrassak, E. 1971: Vyhodnotenie definitivnych Sirokopriestorovych vftanych studni HSD-az HSD-4.
Manuskript — archiv odboru Geofondu SGUDS Bratislava, arch. ¢. 25570

Jetel, J. 1985: Metody regionalniho hodnoceni hydraulickych vlastnosti. Ustf. Ustav Geologicky, Praha,
147 s.

Kolektiv autorov, 1980: Atlas SSR, SAV Bratislava

Kolektiv autorov, 2002: Atlas krajiny Slovenskej republiky, Ministerstvo Zivotného prostredia SR,
Slovenskéa agentara Zivotného prostredia & Esprit Banska Stiavnica 2002. ISBN 80-88833-27-2.

Krasny, J. 1986: Klasifikace transmisivity a jeji pouziti. Geologicky prlizkum 6 / 1986, Praha

Kullman, E., Porubsky, A., Gazda, S. 1969: Hydrogeologickd mapa 1:200 000, list Bratislava — Vieden.
Manuskript — archiv odboru Geofondu SGUDS Bratislava, 101 s., arch. ¢. 32462

Kullman, E., Pospisil, P., Gazda, S., Krippel, E. 1973: Hydrogeologicka mapa 1:200 000 list Bratislava.
Manuskript — archiv odboru Geofondu SGUDS Bratislava, arch. ¢. 32812

Kullman, E. ml., Malik, P., Patschova, A., Bodi§, D. 2005: Vymedzenie Utvarov podzemnych vod na
Slovensku v zmysle ramcovej smernice o vodach 2000/60/ES. Podzemna voda XI. / 2005 €. 1,
Slovenska asociacia hydrogeolégov, Bratislava, ISSN 1335-1052, s. 5-18

Marcin, D., Kullman, E., Bodi§, D., Kordik, J. & ZakoviC, M. 1996: Hydrogeologicka a hydrogeochemicka
mapa juznej Casti Zahorskej niziny v mierke 1:50 000. Manuskript — archiv odboru Geofondu
SGUDS Bratislava, 101 s., arch. ¢. 83323

Mazur, E., Lukni$, M. 1980: Regionalne geomeorfologické ¢lenenie. Geograf. Ust. SAV, Bratislava

Porubsky, A. 1969: Hydrolégia a geomorfolégia vodarensky vymennych dunajskych ostrovov.
Geograficky ¢asopis, ro€. XXI., €. 1, Bratislava

Porubsky, A. 1973: Podzemné vody Bratislavy a jej okolia. Geograficky Casopis, €. 3, roC. XXV., Bratislava

Pospisil, P. 1971: Hydrogeologicky prieskum vodarenského ostrova Bratislava — Karlova Ves. Vodné
zdroje, Bratislava — manuskript.

Pospisil, P. 1996: SedlaCkov Ostrov - Devin - doplnenie pozorovacich objektov. Manuskript — archiv
odboru Geofondu SGUDS Bratislava, arch. ¢. 80262

Riha, M. 1962: Vyhodnotenie hydrogeologického prieskumného vrtu v Devine. Manuskript — archiv
odboru Geofondu SGUDS Bratislava, arch. ¢. 10346

Senko, D. 2002: Bratislava - Devin - chatova oblast’ Dolné koruny, obec, rodinny dom, Bratislava -
Lama¢ - rodinny dom, Bratislava - Duabravka - rodinny dom, hydrogeologicky prieskum.
Manuskript — archiv odboru Geofondu SGUDS Bratislava, arch. ¢. 83948

Suba, J., Bujalka, P., Cibulka, L., Frankovi¢, J., Hanzel, V., Kullman, E., Porubsky, A., Pospisil, P.,
Skvarka, L., Subova, A., TKalik, P., Zakovi¢, M. 1984: Hydrofond 14. Hydrogeologicka rajonizécia
Slovenska. 2. vydanie. SHMU Bratislava, 308 s.

Vass, D., Began, A., Gross, P., Kahan, S., Kohler, E., Lexa, J., NemCok, J. 1988: Regionalne geologicke
Clenenie Zapadnych Karpat a svernych vybezkov Pandnskej panvy na Gzemi CSSR 1 : 500 000.
Slovensky geologicky trad — Geologicky Ustav Dionyza Stura, Bratislava

Vaskovsky, I. a kol., 1988: Geologickd mapa Bratislavy a okolia. SGU - GUDS, Bratislava.

27



	Aktivita_3_5x
	Aktivita_3_5_Projekt_HG_vrtu_BSKM-1_Devin.pdf
	1 Úvod
	2 Spôsob riešenia geologickej úlohy (geologická časť)
	2.1 Východiskové údaje
	2.2 Vzťah k tvorbe a ochrane životného prostredia
	2.3 Prehľad doteraz realizovaných geologických prác a ich výsledkov 
	2.4 Stručná charakteristika prírodných pomerov územia
	2.5 Postup riešenia a jeho odôvodnenie
	2.6 Druh, špecifikácia a rozsah geologických prác s časovou nadväznosťou ich realizácie
	2.7 Kvalitatívne požiadavky na vykonávanie geologických prác
	2.8 Prínos riešenia

	3 Zabezpečenie riešenia geologickej úlohy
	4 Časový harmonogram prác
	5 Rozpočet geologickej úlohy
	6 Záujmy chránené osobitnými predpismi
	7 Osobitné náležitosti projektovej dokumentácie 
	8 Zoznam použitej literatúry


