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Prehl’ad vodohospodarskeho vyuzivania podzemnvych vod na zasobovanie obyvatelstva
BSK pitnou vodou.

Morfologia uzemia
Predmetné uzemie je z hI'adiska morfologického rozdelené pohorim Malych Karpat na

dve &asti. Vychodnu &ast’ vyplia ¢ast Podunajskej roviny, zapadnu Gast Borskd niZina.
Severna Cast' Gzemia je tvorena Chvojnickou a Myjavskou pahorkatinou, resp. Ciastocne
Bielymi Karpatmi. Z vodstva je najvyznamnej$im tokom uzemia ricka Dunaj a Morava, ktoré
lemuji zdpadni ajuzni hranicu azarovenn v znaCnom uUseku vytvaraju Statnu hranicu
s Ceskou republikou, Raktiskom, resp. Mad’arskom. Dal§imi vyznamnej$imi tokmi sa Maly
Dunaj, Cierna voda a Myjava, resp. mensie toky — Sursky kanal, Stoli¢ny potok, Vistucky
potok, Gidra, Blatina, Stupavsky potok, Malina, Rudava, Chvojnica.

Z hladiska hydrologického je predmetné tizemie tvorené¢ povodim rieky Dunaj, Maly
Dunaj, Cierna voda, ¢ast’ Dolného Vahu, Morava, Myjava a Chvojnica.

Osidlenie izemia

Uzemie Bratislavského samospravneho kraja je z hladiska osidlenia charakterizované
predovsetkym situovanim hlavného mesta SR Bratislavy na jeho juznom okraji v suc¢asnosti
s0 425 533 obyvatel'mi.

Zostavajuce uzemie predstavuje z hladiska osidlenia 312 877 obyvatelov, z toho okres
Malacky 65 448, okres Pezinok 55 043, okres Senec 53 763, okres Senica 60 711, okres
Skalica 46 965, okres Myjava 28 725.

Pocet obyvatel'ov v mestach v sucasnosti stagnuje, vyhl'adovo sa vSak predpoklada
mierny narast, u mensich obci sa prejavuje skor klesajlica tendencia vyvoja poc¢tu obyvatel'ov.
V obciach v blizkosti Bratislavy (Rovinka, Dunajskd Luznd, Miloslavov, Zalesie,
Bernoldkovo, Ivanka pri Dunaji, Stupava, Borinka, Marianka...) sa realizuje a pripravuje
dynamicky rozvoj byvania najmd formou individudlnej bytovej vystavby, s ¢im savisi aj
vyraznejsi narast poctu obyvatel'ov v tychto lokalitach.

Podrobna znalost’” o¢akdvaného vyvoja poctu obyvatelov a jeho rozloZenia v tzemi
je dolezitd pre planovanie koncepcie zdsobovania pitnou vodou atym aj pre ocakavané
vyuzivanie jestvujucich vodarenskych zdrojov, pripadne potrebu budovania novych.

Ramcova charakteristika zasobovania pitnou vodou BSK

Koncepcia zasobovania pitnou vodou kopiruje vztah medzi situovanim
disponibilnych zdrojov vody, ktoré uruji hydrogeologické danosti Gizemia, a rozmiestnenim
spotrebisk v izemi. V SirSom ponimani mozno konstatovat, ze kvalitativne i kvantitativne
vyhovujice zdroje podzemnej vody, vhodnej na hromadné zdsobovanie obyvatel'stva pitnou
vodou (exploatované studnami a v sti¢asnosti vyuzivané pre zasobovanie) sa nachadzaji na
juznom okraji Gizemia (vodonosné vrstvy dunajskych néplavov) — oblast’ Bratislavy vratane
Kalinkova a Samorina. Dalsie kapacity vodnych zdrojov predstavuji pramene na upiti
Malych Karpat a studilami exploatované podzemné vody v oblasti Pernek, resp. Plavecké
Podhradie (posledne dve menované zdroje s problematickou kvalitou vody). Na zvySnom
uzemi Zahoria (od Stupavy po Skalicu) sa nenachadzaju zdroje podzemnej vody vhodné na
hromadné zéasobovanie pitnou vodou. Existujuce vodarenské zdroje v tejto oblasti su
vyuzitelné pre zasobovanie obyvatel'stva len po tUprave, nakol’ko vykazuji zvySeny obsah
zeleza, mangéanu, metanu, sirovodika, zékalu, ¢i agresivneho kysli¢nika uhli¢itého nad limit
stanoveny eurdpskou a slovenskou legislativou pre pitné vody. Podobne v Seneckej Casti
oblasti Podhoria sa vyskytuju kvalitativne nevyhovujice podzemné vody najma v ukazovateli
dusi¢nany. Nakolko lokélne zdroje podzemnej vody Zahoria iPodhoria s zpohladu
existujucich kapacit aich kvality a perspektivnosti bilanéne nepostacujuce, realizuje sa
doticia pitnej vody zmiesta vyskytu dalSich kvalitativne ikvantitativne vyhovujicich



podzemnych vod (uZz spominana juzna Gast’ izemia — Bratislava, Kalinkovo, Samorin) do
miesta spotreby, resp. deficitnych oblasti. Excentrické umiestnenie tychto vydatnych
a kvalitnych zdrojov vody v porovnani so situovanim spotrebisk si vynucuje budovanie
niekol’ko desiatok kilometrov dlhych kapacitnych privodov vody. Z hl'adiska investi¢ného,
realiza¢ného 1 prevadzkového uskutocniovanie vysSie uvedenej koncepcie stazuje i vyssie
konstatovana morfologickd danost’ tizemia — a to jeho prehradenie utvarom Malych Karpat
(naroénost’” koncepcie prevodu vody z velkokapacitnych zdrojov Kalinkovo a Samorin na
Zahorie). Na druhej strane treba konStatovat, ze vyskyt najvydatnejSich a kvalitativne
vyhovujucich zdrojov vody koreSponduje so situovanim najvacsieho spotrebiska v ramci BSK
a to hlavného mesta Bratislavy.

Demograficky vyvoj v BSK avizia zasobovania obyvatel’stva pitnou vodou
z kvantitativneho a kvalitativneho hladiska.

Bilancia podzemnej vody, vhodnej pre pitné ucely, pre samotné mesto Bratislava je
pozitivna. Vybudované zdroje vody pre mesto sa nachadzaju v bezprostrednej blizkosti
spotrebiska a s postaCujuce aj pre vyhlad. Celkova bilancia podzemnych vod na uzemi
Bratislavského samospravneho kraja je tiez pozitivna, nevyhodou je vsSak excentrické
umiestnenie najvyznamnejSich zdrojov vody v Gizemi.

Ocakavany rozvoj, vyplyvajuci zo schvalenych izemnych planov obci dokumentuje tab. ¢.1:

Tabulka ¢.1
Suhrn potreby €erpania z vodnych zdrojov Bratislavy a okolia

rok rok rok rok rok rok
SPOTREBISKO 2006 2010 2015 2020 2025 2030
/s I/s 1/s I/s I/s I/s

Bratislava mesto

Potreba vody [I/s] 1580 | 1690 | 1826 1963 | 2100 | 2292

I.TP BA smer Bernolakovo, Senec a okolie

Potreba vody celkom [I/s] 134 165 208 249 291 349

Vlastné zdroje [U/s] -47 0 0 0 0 0

Cerpanie z VZ BA [Us] 87 165 208 249 | 291 349

L.TP BA oblast’ Cierna voda (Slovensky, Chorvitsky Grob)

Potreba vody celkom [I/s] 0,0 39 73 107 141 189
Vlastné zdroje [U/s] 0 0 0 0 0 0
Cerpanie z VZ BA [I/s] 0,0 39 73 107 141 189

Podhorsky skupinovy vodovod (Pezinok, Modra a okolie)

Potreba vody celkom [1/s] 143 153 167 181 195 215

Vlastné zdroje [I/s] -104 -104 -104 -104 -104 -104

Cerpanie z I. TP BA [l/s] 51 49 63 77 91 111
Miloslavov, Dunajski LuZna (¢erpané priamo z VZ Samorin)
Potreba vody celkom [1/s] 8,8 15 22 29 36 47
Vlastné zdroje [1/s] 0 0 0 0 0 0

Cerpanie z VZ Samorin [l/s] 8,8 14,6 21,9 29,2 36,4 46,6

II. TP BA smer vodojem Dubrava (smer Malacky, od r. 2015
Kiity, od 2020 Holi¢ Skalica)

Potreba vody celkom [Is] 98 | 132 | 312 | 343 | 460 | s10




Vlastné zdroje [I/s]  -47 -47 -191 -191 -191 -191
Cerpanie z VZ BA [I/s] 51 85 121 152 269 319
SPOLU - potreba ¢erpania z VZ Bratislava (uréena z Qm) 1777 | 2042 2314 2578 | 2929 | 3306

* predpoklada sa 100 % napojenost

Ako uz bolo vyssie uvedené a ako tiez vyplyva z tabul’ky, o¢akévany ndrast poctu
obyvatel'ov v bratislavskom samosprdvnom kraji a z neho vyplyvajlci narast potreby pitnej
vody, nekoreSponduje s kapacitnymi rezervami v zdsobach kvalitnej podzemnej vody
v danom Uzemi. Vodarenské zdroje v zdpadnej Casti BSK, konkrétne v okresoch Malacky
a Holi¢ sa potykaju s problémami v kvalite podzemnej vody, ¢o jednak vyplyva z prirodnych
podmienok v geologickom podlozi (vysoky obsah mangénu, Zeleza, sirnych baktérii a pod.)
ajednak si nasledkom antropogénnej cinnosti v uzemi, ked” sa nasledkom intenzivnej
pol'nohospodarskej ¢innosti (vysoké davky dusikatych hnojiv) zvysil obsah dusi¢nanov
v podzemnej vode nad limit povoleny vyhldskou pre pitné vody a viacero vodarenskych
zdrojov muselo byt vyradenych zo zéasobovacej siete. Podobny osud stihol aj niektoré
vodarenské zdroje v podhorskej oblasti BSK v okrese Senec.

Prehlad vodarenskych zdrojov v BSK, ktoré museli byt’ vyradené z prevadzky z dovodu
nadlimitne zhorSenej kvality podzemnych vod:
1. Vodarensky zdroj Senkvice

. Vodarensky zdroj Cataj

. Vodarensky zdroj Dunajské Luzna

. Vodarensky zdroj Kovalov

. Vodarensky zdroj Gbely

. Vodarensky zdroj Letnicie

. Vodarensky zdroj Prietrz

. Vodarensky zdroj Sajdikove Humence
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. Vodarensky zdroj Bukovec - Pramene
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. Vodarensky zdroj Jablonka - Vanc¢ak
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. Vodarensky zdroj Suchohrad
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. Vodarensky zdroj Plavecky Stvrtok
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. Vodarensky zdroj Kostoliste
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. Vodarensky zdroj Zohor
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. Vodarensky zdroj Malacky - Vampil

V zahorskej oblasti BSK sa v stucasnosti prevadzkuju vodarenské zdroje, ktoré
vyzaduju dvojstupniovu Upravu podzemnej vody v Gpravniach vody. Jednd sa o Gpravitu vody
v Kutoch a upravitu vody v Holi¢i, v ktorych sa odstrafiuje vysoky obsah manganu a zeleza
z podzemnych vod vodéarenskych zdrojov Kuty, Holi¢sky les a vodarenskych zdrojov
v Skalici. Dlhodobé koncepcia Bratislavskej vodarenskej spoloc¢nosti a.s., tykajlica sa rozvoja
zasobovania pitnou vodou obyvatelov Zahoria, je orientovana na vyuzitie kvalitnej
podzemnej vody z pridunajskych vodarenskych zdrojov Bratislavy a postupné vyradenie
upravni vody (Gpraviia vody v Holi¢i bola postavena v 60-tych rokoch) z prevadzky. Této



koncepcia je vSak natol'’ko naro¢na na investi¢né zdroje, ze jej realizécia v najbliz§ich rokoch
nie je realna.

Pritomnost’ karpatského masivu poskytuje okrem podzemnej vody, ziskavanej zo
studni v pridunajskych a moravskych vodarenskych zdrojoch este d’alSiu moznost pre
zasobovanie pitnou vodou a to pramene. V podhorskej 1 zdhorskej Casti Karpat je zachytenych
a vyuziva sa na pitné ucely 50 prameiniov. Podzemnd voda z velkej vacSiny vyuZzivanych
pramenov je po kvalitativnej stranke vyhovujica Nariadeniu vlady SR ¢. 496/2010, ktorym sa
meni a dopiiia Nariadenie vlady ¢. 354/2006 Z.z., ktorym sa stanovuji poziadavky na vodu
pre I'udsku spotrebu a kontrolu kvality vody urcenej na 'udska spotrebu. a nevyzaduje ziadnu
upravu. V niektorych pripadoch vSak je potrebné zniZit' obsah manganu, Zeleza, pripadne
upravit’ obsah agresivneho oxidu uhli¢itého a koncentraciu Ph v kyslej oblasti.

Mnohé pramene, obzvlast v zdhorskej oblasti st nespolahlivé po kvantitativnej
stranke, nakol'ko su kriticky zavislé od mnozstva zraZzok v zimnom obdobi a v pripade ich
nedostatocného mnozstva, vydatnost’ v lethom obdobi vyznamne klesa, Casto az pod kriticka
hodnotu, kedy uz nepostacuje na zdsobovanie obyvatel'stva prislusnej oblasti. Tento negativny
trend sa s oh'adom na prebiehajiice klimatické zmeny, prindsajiuce cCastejSie a dlhodobejsie
suchd bude zhorSovat a je nevyhnutné mat pripravené krizové riesenia.

Ochranné pasma vodarenskych zdrojov — siicasnost’ a buducnost’

Ochrana vodarenskych zdrojov a legislativa s tym spojend presla dlhodobym vyvinom, ktory
reflektoval spoloCenské a politické podmienky jednotlivych etap vyvoja nasej spolocnosti.

Pred rokom 1989 platila pri vyhlasovani a spravovani pasiem hygienickej ochrany vodnych

zdrojov legislativa v zlozeni : Zakon o vodach, Rozhodnutie miesto prislusného organu
Statnej vodnej spravy o ur¢eni PHO a Vyhlaska MZ SR o PHO, uverejnend vo vestniku ¢. 17
zroku 1979, ktora podrobne vymedzovala zavdzné opatrenia na upravu zakladnych
hygienickych zasad pre zriadovanie , vymedzenie a vyuzivanie ochrannych péasiem vodnych
zdrojov urcenych na hromadné zasobovanie pitnou auzitkovou vodou a pre zriad'ovanie
vodarenskych nadrzi.
K zmene legislativy prislo v roku 2004 s novelizaciou Zékona o vodach ¢. 364 /2004 Z.z.
anasledne snovou vyhlaskou MZPSR ¢&. 29 zroku 2005 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o uréovani ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov a o opatreniach na ochranu
vod a o technickych upravach v ochrannych pasmach vodarenskych zdrojov. Nova vyhlaska
zmenila filozofiu urcovania ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov vtom zmysle, Ze
pokial’ v zmysle predoslej legislativy bolo vodopravne rozhodnutie o PHO vodarenského
zdroja v Casti podmieniujucich opatreni velmi vSeobecné, priCom jednotlivé obmedzenia
a zakazy cinnosti Skodiacich voddm podrobne rozpracovala a taxativne uvadzala vysSie
spomenutd Vyhlaska MZSR ¢. 17/1979, novy legislativny systém urcuje povinnost’ podrobne
rozpracovat’ opatrenia priamo vo vodopravnom rozhodnuti o ochrannych pasmach
jednotlivych vodarenskych zdrojov, pricom vyhlaska o ochrannych pasmach je ponata vel'mi
vSeobecne.

Vzhl'adom na skuto¢nost, ze do dnesného dna bolo prehodnotenych v zmysle novej
legislativy len uréit¢ mnozstvo ochrannych pasiem, hlavne zdovodu zdihavosti
a administrativnej naro¢nosti takéhoto procesu, pricom je Casto prekazkou aj nova majetko
pravna situacia na pozemkoch ochrannych pasiem ,vdcSina rozhodnuti o pdsmach ochrany
vodnych zdrojov sa stale datuje do 80-tych rokov 20-teho storocia. Subezne su tak v platnosti
doklady, vydané podla odlisnych legislativnych koncepcii, ¢o sposobuje chaos na uradoch
Statnej vodnej spravy, kde ¢asto vodopravnu agendu maji na starosti neskuseni uradnici bez
odbornej sposobilosti, postaveni do nerovného boja s agresivnymi pravnymi zdstupcami
developerskych spolo¢nosti.

Vysledkom je neuteSeny stav ochrannych pasiem mnohych vyznamnych vodnych zdrojov,



kde sa s pozehnanim tradov Statnej vodnej spravy usidlili Cinnosti Skodiace podzemnym
vodam, ktoré budi mat’ v budicnosti jednoznacne a neodvratne negativny vplyv na kvantitu
a kvalitu podzemnych vdd , vyuzivanych na zasobovanie obyvatel'ov BSK pitnou vodou.

Scenare ohrozenia mnoZzstva a kvality podzemnej vody z existujucich zdrojov v BSK.
Na zaklade doterajSich skusenosti s prevadzkovanim vodarenskych zdrojov povazujeme
z hladiska ich zabezpefenia v povodi podzemnych vdd odbernych systémov za
najproblematickejsie:

nedodrziavanie obmedzujucich a zakdzanych c¢innosti majitelmi nehnutelnosti,
podnikatel'skymi subjektmi...

nekompetentné rozhodnutia organov miestnej samospravy a verejnej Spravy
nereSpektujuce platné vodopravne rozhodnutia, prirodné zdkonitosti, ekologické
rizika..., umoziujice presadzovanie osobnych, pripadne skupinovych zdujmov na
ukor verejného zaujmu

agresivita novych majitel'ov, presadzujucich zmeny povodného vyuzivania pozemkov
prostrednictvom tcelovych zmien tzemnych planov

nedostatocnost’ platnej legislativy pri zabezpecovani celospolo¢enského zaujmu,
vyplyvajuca z nejednoznac¢ného az protichodného paragrafového znenia predpisov.
vplyv ocakavanych klimatickych zmien, sprevddzanych dlhodobymi suchymi
obdobiami, na vydatnost’ ako aj kvalitu pramennych vodarenskych zdrojov

Z vodarenskych zdrojov, prevadzkovanych BVS a.s. na tizemi BSK, reprezentovanych 260
odbernymi objektmi (187 studni, 73 pramenov) st najviac ohrozovanymi:

1.

Vodarensky zdroj Samorin (zdokumentovand kapacita 3 400 1/s) — vystavbou
a osidlenim cca 350 obytnych domov priamo v smere pradenia podzemnej vody
infiltrovanej z Dunaja k velkozdroju, s perspektivnymi negativnymi dopadmi na akost’
vody a tym aj na celkovu kapacitu zdroja.

Vodarensky zdroj Rusovce — Ostrovné li¢ky — Mokrad’ (zdokumentovana kapacita
2 650 1/s) — pripravovanou vystavbou golfového ihriska v izemi medzi Dunajom,
ktoré ma investor prenajaté od Vodohospodarskej vystavby S.p. na 99 rokov
a odbernym systémom podzemnych vod (ST-1 az ST-23).

Vodarensky zdroj Kalinkovo (zdokumentovana kapacita 850 1/s) — s negativnym
vyvojom akosti podzemnej vody zdovodu dlhodobého nerieSenia odstrafiovania
sedimentov ~ zkoryta  Dunaja  az HruSovskej zdrze po sprevadzkovani VDG.
V sucasnosti je mozné vyuzivat bez upravy na pitné uUcely uz len jednu studiu
z desiatich, ktora kvalitou vyhovuje nariadeniu vlady pre pitné vody.

Vodarensky zdroj Hamuliakovo (zdokumentovana kapacita 32 1/s)- vystavbou
a osidlenim obytnych domov v okoli zdroja a aktivovanim novS$ich 1 starSich
ekologickych zatazi (z divokej, ucelovej tazby Strkov, ktorej dosledky
boli sanované i odpadmi,obsahujucimi skodlivé latky).

Vodarensky zdroj Cunovo (zdokumentovani kapacita 43 1/s) — narastajucou
agresivitou developerskych skupin, ktoré prostrednictvom uzemného planu obce
presadili vystavbu obytnych domov i do izemia ochranného pasma II. Stupna
Vodarensky zdroj Rusovce (zdokumentovand kapacita 50 1/s) — rozSirovanim
vystavby  obytnych  domov  vokolitom  {zemi, najmid zo  strany
pritoku podzemnej vody k odbernému objektu.

Vodarensky zdroj Pe¢niansky les (zdokumentovana kapacita 600 1/s) - s i¢elovymi
vymenami lesnych pozemkov, spravovanych Lesmi SR v cCasti pasma hygienickej



ochrany II. stupnia vodarenského zdroja, s cielom dosiahnutia zmeny charakteru ich
doterajSieho vyuzitia pre komercné ciele.

8. Vodarensky zdroj Sihot' (zdokumentovana kapacita 900 1/s) — pripravovanou
a Ciastocne aj realizovanou vystavbou a osidlenim obytnych domov v inunda¢nom
uzemi medzi Devinskou cestou a Karloveskym ramenom, ktoré sa nachadza
v ochrannom pasme IL.stupna — vnutornom, SO vSetkymi
negativnymi dosledkami na akost’ podzemnej vody (odpady, splaskové vody..)

9. Vodarensky zdroj ,Marusa“ vk.a Pila (zdokumentovana kapacita 95 1/s)-
porusovanim zdkazu vystavby obytnych domov v pasme hygienickej ochrany II.
stupila, v sulade s falzifikovanym Gzemnym pldnom obce, ¢o mé za nasledok nielen
ohrozenie kvality vody v prameni, ale aj vyznamné znizenie vyuZziteI'nej vydatnosti
vodarenského zdroja, nakolko cCast’ zachytenej vody musela byt z preventivnych
dovodov zablokovana od pritoku do pramennej zachytky.

10. Vodarensky zdroj ,,Rybnicek* v k.u. Pezinok (zdokumentovana kapacita 41 1/s) —
krimindlny spdsob nadobudnutia pozemkov vodarenského uzemia i susedného izemia
sukromnou osobou, ktord prioritne vyuziva vodu z prameiia, pri flagrantnom poruseni
kritérii vodopravneho rozhodnutia a platného uzemného planu a za vydatnej asistencie
organov miestnej samospravy a Statnej vodnej spravy.

11. Vodarensky zdroj ,,Vajar“ v k.i. RohoZnik (zdokumentovana kapacita 78 1/s) —
intenzivnou t'azbou suroviny (karbonétov) z lokality Vajarskd pre cementérenn firmy
HOLCIM a.s., stendenciou vytazenia loziska az 30 m nad uroven zachyteného
pramena, s pravdepodobnymi dosledkami na mnozstvo
a akost’ vodarensky vyuzivanej podzemnej vody

12. Vodarensky zdroj Boldog v k.u. Senec (zdokumentovana kapacita 60 1/s) — dlhodoby
negativny vplyv pol'nohospodarskej vyroby na vyvoj kvality podzemnej vody so stale
narastajicim obsahom dusi¢nanov nad medznt hodnotu limitu pre pitné vody. Z tohto
dovodu je v sucasnosti vyuzitie vody ztohto vodarenského zdroja podmienené
mieSanim exploatovanej vody s vodou z iného vodarenského zdroja ( VZ Samorin).
Vodarensky zdroj Boldog je perspektivne uréeny na odstavenie zo zasobovacicho
systému.

Zavery a odporucania

Z predoslych casti tejto spravy jednoznacne vyplyva skutocnost, Ze situdcia s vyuzivanim
vodarenskych zdrojov v Bratislavskom samospravnom kraji nie je vyhladovo pozitivna
aje nevyhnutné bezodkladne zacat' pracovat na rieSeniach, ktoré jednak zamedzia
pokracujucej devastacii ochrannych pasiem vodarenskych zdrojov, hlavne v oblasti
legislativy a kontroly ¢innosti organov Statnej vodnej spravy, ako aj realizovat’ vyskumno-
vedecké a technické rieSenia pri hladani novych prirodnych zdrojov v oblasti
a z vodarskeho hladiska tam, kde je to mozné, realizovat investiéné zamery, ktoré
umoznia distribiciu kvalitnej pitnej vody z oblasti, kde je jej prebytok, do oblasti, kde
v buducnosti o¢akavame jej kriticky nedostatok

Charakteristika a hodnotenie vyuzivania vodarenskych zdrojov BVS a.s.
orientovanvch na kvartérne fluvialne sedimenty Dunaja

VyuZiteI'né mnoZstvo podzemnej vody predstavuje v zmysle Vyhlasky Ministerstva
zivotného prostredia SR ¢. 51/2008 Z.z. maximalne mnozstvo podzemnej vody, ktoré mozno
odoberat’ z daného zvodneného systému na vodéarenské vyuZzivanie po cely uvazovany cas
exploatacie za prijatelnych ekologickych, technickych aekonomickych podmienok bez



takého ovplyvnenia prirodného odtoku, ktoré by sa pokladalo za nepripustné abez
nepripustného zhorSenia kvality odoberanej vody.

Z uvedenej definicie vyplyva, ze cielom stanovenia vyuzite'ného mnoZstva podzemnej

vody pre ktorykol'vek vodarensky zdroj je vycislenie maximalneho mnozstva, ktoré vobec
mozno z celého daného tizemia trvalo odoberat’ pri dodrzani vyssie uvedenych podmienok.
Potom pri presnom reSpektovani definicie vyuzitelného mnozstva podzemnej vody v zmysle
Vyhlasky 141/2000 Z.z. je cielom zhodnotenia skuto¢ného (,,prirodného®) vyuziteI'ného
mnozstva skimaného uzemia stanovenie maximalneho mnoZzstva podzemnej vody, ktoré
mozno pri danych prirodnych podmienkach v danom tizemi vyuzit’ so zretel'om na ekologické
obmedzenia.
Vycislenie preukazaného vyuzitelného mnozstva podzemnej vody Qgox je spravidla
bezprostrednym vysledkom hydrogeologického prieskumu. VSetky bratislavské vodarenské
vel’kozdroje boli zdokumentované v ramci (prevazne) viacerych etap hydrogeologického
prieskumu, vzdy pri zohl'adneni aktudlneho poznania prirodnych zakonitosti, s limitovanymi
metraznymi a ¢erpacimi pracami, ktoré sa v minulosti vykonali. Tento proces nemoze byt
nikdy ukonceni pretoze do systému vstupuju viaceré primdrne i sekundarne faktory, ktoré sa
modzu v ¢ase menit’. Preto kapacitné moznosti vodarenskych velkozdrojov prevadzkovanych
BVS a.s., ktoré uvadzame pre konkrétne lokality reprezentuji vysledky vyhladavacieho
a podrobného hydrogeologického prieskumu, aktualizované poznatkami permanentnej etapy
doplnkového hydrogeologického prieskumu v zasade stotozneného s prevadzkovym
rezimovym sledovanim vodarenskych zdrojov vybavenych indikacnymi systémami
vyuzivanymi pre ucely kvantitativneho i kvalitativneho monitoringu.

Histéria zdsobovania mesta Bratislavy pitnou vodou siaha d’aleko do minulosti, kedy
boli obyvatelia zadsobovani z prametiov, vyvierajucich v Malych Karpatoch, resp. zo studni
nachadzajucich sa v intravilane, ¢o s ohl'adom na znecistenie prostredia hustou zastavbou sa
prejavovalo na akostnych parametroch podzemnej vody anésledne po opakovanych
epidémiach ina zdravotnom stave l'udi. Po néstupe priemyselnej revolucie uz archaicky
spdsob zdsobovania vodou nevyhovoval. Prudky rozvoj mesta v druhej polovici 19. storocia,
vyvolany rastom priemyslu a dopravnych zariadeni, sposobil, ze verejné studne sa stali
prekazkou v doprave a postupne ich zrus$ili. Ndhrada bola rieSena vybudovanim prvej studne
na ostrove Sihot' vr. 1882 a sprevadzkovanim verejného vodovodu v r. 1886. Dalsi rozvoj
mesta s pribudanim obyvatel'ov po II. svetovej vojne s narastajucou spotrebou vody uz nebolo
mozné riesit’ bez doplnenia vodarenskych zdrojov v okrajovych castiach Bratislavy a po
kolapse II. bratislavského vod. zdroja V Podunajskych Biskupiciach boli moznosti privodu
pitnej vody do mesta aj &asti Podhoria rozsirené o vodarenské zdroje Kalinkovo a Samorin.
Potom do hodnotenej oblasti zarad'ujeme:

A) Vodarenské zdroje vybudované na dunajskych ostrovoch:
e Sihot’ (Karlova Ves)
e Sedlackov ostrov (Devin)
B) Vodarenské zdroje na pravej strane Dunaja:
e Pecniansky les (Petrzalka)
e Rusovce — Ostrovné lucky - Mokrad’
e Rusovce — lokalny vod. zdroj pre obce Rusovce a Jarovce
e Cunovo — lokélny vod. zdroj pre obec Cunovo
C) Vodirenské zdroje nachadzajiice sa na teritériu Zitného ostrova:
e Kalinkovo
e Samorin
e Hamuliakovo — lokélny vod. zdroj pre obce Hamuliakovo a Kalinkovo



Ad A) Vodarenské zdroje vybudované na dunajskych ostrovoch
Vodarensky zdroj Karlova Ves — ostrov Sihot’

Ostrov Sihot” sa nachadza po l'avej strane hlavného koryta Dunaja v rozmedzi rie¢nych

km 1871 az 1876 v zuZenej Casti Gdolia, tzv. Devinskej brane. Prava strana Brany je sucastou
Hundsheimskych vrchov a I'ava tvori okrajovu Cast’ jadrového pohoria Malé Karpaty.
Uzemie vodarenského ostrova je prakticky vyuzivané uz od 19 storoéia, kedy vo februari
1886 sa zaCalo zasobovanie obyvatel'stva Bratislavy vodou z tejto lokality. S postupnym
rozvojom mesta dochédzalo aj k dobudovavaniu vodarenskych objektov. V roku 1946 bolo zo
Sihote odoberanych 289 Ls™ vody.

Z prace Stulika (1950) pochidzaju informacie, Ze v roku 1904 bol na ostrove robeny

pomerne podrobny prieskum, s hustou sietou vrtov. Dalsie etapy nasledovali vr. 1911 (32
sond), v 1. 1926 a v r. 1935. Povodny navrh Stulika (1950), v ktorom doporuéuje vybudovat’
vuzemi rad studni paralelne s obmedzenim ostrova je v sulade isnov§imi poznatkami
opravnene kritickymi k si¢asnému priestorovému situovaniu studni po celom tzemi Sihote,
ktoré neboli vzdy budované na optimalnych miestach a navzajom sa znac¢ne ovplyviuju, ¢o
v niektorych pripadoch limituje ich zachytnl1 schopnost’. Autor v tom Case uvazoval z iIzemia
ostrova odoberat’ Qgym= 990 s,
Po II. svetovej vojne dochddza k burlivému rozvoju mesta, ¢o si vyziadalo rast kapacity
vodarenskych zariadeni na Sihoti. S polutovanim musime v sucasnosti konStatovat’, ze
rozsirovanie exploataéného systému bolo Casto extenzivne, ked” kvantita prevySovala kvalitu.
V urcitych prirodnych podmienkach nemusi vzdy platit’, Ze ¢im viac vrtov, tym viac vody. Na
rozsirovanie vodarenského zdroja neexistoval odborny koncepény plan, ktory by postup prac
koordinoval. Vrty sa situovali do volnych priestorov, kde predtym este ziadne neboli. Ista
ulohu pri tom zohraval stav poznania prirodnych zékonitosti (prisudzovanie vacsieho podielu
povrchovej vody obtokového ramena na dopliiani prirodnych zasob podzemnych véd ostrova
akumulovanych v kvartérnych fluvidlnych sedimentoch...), ktorych zdokumentovanie bolo
Castokrat blokované vtedaj$imi bezpeCnostnymi opatreniami v pohrani¢nom pasme, ako
i malou, resp. ziadnou vypovednou hodnotou informacii z prevadzkového sledovania vod.
zdroja. Merania odoberanych mnozstiev a hladiny podzemnej vody neboli vykonavané
pravidelne (boli nepresné), resp. uplne chybali.

V 70-tych rokoch 20. storo&ia sa z ostrova odoberalo priblizne 950 — 1400 s,
priemerne 1100 L.s™ (Kuéera, 1977) vody v zavislosti na poziadavkach spotrebiska. Pre odber
vody v krizovych obdobiach sluzili vSetky technicky sposobilé exploatatné objekty.
Poznamendvame, Ze tieto odbery neboli konStantné. Menili sa nielen s poziadavkami na
mnozstva pitnej vody, ktord bolo potrebné dodavat’ pre obyvatel'stvo mesta a vyrobné
podniky na teritériu Bratislavy, ale i1v zavislosti od vodnych stavov na Dunaji. V tomto
obdobi bola lokalita Karlova Ves - ostrov Sihot' jedinym vodéarenskym zdrojom pre
Bratislavu. Preto dlhodobé odbery nad 900 — 1000 ls™ , ktoré boli v tom &ase z hladiska
zasobovania pitnou vodou nutné, nie je mozné v sucasnosti povazovat tak pre vlastnu
hydrogeologicku Struktaru, ako i vodarenské zariadenia za vhodné. V zasade odbery, ktoré
nie su vrovnovahe s kapacitnymi moznostami zvodnené¢ho kolektora, s moznostami
doplania prirodnych zasob podzemnych vod ...nest so sebou destrukéné, niekedy i nevratné
rizikd pre d’al$iu perspektivu vodarenskych zdrojov.

Prirodné podmienky boli urcéujuce pre vybudovanie vodarenského zdroja na ostrove
Sihot’. Prioritna ulohu zohravaji hydrogeologické pomery, ktoré su dané charakterom hornin,
hydrologickym rezimom Dunaja a vztahmi medzi hladinou v hlavnom koryte a podzemnou
vodou.

Jednotlivé druhy hornin, ktoré sa na lokalite a v SirSom okoli vyskytuju maji nasledujici
hydrogeologicky charakter.




Paleozoikum — granitoidné horniny skalného charakteru st pre vodu z vodarenského hl'adiska
prakticky nepriepustné. Puklinovd voda, ktori obsahuju, nema z bilancného hladiska
prakticky vyznam. Vo vztahu ku komplexu Strkov s pieskami tvoria horniny paleozoika
nepriepustné podlozie hlavného komplexu kvartérnych hornin, ale v asti tizemia st pokryté
sarmatskymi sedimentami.

Sarmat — tvori bezprostredné podlozie Strkopieskov na vécSine ostrova. Podla sucasnych
poznatkov nemoze tymto suvrstvim pruadit také mnozstvo podzemnej vody, ktoré by
z bilan¢ného hladiska mohlo ovplyvnit' celkové zésoby vody na Sihoti. Vzhladom na
podstatne nizSiu priepustnost ako ma kvartér, horniny sarmatu povazujeme za sucast
nepriepustného podlozia.

Strkopies¢ity komplex tvori hlavné zvodnené suvrstvie nasho tizemia. Je priepustny ako
celok, ale vzhl'adom na casté prekladanie koryta a premenliva unaSaciu rychlost Dunaja
zistujeme v suvrstvi pomerne rychle zmeny zrnitosti a tym i priepustnosti v horizontdlnom
smere. Ako ukdzali posledné prace, zmeny existuji aj vo vertikalnom smere. Vyplyva z toho
filtracnd nehomogenita celého komplexu, ktord znamena, Ze studne vybudované v pomerne
malej vzdialenosti od seba mdézu mat’ rozne vydatnosti. Zistené koeficienty filtracie sa
pohybuju u jednotlivych vrtov v rozmedzi niekolkych radov (od 10" po 10* m.s™) pritom
v ramci jedného hibkového intervalu hodnoty koeficientov kolisu od miesta k miestu. I plogne
su koeficienty filtracie diferencované. Potom nemozno vylucit', Ze voda sa pri nahlom zvyseni
hladiny v Dunaji pohybuje lokalne v napétych podmienkach, pokial sa tlaky nevyrovnaju.

Na zaklade starSich prac mézeme konStatovat’, ze st evidentné rozdiely v hrabkach komplexu
Strkov s pieskami. Zatial’ najvac¢sie hrubky komplexu Strkopieskov su zndme z okolia studne
S-5 Z od CS-4. Najmensie hrabky boli zistené naopak V od studne S-54, kde je kota podloZia
129 mn.m. Ak to premietneme do hrubky naplavov, ide o hribku od 14,5 — 15 m Z a SZ od
Zerpacej stanice CS-4 po 6 —7 m v okoli CS-1.

V nadlozi $trkopieskov je komplex jemnozrnnych povodiovych néplavov hrubky 2 — 4 m,
(ojedinele 0,5 m) ulozeny vel'mi nepravidelne. Z hl'adiska moznosti znecCistenia predstavuju
uréity ochranny prvok. Maju celoplo$né posobenie pri zaplavach, kedy do znacnej miery
zachytavaju nerozpustené znecistenie povodnovej vody a umoziuju jeho odburanie oxidaciou
vzdus$nym kyslikom po tstupe povodiiovej viny.

Pre celkové poznanie vzt'ahov pri vyuzivani ostrova je dolezité poznat’ velkost’ vplyvu
rieky v roznych castiach izemia. V strede ostrova je vplyv Dunaja mensi. Doélezité je, ze
roznost’ vplyvu sa neprejavuje na gradientoch hladiny podzemnej vody, ktoré su prakticky
rovnaké pri oboch extrémnych stavoch. V nadvdznosti na tato skutocnost’ bude sa aj rychlost’
pohybu podzemnej vody menit’ v zavislosti na gradiente najma v okrajovej Casti ostrova, teda
na stave hladiny v Dunaji.

Miera vplyvu obtokového ramena Dunaja na hladinu podzemnej vody je podstatne
niz8ia ako vplyv rieky. P. Pospisil (1999) usudzuje, Ze ked’ prietok povrchovej vody ramenom
prestadva nadobuda doleziti ulohu podzemna voda, ktord pradi pod ramenom, s miestom
infiltracie mimo Uzemia ostrova.. Na zdklade modelovania sa predpokladd, ze sedimenty pod
moznou kolmatacnou vrstvou maji vysSiu priepustnost’ ako ostatné sedimenty Ostrova.
V case suchého ramena sa stavaji dolezitym zdrojom vody. Bez tejto vody by celd Cast
ostrova pri ramene za suc¢asného odberu vody pravdepodobne stratila podzemnt vodu.

Z hydroizohyps konStruovanych z vysledkov rezimového merania vyplyva, Ze pocas
vSetkych vodnych stavov sa v strede ostrova vytvara rozsiahla depresia. Jej tvar zavisi hlavne
od vodnych stavov na Dunaji, na ich trvani a mnozstve odoberanej podzemnej vody z celého
uzemia.

Ostrov Sihot' reprezentuje relativne malt hydrogeologickt Struktiru s intenzivnou
tazbou podzemnych vod systémom studni, situovanych v réznych castiach ostrova. Jeho
zvodnené Strkopiescité suvrstvie mozno povazovat' z hladiska materidlovej a energeticke;j



bilancie za prietokovy (otvoreny) systém. Procesy prebiehajlice vtomto systéme za
ustaleného stavu st charakteristické tym, Ze mnozstva latok do systému vstupujucich a z neho
vystupujucich sa navzajom rovnaji aze v systéme nedochadza k akumulacii energie. Za
tychto podmienok hodnota veli¢in vystupujucich v materidlovej a energetickej bilancii
(koncentrécie, teploty, redox potencial, atd’.) sa sice menia od miesta k miestu, no v urCitom
mieste maju stalu od Casu nezavisli hodnotu.

Mnohé procesy v prietokovom systéme po uréitom trvani neustaleného stavu sa stdvaji
ustalenymi.

Vyvoj kvality a fyzikdlno chemickych veli¢in podzemnej vody vSak mé kontinudlny
charakter a vzt'ahuje sa k dobe zdrzania v horninovom prostredi a stavu kvality infiltrovanych
povrchovych vod.

Do kazdej individudlnej studne sa dostiva voda diskrétnou drahou, za urciti dobu
determinovani hydrologickym stavom toku a rozlozenia odberu v celom systéme vodného
zdroja.

Priestorova distribiicia rozpusteného kyslika v podzemnej vode ostrova Sihot’ ma pri
vyslednom formovani kvality klicovy vyznam. Rozpusteny kyslik ovplyviiuje celu radu
procesov v podzemnej vode ajej vysledni akost. Jednym z najddlezitejSich procesov je
degradéacia organickych latok, pri ktorych sluzi ako akceptor elektronu ¢i sa jedna
o fyzikalno-chemické, alebo mikrobiologicko — enzymatické degradacné procesy. Zdrojové
vody st jednoznacne vody Dunaja, pomerne intenzivne ovplyviiované vodami Moravy.
Podzemné vody ostrova Sihot’ st kalciovo — hydrogénuhlic¢itanového typu s prevladajicim
obsahom vépnika a hor¢ika v katidnovej Casti a hydrogénuhli¢itanov a siranov v anidénove;.
Z porovnavania vysledkov laboratéornych stanoveni vyplyvaju nasledujuce vztahy medzi
hodnotenymi zlozkami, ktoré maju vplyv na tvorbu chemického zloZenia podzemnej vody:

o povod najviac zastipenych zloziek mineralizacie podzemnych vdd ostrova (Ca,

Mg, HCOs, SO4, NOs), ale zaroven aj najintenzivnejs$i mineralizany proces je
v kolektore — rozpustanie karbonatov (vysoké kladné saturacie Ca, Mg
azaporné¢ pH, tj. ¢im nizSia hodnota pH, tym intenzivnejSie rozpustanie
karbonatov a opacne). Nasved¢ujii otom aj vySSie obsahy Ca, Mg
v podzemnych vodach oproti vode Dunaja

o 16ny Na a Cl maju rovnaky zdroj a povod — vodu Dunaja s tym, ze v kolektore
podzemnej vody prakticky nedochadza k ich dotacii z horninového prostredia
o vzajomny vzt'ah kyslika a zeleza poukazuje na vyznam oxido-redukénych

procesov, prebiehajucich v kolektore. Tento vztah sa vSak neprejavuje v pripade
manganu. Pri¢inou méze byt ich rozdielny obsah vo vode Dunaja (obsahy Fe su
rddove vysSie ako Mn), Co by naznacovalo, ze hlavny podiel manganu
a samozrejme Cast’ obsahu zeleza pochédza z kolektora podzemnej vody.
Plosna distribicia fyzikalno-chemickych veli¢in a koncentracii niektorych latok
v podzemnej vode koreSpondujuca hodnoty s vodou Dunaja je najmd v uzSich castiach
ostrova, kde dochadza bud’ k prirodzenému rychlemu prietoku vody horninovym prostredim,
alebo nepriamo zvySenym odCerpavanim studni, takze doba zdrzania je kratka na priebeh
biodegradacnych procesov. Ma to za nasledok cCasovo ohrani¢ené trvanie zhorSenych
mikrobiologickych a biologickych ukazovatel'ov podzemnej vody, najmé pribreznych studni.
Na vyvoj kvality podzemnej vody ostrova z hl'adiska podmienok tvorby ma najvacsi
vplyv zmena prudenia podzemnej vody a lokdlne vytvorené redukéné podmienky.
Fyzikalno-chemické ukazovatele akosti podzemnej vody odbernych objektov prevazne
zodpovedaju kritéridm pre pitné ucely aZ na mensSie nasytenie vody kyslikom.
Charakteristické hodnoty vybranych ukazovatel'ov kvality vody za obdobie rokov 2007 —
2011 uvadzame v nasledujucich tabulkéch:



Vybrané mikrobiologické a biologické ukazovatele kvality odoberanej podzemnej vody:

Ukazovatel Limit Jednotka | Jarny cyklus Jesenny cyklus
rozpatie najCastejsia rozpatie najcastejsia
priemer .hodnota priemer .hodnota
Escherichia 0 KTJ/ 0 0 0-2 0
Coli NMH 100 ml 0,03 0,056
koliformné 0 KTJ/ 0-15 0 0-12 0
baktérie NMH 100 ml 2,35 0,69
Enterokoky 0 KTJ/ 0-1 0 0-2 0
NMH 100 ml 0 0,083
KM22 200 jedince/ 0-67 0-27 0-170 <10
MH 1 ml 24,09 22,53
KM36 20 jedince/ 0-20 0-5 0-63 0-4
MH 1 ml 5,97 21 8,39
Poznamka: KM22- kultivovateI'né mikroorganizmy pri 22° C,KM36- kultivovatel'né
mikroorganizmy pri 36° C
Vybrané anorganické ukazovatele kvality odoberanej podzemnej vody:
Ukazovatel’ Limit Jednotka Jarny cyklus Jesenny cyklus
rozpitie najcastejsia rozpitie najcastejSia
priemer hodnota priemer hodnota
Arzén 0,01 mg. I <0,0012 <0,0012 <0,0012 <0,0012
NMH <0,0012 <0,0012
dusi¢nany 50 mg. I 5,07-31,9 <8,19-10,4 4,44-133 <5,93-11,88
MH 9,84 10,37
dusitany 0,1 mg. I <0,01-0,021 <0,011-0,03 <0,01-0,018 <0,011
MH <0,03 <0,01
kyanidy 0,03 mg. [ <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
NMH <0,002 <0,002
kadmium 0,003 mg. I <0,00004- <0,00004 <0,00004- <0,00004-
NMH 0,00046 0,00054 0,0005
<0,00004 0,000119
Olovo 0,01 mg. 17 <0,00009- <0,00009 <0,00009- <0,00001-
NMH 0,00855 0,00279 0,00009
- 0,001
Ortut’ 0,001 mg. I <0,000014- <0,00005 <0,00005- <0,000014-
NMH 0,000066 0,0001 0,00005
. <0,00005
Vybrané organické ukazovatele kvality odoberanej podzemnej vody
Ukazovatel Limit Jednotka | Jarny cyklus Jesenny cyklus
rozpétie najCastejSia rozpétie najCastejsia
priemer hodnota priemer hodnota
TOC 5 mg. I 1,19-4,0 1,24-1,859 1,017-2,00 1,103-1,79
MH 1,876 1,209
1,2 dichloretan 0,003 mg. I <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
NMH <0,0001 <0,0001
tetrachlormetan 0,002 mg. 1! <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
NMH <0,00002 <0,00002
benzén 0,001 mg. I <0,00002 <0,00002 <0,00002 <0,00002
MHRR <0,00002 <0,00002
toluén 0,05 mg. I <0,00002- <0,00002 <0,00002 <0,00002
MH 0,0005 <0,00002
<0,00002
pesticidy spolu 0,0005 mg. I <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005
NMH <0,00005 <0,00005




benzo(a)pyrén 10 ng. I <1 <1 <1 <1
MHRR <1 <1

Vybrané ukazovatele, ktoré mozZu nepriaznivo ovplyvnit’ senzorickd kvalitu

odoberanej podzemnej vody:

Ukazovatel Limit Jednotka | Jarny cyklus Jesenny cyklus

rozpatie najCastejsia rozpatie najCastejsia
priemer hodnota priemer hodnota

CHSKwn 3 mg. I 0,47-1,5 0,65-1,0 0,35-2,31 0,5-0,9
MH 0,74 0,575

sirany 250 mg. I 35,2-51,9 37,8-45,6 28,3-55,7 34,1-50,0
NMH 42,88 37,05

chloridy 100 mg. I 15,6-28,9 15,6-21,7 13,4-25,6 14,6-22,3
MH 21,02 17,18

Sodik 200 mg. I 9,42-19,18 9.45-14.4 10,5-16,8 10,5-15,8
MH 14,81 15,35

Amonne i6ny 0,5 mg. I <0,014-0,066 <0,014 <0,014-0,063 <0,014
MH <0,014 <0,014

Zelezo 0,2 mg. I 0,004-0,139 0,01-0,017 <0,004-0,513 0,01-0,16
MH 0,017 0,021

Mangan 0,05 mg. I <0,007-0,009 <0,007-0,034 <0,007-0,099 <0,007
MH <0,007 -




Vodarensky zdroj Karlova Ves — ostrov Sihot
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Vodarensky ostrov  Sihot v Karlovej Vsi predstavuje  unikdtnu  Struktaru
z hydrogeologického, ale aj z vodarenského hl'adiska.

Podzemné voda podlieha v zavislosti od okamzitého, ale aj predchadzajtacich stavov na
Dunaji dynamickym zmendm, ktoré urcuju disponibilné mnozstvo podzemnej vody pre odber.
Pomerne malé hrabka sedimentov nedovoluje sezonne (dlhodobo) vykryvat’ potreby vody (zo
statickych zdsob) najmi za nizkych stavov na Dunaji. Tato skuto¢nost’ je hlavnym dévodom,
ktory urcuje sposob pristupu k charakterizovaniu zasob podzemnej vody a k moznosti odberu
kvalitnej vody z naplavov ostrova.

Odber podzemnej vody z vodarenského zdroja Sihot' bol pdvodne realizovany 46
studnami, z toho:

a) spustanymi studnami - 13 ks

b) studniou s horizontalnymi zbera¢mi typu Raney - 1 ks

¢) Sirokopriemerovymi vitanymi studiami - 7 ks @ zabudovania 1020 mm

- 25 ks @ zabudovania 820 mm

Cerpanie studni je technicky zabezpetené prostrednictvom nasoskovych systémov (19
studni), resp. ponornymi cerpadlami.

V stcasnosti na vodarenskom ostrove Sihot’ BVS a.s. prevadzkuje 42 studni.

Cerpanie studni je technicky zabezpeéené prostrednictvom nasoskovych systémov (14
studni) a ponornymi ¢erpadlami na ostatnych odbernych objektoch.

Dopliianie prirodnych zasob podzemnej vody sa deje hlavne od Dunaja. Délezita je
1 Cast’ zdsob podzemnej vody, ktora infiltruje do naplavov pod vysypkou SVP — Povodie
Dunaja nad ostrovom. Bez tejto podzemnej vody by bol odber z ostrova v ¢ase vyschnutia
obtokového ramena znacne obmedzeny. Voda infiltrovand v usekoch oproti studniam sa
nastiva na skor infiltrovani podzemni vodu pochadzajicu ztzemia proti toku Dunaja.
V zlizenej — zéapadnej casti ostrova dochddza potom pri odbere vody zo studni
k premiesavaniu vody z celej zvodnenej vrstvy sedimentov, takze vysledna voda vyhovuje
Nar. vlady SR €. 354/2006 Z.z. pre pitné Ucely. Takyto model zmieSavania vody mé velky
vyznam najmé pre odber vody zo studni S-56 az 54, ktoré by pravdepodobne pri dotacii len
z Gseku Dunaja oproti ich umiestneniu mali vodu horsej kvality.

Podzemna voda pradi vel'mi pomaly, je rozdielna v zévislosti od miesta a tiez vodného
stavu na Dunaji. Podl'a teplotnych merani priemerna skuto¢na rychlost’ pradenia podzemne;j
vody do vzdialenosti cca 230 m od Dunaja je priblizne 7,7 m za den.

Z rozmiestnenia studni vyplyva, Ze studne vybudované v okrajovych Castiach ostrova,
najmd zo strany od Dunaja, si velmi ovplyviiované stavom hladiny vrieke. Aj
z monitorovania kvality vody vyplyva, Ze za vysokych vodnych stavov hladiny v Dunaji sa
modze v okrajovych studniach situovanych najblizsie k Dunaju objavit’ najméa biologické, resp.
bakteriologické zneclistenie. Z tohto dovodu treba zachovavat' urCity rezim vyuzivania
jednotlivych studni.

P. Pospisil (1999) v Case rieSenia kvalitativnej ochrany vodarenského ostrova Sihot’ na
zaklade dlhodobejsich poznatkov konstatuje, Ze z existujiiceho systému studni je mozné pri
priemernych a vysSich vodnych stavov na Dunaji (135,5 mn.m — vodocet Devin) odoberat’
868 l.s' podzemnej vody (orientaéne odskuSany odber pri priemernom vodnom stave na
Dunaji) pri kvalite vody vyhovujicej platnému Nar. vlady SR ¢. 354/2006 Z.z.

Vycislit konstantné vyuzitelné mnozstvo podzemnej vody Qgox V podmienkach
vodarenského ostrova Sihot’ je vzhl'adom:

o na absenciu komplexného vyhodnotenia lokality z minulosti

o na dynamicky sa meniace limitujlice prirodné faktory, podielajiice sa na

formovani prirodnych zasob

o na vodarenské vyuzivanie Gizemia so svojimi prevadzkovymi Specifikami,



nie je redlne pokial’ sa chceme vyhnut' uniformite, resp. trvalému zredukovaniu odberovych
moznosti lokality len na minimélne stavy.

BVS a.s. po rekonStrukcii snimacieho a prenosového systému pripravuje ina zaklade
vysledkov doterajSieho monitoringu prehodnotenie moznosti odberu podzemnej vody z vod.
zdroja Sihot’, v zavislosti od meniacich sa prirodnych podmienok, vydatnosti studni a
moznosti inStalovanej Cerpacej techniky.

Pre ilustraciu uvidzame sumarne odbery podzemnej vody z vod. zdroja Sihot’' v m’ za
roky 2007 —2011:

Rok 2007 2008 2009 2010 2011
L 1529260 1364830 953950 942886 | 1375120
II. 1567500 1310160 897720 932450 | 1321160
I1. 1675700 115960 980000 | 1057560 | 1436170
IV. 1559560 1131170 1086900 | 1105000 | 1227600
V. 1059030 1202920 1238670 | 1015780 | 1299 160
VL 925187 1396180 1129800 | 1234000 | 1219670

VIL 1117100 1142480 1168690 | 1240030 | 1157090
VIIIL. 1045170 1208160 1042240 | 1159580 | 1277760
IX. 1296470 941220 1001820 | 1097960 | 1300973
X. 1100340 1010090 974770 | 1132960 | 1319697
XI. 1109240 926380 931130 | 1091 250 999 930
XII. 1178300 922170 1063370 | 1261500 | 1130430
Spolu: 15162857 | 12671720 | 12469060 | 13 270 956 | 15 064 760

Vodarensky zdroj Devin — Sedlac¢kov ostrov

Vodarensky zdroj Sedlackov ostrov je dunajsky ostrov, ktory sa nachadza v lavostrannej
pribreznej zone Dunaja, juzne od mestskej Casti Bratislava — Devin, z ktorého je exploatovana
podzemna voda prostrednictvom Styroch odbernych objektov — Sirokopriemerovych studni
HSD-1 a7 HSD-4 so sumarnym doporu¢enym odberom Q= 90,5 1.s™ .

Podl'a hydrogeologickej rajonizacie uzemie SedlaCkovho ostrova zarad'ujeme do rajonu:

Q 051 ,,Kvartér zapadného okraja Podunajskej roviny* (subrajon povodia Dunaja)
Najvicsia dizka ostrova je cca 1450 m a najvicsia Sirka cca 270 m. Zo severu je zaujmové
uzemie ohraniené nepermanentne ozivovanym ramenom Dunaja. Terén je rozbrazdeny
mnozstvom uzkych mftvych ramien a jeho nadmorskd vyska sa pohybuje okolo 139 mn.m.
Relativne najvicsie vysky dosahuje terén v agradaénom vale pozdiz Dunaja a v niektorych
centralnych Castiach ostrova (139 — 140 mn.m.). Najnizsie je zaklesnuty pozdiz obtokového
ramena (okolo 138 mn.m.). Dno obtokového ramena je nepravidelné a v zaklesnutych
Castiach sa jeho vyska pohybuje medzi 133 — 134 mn.m. Druhym najvyznamnej$im ramenom
(137 mn.m.) je rameno prebichajuce popri studniach S-1 (HSD-1) a S-2 (HSD-2) a dalej az
do okolia pozorovacej sondy CHD-10, kde sa toto rameno napéja na hlavné obtokové rameno
s plochou zniZeninou.

Na geologickej stavbe vodarenského ostrova a jeho SirSieho okolia sa podiel’aja horniny
paleozoika, neogénu a kvartéru. Predkvartérne horniny vystupuju na povrch iba na svahoch
tvoriacich severné ohranic¢enie ostrova.

Z nich sa vpodlozi fluvidlnych naplavov nachédzaju iba paleozoické granitoidy. Povrch
tychto horninovych masivov nepravidelne poklesava v smere toku Dunaja z trovne 132
mn.m. na menej ako 128 mn.m. Sedlackov ostrov je ohrani¢eny dvoma paralélnymi
zlomovymi pasmami SZ-JV, az SSZ-JJV smeru. Zlom prebichajiici pozdiZ brehovej &iary




Dunaja vymedzuje v predkvartérnom podlozi plytki a nerovnomernt depresiu vyplnenu
zbytkami neogénnych sedimentov (sarmat).

Kvartérny pokryv zéujmového Uzemia tvoria prevazne fluvidlne ndplavy Dunaja
a ¢iastocne aj deluvidlne sedimenty pokryvajice prilahlé svahy ohraniCujuce ostrov zo
severu. Hrabka fluvidlneho pokryvu dosahuje na ostrove 7,2 — 14,5 m. NajmenSie hrubky sa
vyskytuju pri a v obtokovom ramene (okolo 5 m) a najvicsie v sarmatskej depresii vytvorenej
pozdiZ koryta Dunaja. Najvrchnejsia ¢ast’ fluvialnych akumulacii (najéastejsie do hibky 3 m)
je tvorena prevazne jemnozrnnym pieskom s premenlivym obsahom hlinitej primesi.
V pribreznej zone je tato facia nahradend faciou strednozrnnych pieskov a pozdiZ obtokového
ramena pieskom hlinito-ilovitym az hlinami ilovitymi. Pod touto piescito-hlinito-ilovitou
vrstvou sa nachadza suvisla Strkopieséita poloha dosahujica hrabky od 4,5 do 11,5 m.
Zrnitostne je Strkopiescitd vrstva nehomogénna. Pozostava zo Strkov piesCito-hlinitych, strkov
piescitych, strkov s primesou piesku, Strkov a piescitych Strkov. Na prevaznej Casti ostrova sa
vo vertikdlnom smere striedaji Strky piescité, Strky s primesou piesku a Strky. Pies€itd vypli
Strkopiescitej vrstvy je tvorena prevazne stredno-hrubozrnnym pieskom. Velkost Strkovych
valinov sa najcastejSie pohybuje do 6 cm. Vyznamnejsie zastupenie maju aj valiny od 6 do
12 cm, valuny s vel'kost'ou do 20 cm sa vyskytuju iba ojedinele.

Podzemnéd voda v zdujmovom uzemi prudi v kvartérnych StrkopiesCitych naplavoch,
vytvarajucich tizky pruh na lavej strane Dunaja ohrani¢enych zo severu predkvartérnymi
horninovymi komplexami. Smerom na zapad tato zvodnend vrstva vyklifluje (zhruba pri
vodoéte Devin) a smerom na vychod sa jej hrubka mierne zvicSuje a vrstva pravdepodobne
pokracuje pod obtokovym ramenom za hranicu zidujmového uUzemia (prekrytie
antropogénnymi zeminami). Priepustnost’ trkopieséitej vrstvy je najvy$sia v zéne pozdiz
Dunaja anajmensSia pod obtokovym ramenom. Pocas ucelovych rezimovych pozorovani
(1996 — 1997) dosahovala hriibka zvodnenej vrstvy 3,3 — 7,2 m. Prudenie podzemnej vody sa
na celej ploche ostrova uskutociiovalo v podmienkach reZzimu s volnou hladinou. Rozkyv
hladiny dosahoval okolo 4 m.

Zvodnena vrstva predstavuje nehomogénne a neizotropne filtraéné prostredie, ktoré
v aspekte pradenia podzemnej vody je charakterizované ako viacvrstevné. Prevladajicim
smerom prudenia je smer SZ — JV (rovnobeZne a priblizne rovnobezné s tokom Dunaja).
Tento prad vody vytvoreny v hornej Casti zaujmového uzemia prestupuje celym ostrovom,
pricom je vo variabilnej miere deformovany okamzitymi vodnymi stavmi, prevadzkovanymi
studilami a Ciastocne aj obtokovym ramenom. V ¢ase vyuzivania studni podstatna ¢ast’ tohto
infiltraéného pradu prestupuje v dolnej Casti ostrova do Dunaja a menSia Cast pradu sa
podiel’a na podzemnom odtoku do pril'ahlého izemia. Castym javom v prideni podzemnych
vod je aj postupna diferenciacia hlavného infiltraéného prudu na niekolko diel€ich pridov
orientovanych k rieke, vyuzivanym studniam a k obtokovému ramenu. V priebehu zvySenych
stavov v koryte Dunaja straca hlavny prud podzemnej vody svoju funkciu a dominantnym sa
stava infiltraény prud z prilahlej Casti brehovej ¢iary prestupujici celym ostrovom do oblasti
obtokového ramena. Vypocitané hodnoty koeficientu filtracie sa pohybovali od 1,9 do 3,8 .
10° m.s™.

Podzemné vody SedlaCkovho ostrova predstavuju polygénne fluviogénne vody, ktorych
tvorba chemického zlozenia zavisi hlavne na: stave hladiny a dynamike chemického zlozenia
povrchového toku Dunaja a miery vplyvu povrchového toku Moravy na Dunaj, vplyvu
sekundarnych zdrojov kontamindcie z obce Devin a podielu prestupujucich podzemnych vod
studenského suvrstvia. Najvicsiu variabilitu vykazuju nasledovné zlozky: vodivost, HCOs,
Ca, SO4, NOs3 a Cl. Priestorova distribucia chemického zlozenia vykazuje ur¢ita symetriu, kde
v zone pri obtokovom ramene sa vyskytuju antropogénne ovplyvnené vody s vyznievanim
vplyvu v smere toku obtokového ramena. Mozno povedat, ze v oblasti zony pri Dunaji sa
nachddzaju kvalitnejSie podzemné vody. Z hladiska prirodnych podmienok a hribky



zvodneného kolektoru mozno najvhodnejSiu oblast’ z hladiska kvality podzemnych véd
oCakavat v oblasti vrtu CHD-9. Prejavy ovplyvnenia kvality podzemnej vody st
najmarkantnejSie v obsahoch draslika, dusi¢nanov, chloridov a doprevadzajucim obcasnym
zvysenym poctom kolimorfnych baktérii v mierach tolerancie

Spolo¢nou charakteristikou prakticky vsetkych zloziek su prevladajiice vyssie hodnoty
ich koncentracii v zéne pri obtokovom ramene. Zénu pri Dunaji mozno charakterizovat’ ako
pomerne homogénnu, v maximalnej miere zavislu od infiltrujicich dunajskych vod. Zona pri
obtokovom ramene ma odliSny charakter, typicky vys$S§imi hodnotami vodivosti (celkovej
mineralizacie) a prakticky jej vSetkymi sledovanymi zlozkami. Uvedené skuto¢nosti
naznacujl, ze na podzemné vody kvartérnych sedimentov maji vplyv okrem povrchového
toku Dunaja aj iné zdroje. Je predpoklad, Ze najvacsi vplyv maji obec Devin a zarez nad
cestou ako plosny a liniovy zdroj kontamindcie. Za hlavny zdroj zhorSenych kvalitativnych
parametrov podzemnych vod vtejto oblasti je tu povazovand dlhodobd absencia
kanaliza¢ného systému (I. Hauskrecht — I. Pol¢an, 1993 in P. Pospisil — K. Kucera, 1994).
Najvicsiu variabilitu vykazuju : vodivost, HCOs, Ca, SO4, NOs a Cl. Predpokladame, ze
uvedena variabilita nie je spdsobend iba rezimom chemického zloZenia vod povrchového toku
Dunaja, ale aj d’al$imi faktormi, hlavne antropogénneho charakteru.

Moézeme predpokladat, Ze v hlavnej miere za zdrojové mozno oznacit vody
povrchového toku Dunaja, ovplyvneného vodami Moravy (zvysené obsahy Na, K, Cl, NO3).
Tieto vody svojim chemickym zloZenim a jeho rezimom predstavuja hlavny typ podzemnych
vod ostrova. SZ a S Casti ostrova st pomerne silno ovplyvnené vodami z naprotivnych svahov
hlavne v miestach s polohami studenského stvrstvia s karbonatogénnymi (vyssi obsah hlavne
Ca a HCO3 v uvedenych c¢astiach zony pri obtokovom ramene) a d’alSom vodami kvartérnych
sedimentov, antropogénne ovplyvnenymi cCastou obce Devin. Rieka Dunaj tvori pre
vyuzivani zvodnenu vrstvu na Sedlackovom ostrove priepustni hrani¢ni podmienku: za
zvySenych a vysokych vodnych stavov vrstvu napdja a za nizkych drenuje. Vzhl'adom na
vel'mi uzku hydraulicka stvislost’ medzi hladinou podzemnej vody a hladinou v povrchovom
toku je rieka hlavnym rezimovym ¢initelom, ovplyvilujucim nielen vyuzitené zasoby, ale aj
ich kvalitu. V dobe napdjania zvodnenej vrstvy su prejavy doplnkovych rezimovych ¢initelov
limitované a plosne redukované na severny okraj zaujmového uzemia. V takychto
podmienkach je kvalita podzemnej vody na Sedlackovom ostrove zavisla iba na kvalite vody
Dunaja a samocistiacich pochodoch prebiehajucich na rozhrani prostredi (rieka — ostrov)
a v samotnej zvodnenej vrstve. Chemické zlozenie vody Dunaja je v hodnotenej oblasti
priamo ovplyvnené zloZenim povrchovej vody Moravy, a tak zhorSenie kvality povrchovych
vod uvedenych tokov je najddlezitejSim potenciondlnym zdrojom ohrozenia kvality
podzemnych vod na posudzovanom vodarenskom ostrove.



Vodarensky zdroj Devin — Sedlackov ostrov
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Na zaujmovej lokalite sa potvrdzuje teoria vyClenenia 3 zén rozdielneho vplyvu
rezimovych Ccinitelov na kvalitu podzemnej vody vodarenského ostrova, ktora bola
definovana v pilotnom monitoringu (Vrana, et al 2003).

1. zbéna - cCast’ vodarenského ostrova, kde kvalita podzemnych vod je preukazatelne
ovplyvnena vodami z oblasti intravilanu obce Devin a komunikacie veducej smerom
do Bratislavy

2. zdbna - zbna, kde dochédza k zmieSavaniu podzemnych vod ovplyvnenych infiltraciou
z Dunaja a vysSie spomenutych antropogénne ovplyvnenych vod

3. zona - cCast vodarenského ostrova, v ktorej na zaklade doterajSich poznatkov je
podzemna voda priamo ovplyvnend iba infiltrdciou z Dunaja, t.j. najkvalitnejSich
pitnych vod  (kvoli vybornym filtraénym parametrom sedimentov).

Z vysledkov analyz amerani vykonanych vramci pilotného monitoringu bolo
preukazané, ze rameno Dunaja vykazuje takmer rovnaké chemické zlozenie ako Dunaj,
pokial’ je prieto¢né. Ak voda do neho neprudi (za nizs§ich vodnych stavov Dunaja), je kvalita
vody ovplyviiovana prestupmi vod.. Zalezi pritom na mnozstve pritekajicej vody z Dunaja.
Kvalita vody v prevadzkovanych studniach je monitorovana dvakrat ro¢ne prevadzkovatel'om
vodného zdroja — BVS, a.s. Studne st vyuzivané podla potreby, nie su v prevadzke vsetky
naraz. Vysledky analyz ukazuju, Ze vody v sledovanych studniach su takmer rovnakého
zloZenia v jednotlivych odberovych cykloch. Svojim zlozenim zodpovedaju zaradeniu do 3.
zony vplyvu, teda priamo su ovplyvnené Dunajom. Koncentracie sledovanych zloziek mézu
byt niekedy aj podstatne odlisSné medzi jednotlivymi studiami. V studniach S-1 a S-2
dochadza sporadicky k zvySovaniu koncentracii zloziek indikujucich vplyvy znedistenia.
Podzemné vody v studniach S-3 a S-4 svojim zlozenim zodpovedaju zaradeniu do 3. zény
vplyvu, teda priamo st ovplyvnené Dunajom.

V nasledujucom orientanom prehlade uvddzame zakladné kvalitativne parametre
akosti podzemnej vody odoberanej zo studni vod. zdroja Sedlackov ostrov v obdobi rokov
2007 - 2011:

Vybrané mikrobiologické a biologické ukazovatele kvality odoberanej podzemnej vody:

Ukazovatel Limit Jednotka | Jarny cyklus Jesenny cyklus
rozpétie rozpétie

Escherichia 0 KTJ/ 0 0

Coli NMH 100 ml

koliformné 0 KTV 0 0

baktérie NMH 100 ml

Enterokoky 0 KTJ/ 0 0
NMH 100 ml

KM22 200 jedince/ 34-195 2-184
MH 1 ml

KM36 20 jedince/ 0-287 0-55
MH 1 ml

Poznamka: KM22- kultivovatel'né mikroorganizmy pri 22° C,KM36- kultivovatelné mikroorganizmy pri 36° C




Vybrané anorganické ukazovatele kvality odoberanej podzemnej vody:

Ukazovatel Limit Jednotka | Jarny cyklus Jesenny cyklus
rozpétie rozpétie

Arzén 0,01 mg. 1 <0,0012-0,00283 0,0012-0,00223
NMH

dusi¢nany 50 mg. I 8,92-49,1 <5-24.4
MH

dusitany 0,1 mg. I <0,01-0,03 <0,01
MH

kyanidy 0,05 mg. I <0,02-0,025 <0,02
NMH

kadmium 0,005 mg. 1" <0,0004-0,0067 0,0001-0,0062
NMH

Olovo 0,01 mg. I <0,00009-0,001 <0,00009-0,001
NMH

Ortut’ 0,001 mg. I <0,00005 <0,00005-0,0003
NMH

Vybrané organické ukazovatele kvality odoberanej podzemnej vody:

Ukazovatel’ Limit Jednotka Jarny cyklus Jesenny cyklus
rozpétie rozpétie

TOC 5 mg. "' 1,33-3,268 1,48—1,74
MH

1,2 dichloretan 0,003 mg. "' <0,0001-0,0002 <0,0001-0,0002
NMH

tetrachlérmetan 0,002 mg. I <0,00002-0,0002 | <0,00002-0,00025
NMH

benzén 0,001 mg. I <0,00002-0,0002 | <0,00002-0,00025
MHRR

toluén 0,05 mg. I <0,00002-0,0005 | <0,00002-0,01
MH

pesticidy spolu 0,0005 mg. I <0,00005 <0,00005
NMH

benzo(a)pyrén 10 ng. I <1-5 <1-5
MHRR




Vybrané ukazovatele, ktoré méZu nepriaznivo ovplyvnit’ senzoricku kvalitu
odoberanej podzemnej vody:

Ukazovatel’ Limit Jednotka | Jarny cyklus Jesenny cyklus
rozpétie rozpétie

CHSKwmn 3 mg. 1" |0,64-1,5 0,58-2,03
MH

sirany 250 mg. I | 459-139 53,3-73.,4
NMH

chloridy 100 mg. I 22,2-54,2 19,9-32.4
MH

Sodik 200 mg. 1" | 15,3-26,7 15,2-21,9
MH

Amoénne 0,5 mg. I <0,014-0,016 | <0,014-0,020

1ony MH

Zelezo 0,2 mg. I 0,007-0,62 0,004-0,29
MH

Mangan 0,05 mg. 1! <0,007-0,094 | <0,007-0,1
MH

Podzemné vody Sedlackovho ostrova su zvicsa zdkladného vyrazného kalcium (kalcium-
magnézium) — hydrogénuhliitanového typu az zakladného nevyrazného kalcium (kalcium-
magnézium) — hydrogénuhli¢itanového typu. Exploatovana podzemna voda zo studni HSD-1
az 4 po vacsinu roka vyhovuje kritéridm Nar. vlady SR €. 354/2006 Z.z., okrem sporadického
vyskytu koliformnych baktérii a ojedinele mierne prekrocenych koncentracii ionov Zeleza
a manganu.
Anomalie kvalitativnych parametrov podzemnej vody stvisia s dynamickymi zmenami
v kolektore, limitovanymi extrémnymi vodnymi stavmi na Dunaji a s antropogénnou
¢innost'ou na Uzemi, ktoré je v hydraulickom dosahu vodarenského zdroja.
Podl'a vysledkov posledného hydrogeologického a hydrochemického hodnotenia Sedlackovho
ostrova a alternativnych modelovych rieSeni prudenia podzemnej vody (P. Pospisil
a kol.,1997) je pévodne odporutany sumarny odber Qgm= 90,0 Ls™' realny. Za minimalnych
vodnych stavov Dunaja je potrebné exploaticiu zredukovat a zodberného systému
maximalne odoberat’ Qgym,= 50,0 ls! podzemnej vody.
Exploatacné objekty vybudované v ramci akcie:
., Vyhodnotenie definitivnych Sirokopriemerovych vitanych studni HSD-1 az HSD-4 na
Sedlackovom ostrove v Devine* (Vodné Zdroje Bratislava, E. Jendrassdk, VI.1971), st
zabudované paznicami ¢ 820 mm nasledovne:

- HSD-I1, hibka= 9,60 m, perforacia 7,10 — 9,60 m,

- HSD-2, hibka= 10,20 m, perforacia 7,20 — 10,20 m,

- HSD-3, hibka= 9,80 m, perforacia 7,30 — 9,80 m,

- HSD-4, hibka= 10,20 m, perforacia 7,20 — 10,20 m

Studne vodarenského zdroja Devin — SedlaCkov ostrov maju nasledujuce odberové
parametre:

HSD-1 Quop= 10,00 Ls™*
HSD-2 Quop= 25,00 1.
HSD-3 Quop=25,00 5™

-1

HSD-4 Quop=30,00 1.s



Novovybudovany vodarensky zdroj bol uvedeny do prevadzky v roku 1972. Komplexne
bol tento odberny systém dobudovany az v roku 1985.

Z4soby podzemnych vdd neboli doteraz na vodarenskom ostrove komplexne stanovené.
Kvantitativno-kvalitativne moznosti odberu boli zhodnotené iba v zéverecnej sprave z hdg.
prieskumu realizovaného v roku 1966-67 (E. Hyrossova).

V tatnej vodohospodarskej bilancii SR za rok 1995 (SHMU Bratislava, 1997) st pre
lokalitu Sedlackov ostrov ako sucasti hydrogeologického rajonu Q 051 ..Kvartér zdpadného
okraja Podunajskej roviny* (subrajon povodia Dunaja) uvddzané vyuzitelné zasoby
podzemnych vod v mnozstve 100 Ls™. Kvalita vody je hodnotend ako vyhovujtica Nar. vlady
SR ¢. 354/2006 Z.z.

Odber podzemnej vody z vodarenského ostrova nie je doteraz realizovany kontinudalne.
Vodarensky zdroj sa neprevadzkuje ako celok (liniovy rad studni), ale podl'a poziadaviek
spotrebiska jednotlivo alebo vroznej kombinécii dvoch (az troch) studni, pricom ich
priemernd dennd prevadzkova doba sa najcastejSie pohybuje medzi 10 — 19 hodin
v sumarnych priemernych mesaénych odberoch 12,95 — 19,5 Ls™. V nasledujucom prehlade
uvadzame mesaéné odbery z vod. zdroja Devin — Sedlagkov ostrov v m® za obdobie r. 2007 —
2011:

Rok 2007 2008 2009 2010 2011
L. 39790 51940 43430 52250 60 800
II. 39310 51210 45870 44 790 51710
I11. 43960 55710 44010 49 250 59100
IV. 51460 51550 47250 52010 66 430
V. 58140 65910 49520 57910 70 410

VL 53750 73950 49000 58 660 68 830
VIL 71780 53630 72350 68 580 76 020
VIII. 57280 58480 60150 46 230 54 550
IX. 45980 46560 50370 46 140 72 280
X. 45980 45500 48900 43 820 65 520
XL 45980 49440 49690 46 170 55 000
XIIL 56180 39900 49890 43 440 55370
Spolu: 609590 | 643780 | 610430 | 609 250 | 756 020

Vysledky monitorovania preukazali, Ze povodne odpori¢any sumarny odber podzemnej

vody 90.5 Ls™! je realny za kaZdého vodného stavu Dunaja.

Ad B) Vodarenské zdroje na pravej strane Dunaja

Vodarensky zdroj Petrzalka — Pe¢niansky les

Vodarensky zdroj Pecniansky les bol budovany v 60-tych az 70-tych rokoch v Case
zvySujucich sa néarokov na pitnu vodu v hlavnom meste SR a zaroveni skolabovania II.
bratislavského vodného zdroja v Podunajskych Biskupiciach. Zaujmova lokalita je sticastou
pravostrannej aluvialnej nivy Dunaja, v ktorej je vytvorena suvisla plytkd nadrz podzemne;j
vody.

Podl'a ,,Regionalneho geomorfologického c¢lenenia® je zaujmové uzemie stcastou
najzéapadnejSicho vybezku Podunajskej roviny. Rovina je od Malych Karpat oddelena tokom
Dunaja pretekajicim Devinskou branou. Hodnotené uzemie predstavuje fluvidlnu rovinu
rozbrazdenu sietou mrftvych ramien, z ktorych vécSina je idnes morfologicky zretelna.
V zapadnej Casti Gzemia sa povrch roviny pohybuje prevazne na Grovni 137 — 138 mn.m.
Systém ramien ma prevladajuci smer SZ — JV. Ich dné sa vac¢Sinou pohybuji na Grovni cca
135 mn.m. Vo vychodnej Casti uzemia sa terén fluvidlnej roviny pohybuje na urovni 136 —




137 mn.m. Mftve ramena tu maju najcastejSie smer JZ — SV. Morfologicky najvyznamnejsie
je Pe¢nianske rameno. Povodny terén Pecnianskeho lesa bol v poslednom obdobi zmeneny
antropogénnymi zasahmi. Tyka sa to hlavne jeho centralnej Casti, brehovej ¢iary V od mostu
Lafranconi a tizkeho pruhu pozdiz radu definitivnych studni.

Uzemie hydrograficky patri do hlavného povodia Dunaja, ktorym je dotované
a odvodnované. Dunaj tecie vo svojich vlastnych naplavoch a v priebehu ostatnych 40-tich
rokov menil svoj rezim v zavislosti od budovania vodohospodarskych objektov. Po napusteni
Vodného diela Gabcikovo (VDG) sa znizila rychlost’ toku a zvysili sa predovSetkym nizke
hladiny Dunaja a to prakticky o 2 m. Za normalnej prevadzky VDG by hladina v Dunaji na
vodocte pri Propeleri nemala klesnut’ pod kotu 131,0 mn.m.

Na zéklade regionalneho geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat je zaujmové tizemie
sucast’ou tychto jednotiek: vnitorné panvy a kotliny, podunajska panva a gab¢ikovska panva.
Na geologickej stavbe uzemia sa podielaju tieto celky: kvartérne sedimenty (fluvidlne
a antropogénne), neogénne sedimenty a paleozoické horniny.

Pecniansky les je sucastou hydrogeologického rajonu Q 051 ,,Kvartér zapadného okraja
Podunajskej roviny“. Nachddza sa vjeho JZ Casti aje samostatnym odbernym uzemim,
v ktorom boli stanovené prognézne vyuzitelné zasoby podzemnych vod v mnozstve 200 Ls™
(J. Suba a kol., 1984).

Fluvialne kvartérne sedimenty predstavuju pestrii Skalu sedimentov povrchovych tokov.
Ide o povodnové hliny akaly, piesCité, StrkopiescCité a Strkové néplavy. Povodiiové hliny
a kaly netvoria suvisly povrchovy pokryv a ich mocnosti variruji od 0 — 4 m.

Piescité sedimenty sa nachddzaju prevazne pod povodiiovymi sedimentami, s ktorymi tvoria
jeden facidlny celok aich mocnost’ sa pohybuje od 0 — 3 m. V komplexe kvartérnych
fluvidlnych sedimentov maju dominantné postavenie Strkopiescité a Strkové sedimenty. Tieto
predstavuju suvisli dunajsku naplaveninu, ktorej mocnost” v zaujmovom tuzemi koliSe, ako
dosledok tektoniky, neogénnej sedimentacie a geomorfologickych procesov od 10 — 12, max.
14 m. Charakteristickym rysom celej polohy je velka variabilnost’ obsahu piescitej frakcie.
Valunovy material o velkosti 3 — 5 cm nadobtda na baze, nad neogénnym podlozim vel'kost’
30 - 120 cm.

Antropogénne sedimenty si reprezentované rumoviskovym materidlom a komundlnym
odpadom, pri¢om dosahuji mocnost’ cca do 4 m.

V podloZi kvartérnych fluvidlnych Strkov lezi komplex neogénnych sedimentov, ktory
vykazuje vyraznu Clenitost’ jeho stropu. Sudrzné zeminy neogénu su zastupené plastickymi
ilmi a piesCitymi ilmi, ktoré¢ su v hlbsich polohach obycajne pevné az tvrdé. Dominantné
zastipenie v plytSich polohdch maju piesCité sedimenty, tvoriace suvisli vrstvu mocnu
niekol’ko desiatok metrov. Tato piesCitd poloha tvori zvodnené prostredie, priamo prepojené
s vodou vo fluvidlnych Strkoch v nadlozi.

V podloZi neogénnych sedimentov sa nachddzaju horniny paleozoika, predstavujice
krystalické jadro Malych Karpat. Ide o granity a granodiority, ktoré su znacne zvetrané,
rozlamané do kryh, vyzdvihov a poklesov a preto sa nachadzajii v roznych hibkach.

Zvodnena vrstva je v hodnotenom uzemi tvorend fluvidlnymi StrkopiesCitymi naplavmi
udolnej terasy (wiirm). LeZi na paleozoickych a neogénnych horninach troch Strukturnych
jednotiek. V najzapadnejSej Casti sa vjej podlozi nachadzaju prevazne ilovito piesCité
sedimenty sarmatu Struktury Devinskej brany. Stvrstvie je ako celok malo priepustné az
nepriepustné. Relativne zvodnenejSie st len polohy avrstvy kremitych pieskov
s medzizrnovou priepustnostou. V zapadnej casti uzemia lezia fluvidlne naplavy na
paleozoickych komplexoch kryhy Pe¢nianskeho lesa. Granitoidné horniny tejto kryhy maju
malt, nepravidelnt puklinoviti priepustnost’ a sii povazované za vel'mi mélo priepustné, az
nepriepustné. Vo vychodnej Casti hodnoteného uizemia vystupuji v podlozi zvodnenej vrstvy
sedimenty pandnu petrZalsko-bratislavskej kryhy. St prevazne v ilovo-pies¢itom vyvoji a ich



zvodnenie je malé. Podzemna voda sa akumuluje len vo vrstvach a polohach jemnozrnnych
pieskov s medzizrnovou priepustnostou. Na zaklade litologického zloZenie a vSeobecnych
poznatkov mézeme ich povazovat za dolné nepriepustné ohraniCenie zvodnenej vrstvy.
Nadlozie zvodnenej vrstvy tvoria prevazne hlinito-piesCité a piesCité povodiiové sedimenty
holocénu. Dosahujii hrubok od menej ako 1 m (pozdiz Dunaja a Pe¢nianskeho ramena) do
viac ako 5 m (popri Viedenskej ceste). Vzhl'adom na ich zrnitostné zlozenie a hribku
povazujeme ich za vrchné polopriepustné ohrani¢enie zvodnenej vrstvy, ktorého priepustnost’
sa uplatituje hlavne pri zaplaveni ramien a meandrov.

Strko-pies¢ité naplavy udolnej terasy sedimentovali v hydrodynamicky nestalych
podmienkach Dunaja, ovplyviiovanych hlavne klimatickymi zmenami. Tieto sedimenty
zaradované do korytovej facie afacie pribreznych plyt¢in maji cyklicky charakter
prejavujlci sa v Castych vertikdlnych a horizontalnych zmenach zrnitosti. Uvedené zmeny sa
odrazaju aj v premenlivosti hodnot koeficienta filtracie k.

Na zaklade hodndt jednotkovej Specifickej vydatnosti vrtov astudni boli v uzemi

vymedzené dve oblasti.
Vysoky stupefi transmisivity (jednotkova $pecificka vydatnost g= 1 — 10 1s™. m™) maja
fluvidlne naplavy na prevaznej vacsine plochy kryhy Pe¢nianskeho lesa a v pril'ahlom stupni
petrzalsko-bratislavskej kryhy. Zvys$nej mensSej Casti posudzovaného uzemia bol priradeny
vel'mi vysoky stupef transmisivity (q= 10 Ls". m™) . V horizontdlnom smere je posudzovana
zvodnena vrstva ohrani¢ena tokom Dunaja. Rieka tvori priepustnu okrajovli podmienku H=
const. Za vysokych vodnych stavov Dunaj zvodnenu vrstvu napaja a za nizkych ju drenuje.
K nepermanentnej infiltracii vod dochadza aj z ostatnych ramien, meandrov a terénnych
znizenin, ktoré su zaplavované pri stavoch Dunaja nad 600 cm (Propeler). Druhym
rozhodujicim rezimovym cinitelom je podzemny pritok z rakiskeho uzemia. Dopliiujiicimi
rezimovymi Cinitelmi st nepermanentné priesaky z mftvych ramien, meandrov a znizenin,
ktoré su za vysSich vodnych stavov Dunaja zaplavované hlavne v Z ¢asti a medzi Dunajom
a ochrannou hradzou vo V ¢asti uzemia.

V st€asnosti je rezim podzemnych vOd na uzemi Pecnianskeho lesa vyrazne
ovplyviiovany viacerymi antropogénnymi zasahmi do zvodnenej vrstvy. Rozhodujucimi
faktormi st vyuzivanie radu definitivnych studni a zmeny v rezime Dunaja. Tieto zmeny
(pravdepodobne aj d’alsie faktory) sa v rezime podzemnych vod prejavili celkovym poklesom
hladiny, zmen$enim jej rozkyvu a zmenami v prudeni podzemnych vod.

Z hydraulickych parametrov boli v predchadzajucich etapach prieskumu vypocitané
hodnoty koeficienta filtracie, ktoré kolisu v rozpiti troch radov, od 102 do 10 m.s™. Velké
rozdiely v ich hodnotach su prejavom castych vertikdlnych a horizontalnych zmien zrnitosti
zvodnenjej vrstvy vytvdranej v hydrodynamicky nestadlych podmienkach vodného rezimu
Dunaja. Najvyssich hodnét dosahuje koeficient filtracie v oblasti studni D-1 az D-5A a pri
studniach D-12 a D-20, najnizSich pri studniach D-27, D-28, D-18. Z hl'adiska plosnych
zmien mozeme v Pe¢nianskom lese rozlisit' niekol'ko oblasti s rozdielnymi priemernymi
hodnotami koeficientu filtracie:

o oblast’ SZ Casti uzemia s najvys$imi hodnotami (9,6 — 4,2 . 10° m.s™), ktoré sa
znizuju vo V smere (9,6 — 5,1 . 10° m.s™) i v J smere (pozdiZ $tatnej hranice 9,6
~42.10° ms™)

o oblast’ pozdiz Dunaja vo V &asti izemia s hodnotami k2,2 . 10~ m.s™

o oblast medzi Pe¢nianskym ramenom a studiiovym radom s k¢ 1,0 . 10~ m.s™

. SirSia oblast’ Pe¢nianskeho ramena s priemernou hodnotou koeficienta k¢ 1,7 .
10° m.s™

o oblast’ pozdiz viedenskej cesty s k¢ okolo 1,0 . 10~ m.s™

Hladina podzemnej vody koliSe podl'a stavu hladin v Dunaji, v zavislosti na vzdialenosti
od rieky s urcitou ¢asovou retardaciou podla lokalnych hydrogeologickych podmienok, ale



tiez podl'a sposobu Cerpania jednotlivych studni. Pritok infiltrovanej vody do konkrétnych
mernych alebo exploata¢nych objektov je ¢asovo diferencovany podla uz spomenutych
podmienok. Tieto podmienky, ale aj celd rada d’alSich faktorov determinuje vyslednu kvalitu
podzemnej vody. Z uvedeného vyplyva, Ze podzemna voda v réznych miestach uzemia ma
roznu  kvalitu.  Fyzikdlno-chemicky rezim infiltrovanej dunajskej vody spolu
s klimatologickymi  a hydrologickymi ~ podmienkami, = mikrobiologickou  aktivitou,
pol'nohospodarskym cyklickym systémom a systémom odberu podzemnej vody vytvara
komplex faktorov ovplyviiujucich akost’ podzemnej vody. Tieto faktory pdsobia komplexne
a vytvaraji synergicky pdsobiaci mechanizmus formovania kvalitativnych vlastnosti
podzemnej vody.

Vodarensky zdroj Pe¢niansky les je zamerany na vyuzivanie zdsob podzemnych vod
vytvorenych brehovou infiltrdciou povrchovych vod Dunaja. Zabera izemie luzného lesa
o rozlohe 2,5 x 1,5 km v pravostrannej udolnej nive Dunaja od Statnych hranic s Rakuskom
smerom na JV.

Tvori ho rad Sirokopriemerovych vitanych studni rovnobeznych s tokom Dunaja (D-5 az D-
34) a tri Sirokopriemerové studne D-1, D-2 a D-3 situované priblizne rovnobezne s priebehom
hrani¢nej Ciary s Raktskom. Studna D-22 bola zlikvidovanad pri stavbe hradze Wolfsthal
a nahradend studiiou D-5A. Zdokumentovanie vodarenského zdroja a budovanie odberného
a indika¢ného systému prebiehalo v dvoch zakladnych etapach: v roku 1970 a v rokoch 1973
—1976.

Vzdialenost’ studiiového radu od Dunaja je 150 — 200 m, vzajomna vzdialenost’ studni sa
pohybuje od 50 do 150 m s vynimkou studni D-20 a D-21. Medzi tymito studiiami je
vzdialenost’ 300 m a vol'nym priestorom vedie trasa dialni¢nej komunikacie D,. Studne D-1,
D-2 a D-3 st od Statnych hranic vzdialené 125 — 200 m a ich vzdjomna vzdialenost’ je 125 —
150 m.

Hibka studni sa pohybuje v rozmedzi 10,0 — 16,0 m. Vystroj tvoria ocel'ové zarubnicea1020
mm s prechodom na ¢ 426 mm a ¢ 325 mm.

Chemické zlozenie podzemnej vody na lokalite je vysledkom procesov prebiehajucich v
systéme atmosféra—voda—hornina a ovplyviiuje ho viacero faktorov. Od nich v kone¢nom
dosledku zavisi vysledny charakter podzemnej vody. Jedna sa predovSetkym o kvalitu
zdrojovej vody, mineralogicko—petrologické zlozenie horninového prostredia, podmienky, ¢as
a intenzitu interakcie vody s horninami, charakter vegetatného a pddneho pokryvu,
hydrologické a klimatické faktory, mieSanie réznych typov podzemnych vod, ako aj
sekundérne vplyvy, t.j. Cerpanie vody, antropogénne znecistenie a pod.

Kedze kolektor podzemnej vody VZ Pecensky les tvoria kvartérne Strkopieskové
fluvidlne naplavy Dunaja a podzemnd voda mé priamu hydraulicki spojitost’ s tymto
povrchovym tokom, kvalita podzemnej vody v celom zaujmovom tuzemi je jednoznacéne
podmienena predovsetkym kvalitou zdrojovej dunajskej vody. Ide teda o fluviogénnu
podzemnu vodu. Z genetického hladiska je podzemna voda zaradend medzi petrogénne
(vaddzne) vody a podla tvorby chemizmu medzi vody silikdtogénne.

V zmysle Palmer-Gazdovej klasifikacie sa v prevaznej vacésine jednd o vodu zékladného
vyrazného vépenatohydrogénuhli¢itanového typu. Alkalické kovy (Na, K) a kovy alkalickych
zemin (Ca, Mg, Sr, Ba) sa v podzemnych vodach vyskytuji v podobe jednoduchych katiénov.
Hmotnostny pomer Ca/Mg, resp. Na/K sa v podzemnej vode VZ Pecensky les v priemere
pohybuje na trovni 3/1, resp. 10/1. Obsahy sodika, vapnika a horc¢ika su v sulade s
Nariadenim vlady SR €. 354/2006 Z.z. Z katiénov treba spomenut’ Zelezo a mangén, ktoré sa
v dosledku aerdbneho oxidatného prostredia vyskytuju prevazne ako iony Fe’™ a Mn”'.
Medzné hodnoty tychto ukazovatelov boli prekrocené len v pozorovacich vrtoch. Vo
vSeobecnosti mozno konstatovat, Ze oblastami s najvys$im obsahom Fe su centralna az juho-
juhozépadné Cast VZ Obsahy manganu si v porovnani s obsahmi Zeleza zvycajne radovo



nizsie. Vyssie obsahy manganu mozno pozorovat vo vychodnej a juznej Casti zaujmového
uzemia Pritomnost’ amoénnych i6nov je podobne ako v pripade Zeleza a manganu ovplyvnena
mnozstvom kyslika rozpusteného vo vode. KedZze sa jednd o oxidacné prostredie, v
podzemnej vode prevlada oxidovand forma dusika — dusi¢nany. Obsah aménnych ionov
neprekraduje medznt hodnotu ani v studniach, ani v pozorovacich vrtoch. Obsah NH*" je
vSak v studniach niz$i, najcastejSie na trovni detekéného limitu. Z anidnov silnych kyselin
boli vo vode analyzované chloridy, dusitany, dusi¢nany a sirany Chloridy a sirany sa v
podzemnej vode vyskytovali radovo v desiatkach az stovkach mg.1-1, dusi¢nany v jednotkach
a7 desiatkach mg.I" a dusitany v desatinach aZ stotinich mg.I"". Pritomnost’ resp. absencia
SO,”, NO* a NO* je znatne ovplyvnena aerobnym prostredim Anidny slabych kyselin
reprezentuju hydrogénuhlicitany a fosforecnany. Kym hydrogénuhliitany boli vo vode
pritomné radovo v stovkach mg.1-1, koncentracie fosfore¢nanov sa zvycajne pohybovali pod
troviiou detek&ného limitu (< 0,1 mg.1™).






Vo vSeobecnosti moézeme konStatovat, Ze kvalita podzemnej vody sa meni v case
ipriestore a do znacnej miery je ovplyvnend kvalitou dunajskej vody. Z porovnania
rezimovych cyklov vyplyva, ze koncentracie jednotlivych i6nov pocas roka v niektorych
pripadoch znacne variruju, avSak bez jednozna¢ného prejavu poklesu €i narastu. Zavislost’
koncentracie od ¢asu ma vo vicSine ukazovatelov sinusoidny priebeh Z priestorového
hladiska kvalita podzemnej vody v okrajovej asti VZ pozdiz Dunaja vykazuje vel'mi tesny
vztah s infiltrujicou dunajskou vodou. Naopak, kvalita podzemnej vody v juznej a
juhovychodnej Casti je zasa podmienend kvalitou vody pritekajicej z oblasti Kapitulského
pol'a a Petrzalky. Isté diferencie sme zaznamenali aj v kvalite podzemnej vody Cerpanej zo
studiiového radu. Studilovy rad mézeme roz¢lenit’ na 3 oblasti (D-1, D-4 az D-23 a D-24 az
D-34) s r6znou kvalitou ¢erpanej vody. Najlepsiu kvalitu vykazuje podzemna voda Cerpana
zo studni D-4 az D-23 v zipadnej Casti Vzhladom na to, ze kovy mdézu vo vysSich
koncentraciach posobit’ Skodlivo na ludsky organizmus, boli v ramci anorganickych
ukazovatel'ov analyzované aj:

e stopové toxické kovy (kadmium, olovo),

e zmyslovo postihnutelné kovy (med’, zinok),

e 3pecialne kovy (chrém, nikel, striebro, vanad). Vo vicSine vzoriek sa obsahy kovov
pohybovali na trovni detek¢ného limitu stanovenia.

Z vysledkov sledovania hydrochemického rezimu podzemnych véd vyplyvaju
nasledujtce zavery:

o kvalita podzemnej vody zjednotlivych studni je diferencovand a zavisi od
hydrogeologickych danosti zberného tizemia, hydrologickych pomerov Dunaja,
klimatologickych podmienok a odbernych mnozstvach

o na kvalitu podzemnej vody vplyva okrem hlavnej priepustnej okrajovej
podmienky (Dunaj) aj druhd priepustna okrajovd podmienka (Pecnianske
rameno)

. mechanizmus formovania kvalitativnych vlastnosti podzemnej vody na vodnom
zdroji Pecniansky les ma synergicky charakter a podiel'a sa na iom cela rada
faktorov

. pri analyze fyzikalno-chemickych parametrov a koncentracii latok pozdiz
studiiového radu je mozno postrehnut’ zna¢né rozdiely (napr. jednotlivé useky
studiiového radu sa vyznaduju rozdielmi mineralizécie az o 320 mg.1")

o to isté plati aj o komponentoch transportovanych viac menej konvektivnym
prenosom (SOy4, Cl, NO3), ¢o potvrdzuje prudenie aj od Pecnianskeho ramena,
ktoré umoznuje transport vysSie mineralizovanych vod zrakuskeho uzemia
(pol'mohospodarske znecistenie)

o redox podmienky sa v studilovom rade udrzujui na rozhrani mierne oxida¢nych
a inertnych, najmi vdaka tomu, Ze hodnoty pH vody Dunaja sa pohybuju
v intervale 8,0 — §,2.

o v letnom obdobi je vicsia Cast’ podzemnych vod uzemia pod velkym deficitom
rozpustené¢ho O,. V zimnom obdobi dochadza k zlepSeniu tohto stavu, ktory
pretrvava az do jari

o vo vdzbe na teplotny a kyslikovy rezim sa menia aj hodnoty reprezentujice
podmienky pre priebeh oxida¢no-redukénych procesov (E,, rH). V letnom
obdobi prebiehajii na va¢Som zemi denitrifikaéné procesy

o distribucia d’al§ich redox senzitivnych komponentov, t.j. Mn, Fe preukazuje, Ze
ze redox procesy pokracuju lokalne podla sekvencie a prejavuje sa zvySenim
rozpustnosti ich mineralov



J Infiltracia organického uhlika (TOC) z Dunaja a zakotveného organického
detritu v sedimentoch zberného tzemia je hlavnou mierou zodpovedna za
redukéné procesy, ktoré prebiehajii v podzemnych vodach
Zachytavana podzemna voda studilového systému na lokalite Pe¢niansky les vyhovuje
z hl'adiska kritérii Nar. vlady SR €. 354/2006 Z.z. pre pitné ucely.

V nasledujicom orientatnom prehlade uvadzame zakladné kvalitativne parametre
akosti podzemnej vody odoberanej zo studni vod. zdroja Pe¢niansky les v obdobi rokov 2007
—2011:

Vybrané anorganické ukazovatele kvality odoberanej podzemnej vody:

Ukazovatel' | Limit Jednotka | Rozpitie

dusi¢nany 50 mg. " 0,0-17,7
MH

dusitany 0,1 mg. 1" |<0,03-0,086
MH

kadmium 0,005 |mg. 1" |<0,0004-0,0016
NMH

Olovo 0,01 mg. 1" | <0,00009-
NMH 0,00274

Ortut’ 0,001 |mg. 1" |<0,00005
NMH

Vybrané organické ukazovatele kvality odoberanej podzemnej vody:

Ukazovatel Limit Jednotka Rozpitie

TOC 5 mg. 1" |0,98-23,0
MH

1,2 dichloretan | 0,003 mg. 1! <0,00001-
NMH 0,00002

tetrachlormetan | 0,002 | mg. 1" | <0,0002-
NMH 0,00002

benzén 0,001 |[mg.I" |<0,00002-
MHRR 0,00023

pesticidy spolu | 0,0005 | mg. 1" | <0,00005
NMH

benzo(a)pyrén | 10 ng. I <1-1,07

MHRR




Vybrané ukazovatele, ktoré mozZu nepriaznivo ovplyvnit’ senzorickd kvalitu
odoberanej podzemnej vody:

Ukazovatel’ | Limit Jednotka | Rozpitie

CHSKun 3 mg. 1" ]0,37-5,23
MH

sirany 250 mg. I 21,7-105
NMH

chloridy 100 mg. 1" [ 11,9-37,3
MH

Sodik 200 mg. 11 |7,81-22,4
MH

Amonne 0,5 mg. I' | <0,014-0,095

iony MH

Zelezo 0,2 mg. 1" | <0,006-0,348
MH

Mangéan 0,05 mg. 1" | <0,007-0,047
MH

Vodarensky zdroj Pecniansky les sa zacal vyuzivat’ pre vodarenské ucely postupne od
decembra roku 1972 .

Povodne doporu¢ené odberné mnoZstvo podzemnej vody 488,0 L.s™ (pre vodny stav na
vododte Propeler 100 cm) az 903 ls™ (pre vodny stav na vododte Propeler 350 cm) bolo
vyuzitelné mnozstvo vody Qgok z lokality Pecniansky les upravené na zaklade vysledkov
rezimového sledovania takto:

a) pri vodnom stave Dunaja (vodomernd stanica Propeler) nizSom ako 200 - 300 cm
Qsum=1306 1.s”!
b) pri vodnom stave Dunaja (vodomerna stanica Propeler) vy$§om ako 300 cm
Qsum= 435 Ls™
¢) pre extrémne nizke stavy na povrchovom toku zaviest’ operativne Gpravy odoberanych
mnozstiev podzemnej vody na zaklade usmernenia PSVV.
Horné hranica kapacity exploataéného systému je 600 Ls™ pri vod. stavoch na Dunaji — VDC
Bratislava — Propeler nad 400cm.
V sucasnosti prebieha prehodnotenie mnozstiev podzemnych véd z odberného systému na
zaklade viacro¢ného reZzimového pozorovania a aktualizovaného vypoctu, ktoré by mali
priniest’ zrealnenie moznosti vyuzitia vod. zdroja Pe¢niansky les.




V nasledujucom prehlade uvadzame odbery z vod. zdroja Petrzalka — Pe¢niansky les v m® za
obdobie rokov 2007 — 2011:

Rok 2007 2008 2009 2010 2011
L. 816116 1150209 1115415 1 179 744 923133
II. 717630 1097718 939236 | 1029056 820 358
I11. 853804 1200840 1193431 1 185483 869 870
IV. 899810 988015 1227258 | 1087 283 875 866
V. 408297 980004 1231228 | 1217 154 894 310
VL 480265 942864 489849 443 495 866 306
VIL 892833 1077349 1069366 535513 393 233
VIIIL. 1024850 1069327 425417 | 1072750 0
IX. 789313 1064115 549159 845 547 0
X. 1195721 1014238 996163 949 640 0
XI. 1166411 1055016 1058393 918 004 98 172
XII. 1239207 1074073 951772 897 638 477 896
Spolu: 10484257 | 12713768 11246687 | 11361307 | 6219 144

Vodarensky zdroj Rusovce — Ostrovné licky

Vodarensky zdroj Rusovce — Ostrovné lucky — Mokrad’ bol vybudovany postupne
v priebehu rokov 1976 — 1990, po zdokumentovani uzemia vo vyhl'adavacom (zakladnom)
hydrogeologickom prieskume.

Zaujmové uzemie vodarenského zdroja Rusovce — Ostrovné lucky — Mokrad’ sa
nachddza na pravej strane Dunaja. V zmysle regiondlneho geomorfologického c¢lenenia
Slovenska (E. Maztr, M. Lukni§, 1980) patri Studovana oblast’ do Podunajskej niziny, celku
Podunajské rovina.

Hlavnym c¢initelom urcujucim tvarnost’ reliéfu, je rieka Dunaj a tektonickd stavba
lizemia. Vypli panvy je rozélenena systémom pozdiznych a prieénych zlomov s nerovnakou
intenzitou poklesavania. V kvartéri boli nerovnosti povrchu neogénu vyplnené silnou
akumulacnou ¢innost'ou Dunaja, ¢o sa prejavuje lokdlne premenlivou hrabkou kvartérnych
sedimentov.

Zaujmové Uzemie ma rovinaty charakter s nadmorskou vyskou od 126,90 do 133,80
mn.m., vuzSom okoli lokality Mokrad’ sa priemerné¢ nadmorské vysky terénu pohybuju
v intervale 128,30 az 130,0 mn.m.

Na geologickej stavbe izemia sa podiel’aju horniny paleozoika, neogénu a kvartéru.

Horniny paleozoika patria k vybezkom kryStalinika Malych Karpat a tvoria
predneogénne podloZzie pravej strany Dunaja. Zastipené s granitoidmi bratislavského masivu
a metamorfovanymi horninami. Metamorfované a magmatické horniny boli overené pri
Rusovciach (HGB-1) v hibke 1440 — 1493 m.

Neogén je reprezentovany diskordantne ulozenymi sedimentami, ktoré si na baze
zastipené vulkanickym materidlom badenu (andezity a ich vulkanoklastika). VysSie vrstvy
badenu tvoria vapence a piesky s morskou faunou. Sarmat mé prevazne piescity vyvoj. Panon
a pont je charakteristicky prevahou piescitych ilov, nepravidelne sa striedajucich s polohami
pieskov a pieskovcov. Najvyssie dacke vrstvy su zastipené pestrofarebnymi ilmi, menej
polohami $trkov a pieskov.

Fluvialne kvartérne sedimenty reprezentuju Strky, piesCité Strky a piesky. Pokryté su
nivnymi naplaveninami v zastipeni prachovitych a piesCitych hlin, zahlinenych pieskov
s hrabkou 1,0 — 5,0 m.



V strkopiescitom suvrstvi dominuju piescité Strky a Strky s primesou prevazne strednozrnného
piesku. Podradne su tu polohy ilov.
Polohy pieskov maju stredno-hrubozrnny charakter. Celkova hrubka Strkopiescitého suvrstvia
v oblasti lokality Mokrad’ dosahuje 60 — 80 m.

Z hladiska tektonického je SirSie zaujmové uzemie roz¢lenené systémom zlomov SV —
JZ aSZ — JV smeru na rozne poklesnuté kryhy, z ktorych najvyraznejSie si Rusovska
a Cunovskd kryha. PozdiZ zlomov doslo v oblasti Rusovce — Cunovo k intenzivnemu poklesu
neogénneho podlozia, v dosledku coho sa vJV smere zvdcSuje hribka kvartérnych
sedimentov.

V zmysle hydrogeologickej rajonizacie Slovenska (J. Suba a kol., 1984) patri zaujmové
uzemie rajonu 052 , Kvartér JZ Casti Podunajskej roviny®, ktorého Struktara pokracuje aj do
Mad’arskej republiky.

Zvodnenie hornin kryStalinika Malych Karpat je z hladiska ich malej priaznivosti
a hibke uloZenia pre vodarenské ucely prakticky bezvyznamné.

Podzemné vody neogénu su akumulované v piesCitych, resp. StrkopiescCitych
kolektoroch, ktoré su uzatvorené v ilovitom komplexe a vytvaraju artézske obzory. Z hl'adiska
vodarenského nemaji vSak vacsi vyznam.

Strkopies¢ité naplavy Dunaja vytvaraju rozsiahlu nadrz podzemnych vod prevazne
svolnou hladinou a z hydrogeologického i vodohospodarskeho hladiska predstavuji
najvyznamnej$iu zasobaret podzemnej vody vramci SR. Vyznacuji sa znacnou
nehomogenitou v dosledku ¢astého striedania sa poloh Strku, Stréikov, pieskov vo vertikdlnom
1 horizontadlnom smere. Celkovo ich mozno charakterizovat’ vysokou priepustnostou, ked’
hodnoty koeficienta filtracie dosahujii radovo 10° m.s”. Maximalne vydatnosti jednotlivych
vrtov v oblasti lokality dosahovali 86,0 — 220,0 1.s™ pri zniZeni hladiny vody o s= 1,70 — 4,49
m. Zaujmové Uzemie sa nachadza v uzSej pririecnej zone Dunaja. Z rezimového sledovania
vodarenského zdroja Rusovce — Ostrovné lucky — Mokrad’ v obdobi 1989 — 1990, t.j. pred
uvedenim VDG do prevadzky vyplynulo, Ze v obdobi nizkych stavov na Dunaji pri si¢asnom
vyuzivani vodarenského zdroja bolo Uzemie riekou drénované a odber vody zo zdroja
(priemerne 800 — 1000 ls™) prekragoval dynamické zasoby. Generalny smer pridenia
podzemnych vod v SirSom okoli lokality je v smere toku Dunaja.

I. Rad€enko vo svojom rieSeni uvazoval s celkovym odberom podzemnych vod 2760 L.s”
!z vodarenského zdroja Rusovce — Ostrovné la¢ky- Mokrad’ reprezentovaného 23 studiiami.

Realizacii  hydrogeologického prieskumu na lokalite Rusovce predchadzalo
vypracovanie Studie ,,Hydrogeologické moznosti ziskania vodnych zdrojov pre Bratislavu®
(A. Porubsky, 1967).

Vroku 1973 sa na lokalite Rusovce realizoval hydrogeologicky prieskum, v ramci
ktorého boli vybudované 4 hdg. prieskumné vrty. Vysledky prieskumu poukézali na vel'mi
priaznivé hydrogeologické pomery zdujmového tzemia.

V roku 1980 bol zaverecnou spravou ukonceny hdg. prieskum v ramci ktorého bolo
vybudovanych 11 Sirokopriemerovych studni, siet’ pozorovacich objektov... Pre vodarenské
vyuZivanie sa odporugilo 10 studni s odbernym mnozstvom po 120 Ls™, t.j. spolu 1200 L.s™

V roku 1981 pokracoval hdg prieskum smerom na lokalitu Mokrad’. V predmetnom
uzemi bolo vybudovanych 9 Sirokopriemerovych studni, siet’ plytkych pozorovacich vrtov
i piezometrickych vrtov... Z novovybudovanych vrtov bolo odporucané trvale odoberat’ Q=
1020 Ls' (A. Pechotiakova, 1985). V zaveroch prieskumu sa navrhlo v lokalite Mokrad’
rozsirit kapacitu vodarenského zdroja o3 Sirokopriemerové studne s predpokladanym
odbernym mnozstvom po 120 L.s™ , celkom 360 1.s™.

S prevadzkovym vyuzivanim vodarenského zdroja Rusovce — Ostrovné lucky- Mokrad’
sa zaCalo vroku 1981. Prevadzkovym sledovanim vyvoja akosti zachytdvanej podzemne;j



vody sa zistilo, Ze nevyhovuje poziadavkam STN, z dovodu zvyseného obsahu Mn a nizkeho
nasytenia O,.

Potreba vody vyhovujucej kvality pre Bratislavu viedla vroku 1988 k rozhodnutiu
upravovat’ vodu odstrafiovanim manganu syst¢tmom VYREDOX - uprava priamo
v horninovom prostredi a to na 12-tich studniach v lokalite Ostrovné lucky.

V rokoch 1988 — 1989 vybudovali Vodné Zdroje Bratislava systém nalievacich vrtov
okolo studni ST-10 az ST-13 v pocte 32 (8 vrtov pri kazdej studni) a 4 pozorovacie vrty.

Hydrogeologické prieskumné prace na vod. zdroji Ostrovné lucky pokracovali i v roku
1990. Ich cielom bolo doplnit’ monitorovaciu siet, vybudovat Sirokopriemerové studne
navrhované v zévere€nej sprave zroku 1985 aobjekty pre Upravu vody v horninovom
prostredi.

V nasledujtcej etape boli nalievacie a pozorovacie sondy dobudované aj v casti Mokrad’
pri studniach ST-19 az 23 (M. Némethyova, 1992)

Od roku 1999 je systém odstrafiovania Zeleza a manganu z podzemnej vody inovovany.
Okyslicenie podzemnej vody sa dosahuje namiesto nalievania okysli¢enej vody vtlacanim
vzduchu kompresorom do nalievacich vrtov.

Zavery sysntetickej spravy zr. 1992 — 1997 (P. Pospisil, 1998) ukézali, ze vplyv vzdutia
hladiny vody v koryte Dunaja hradzou komplexu Cunovo, jednoznaéne ovplyviiuje zpitnym
vzdutim hladinu na vodocte Bratislava (Propelér).

Rezim v zdrzi (vodocet Rusovce) je charakteristicky malymi vykyvmi okolo urovne
130,8 mn.m. v rozsahu priblizne okolo 130,5 — 131,0 mn.m. (ojedinele az 131,1 mn.m.).

Priesakovy kanal v skutocnosti reprezentuje odtok podzemnych vdd zo skumaného
uzemia. Pokial’ nie je do kandla prepustana voda z Dunaja cez uzol pod stavidlom v km 4,6
a nemanipuluje sa so stavidlami, rezim hladiny v kandli zavisi len od rezimu podzemnej vody
v izemi, v ktorom je kanal vyhibeny.

Vysledkami reZimového pozorovania bolo potvrdené, ze dominujucim faktorom pre
rezim aj v oblasti vodarenského zdroja Rusovce — Ostrovné lucky je Dunaj so svojim
prirodnym rezimom ako sa prejavuje na vodomernej stanici v Bratislave (Propeler) s tym, ze
v jarnych mesiacoch sa ¢asto uplatiuje vplyv zimnych minimalnych stavov. V podmienkach
ochranného pasma I. stuptia vod. zdroja je dolezitym rezimovym ¢initefom Dunaj z Giseku
pod vodoc¢tom Bratislava a nie vyrovnany rezim zdrze.

Urcenie rozsahu vplyvu prirodzeného reZimu a oddelit’ ho v koryte rieky od vplyvu
zpétného vzdutia zdrze je v sucasnosti problematické.

Drendzny kanal, ma svojou polohou voci korytu rieky dolezity vplyv pre pradenie
podzemnej vody v izemi medzi nim a Dunajom. Svojou drendznou ¢innostou meni smer
pradenia podzemnej vody, ktora infiltruje zrieky na prakticky kolmy smer ku rieke.
Vyznamnu tlohu tu zohrava aj od¢erpavanie podzemnej vody zo studni zdroja. Vytvaranim
miernej depresie usmeriiuje prudnice do smeru skoro kolmého ku rieke. V mensej miere sa
takyto vplyv prejavuje za minimalnych stavov. V tomto pripade sa medzi JV castou
Rusoveckého ramena a drenaznym kandlom prejavuje znovu radikdlny smer pradenia voci
korytu rieky.

V bezprostrednom okoli koryta rieky, resp. v Casti tohto Uzemia zotrvdva radiilne
prudenie.

Pre vodarensky zdroj vybudovany v blizkosti povrchového toku (v.z. ROL) je vzajomny
vzt'ah povrchovej a podzemnej vody podstatnym faktorom, ktory rozhoduje o mnozstve
a kvalite odoberanej vody.

Doteraz bol vSeobecne zastdvany nazor o bezprostrednom vplyve Dunaja ako
rozhodujtceho Cinitel'a pre mnozstvo a kvalitu podzemnej vody. Predpoklada sa, Ze pre vod.
zdroj ROL — M je rozhodujucim tisekom zdrz komplexu Cunovo, v dizke priliehajucej k linii



studni. Tento tsek ma rozhodujucim spdésobom ovplyviiovat’ mnozstvo a kvalitu odoberanej
vody.

Zo strany zdrze je skor predpokladané (P. Pospisil, 2000) ovplyviiovanie plytkych poloh
zvodneného stvrstvia a zmenSovanie prenikania erstvo infiltrovanej vody smerom do hibky
v danom mieste koryta rieky a jej prilahlého tseku néaplavov. Na tlakovych pomeroch sa
prejavuje rezim rieky v tej Casti koryta, kde kolisanie hladiny vplyvom prietokov nie je
natol’ko modifikovany prevadzkou vodného diela, ako je to pri vodocte Rusovce.

Kolmatacné javy v oblasti zdrze a vod. zdroja Rusovce — Ostrovné lucky su hodnotené
uz od roku 1993 na ziklade rozdielu z udajov nameranych na vodocte Rusovce a hladiny
podzemnej vody v objekte D6, neskér (od X.1994) aj D7. Rozdiel je povazovany za
hydraulicka stratu, ktord je spdsobend odporom prostredia voci infiltracii na kontakte —
povrchové voda v zdrzi — geologické prostredie. Infiltrujuca voda musi tento odpor prekonat’,
vznikd hydraulickd strata, ktora sposobuje rozdiel medzi hladinou vody v zdrzi a hladinou
podzemnej vody v Uizkej pririenej zone (objekt D6 resp. D7).

Dunaj je povazovany za vstup do systému a s nim priesakovy kandal, ktory za réznych
stavov Dunaja nadobuda vyznamnu drendznu, resp. infiltracnt ulohu v celom systéme. Preto
kvalitativne parametre povrchovych vod recipientov zohravaju primarnu dolezitost pri
formovani vyslednej kvality exploatovanej podzemnej vody.

Tvorba chemického zlozenia vod Dunaja je podmienena ako primarnym charakterom
typu rieky (prevazne snowmelt) a pritokmi v jeho povodi, tak aj antropogénnymi faktormi
bodového aj plosného charakteru a typickymi kvalitativnymi a kvantitativnymi sezénnymi
zmenami. Dolezitd z hl'adiska vztahu ku VZ ROL-M je t4 skuto€nost, Ze uvedenie VDG do
prevadzky prakticky nema vplyv na chemické zlozenie vdéd Dunaja (zdrz je prieto¢na
s pribliznou dobou zdrzania cca 24 hod.) az na moZznosti potenciadlnych zmien v tzv. bruchich
zdrze. Na zéklade vyskumu stabilnych izotopov, po sitoku Moravy a Dunaja este ani v oblasti
zdrze nemusi dochadzat’ ku homogenizécii vod tychto dvoch tokov s odliSnym charakterom
chemického zlozenia vod a ich rezimom.

Z pohl'adu vod. zdroja ROL-M vzhladom k prevazujlicim redukénym podmienkam
v kolektore podzemnej vody zohrava vyznamnu ulohu obsah Zeleza a mangénu vo vode
Dunaja. Mangan ma nizku priemerni koncentraciu (cca 0,04 mg.l' aaj jeho rezim sa
pohybuje v rozmedzi 0,01 — 0,096 mg.l”, zricky nedochiddza teda k mimoriadnej dotacii
podzemnej vody tymto prvkom a zdroj manganu je skoro vyluéne v horninovom prostredi
sedimentov.

Ina situdcia je so Zelezom, jeho priemerna koncentricia vo vode Dunaja je 0,486 mg.l"
a prakticky prekra¢uje normovanu koncentraciu pre pitnu vodu, pricom vsak je potrebné
poznamenat’, Ze minimalna hodnota je d’aleko pod limitom. Urcite d’al§im a pravdepodobne
vacsim zdrojom zeleza je horninové prostredie sedimentov a prevladajuce redukcné
podmienky v kolektore.

Z vysledkov monitorovacich prac uvadzame v nasledujicom prehlade akostné parametre
podzemnej vody zexploataénych objektov vod. zdrojov ROL, Rusovce, Cunovo
a z hydrochemickych sond za roky 2007 — 2011, ktoré sa vyhodnocuju spolo¢ne:



Mikrobiologické a biologické ukazovatele 2007 - 2011 -

ROL
Ukazovatel Legislativny limit Min. | Max.
EC 0 0 0
KB 0 0 0
EK 0 0 0
KM22 200 0 300
KM36 20 0 70
70 0 0 0
MO 30 0 0
BB 10 0 0
AB 10 1 40
7ZMB 10 0 10
VB 0 0 0
MM 0 0 0

Mikrobiologické a biologické ukazovatele r. 2007 - 2011 —

Rusovce — studina HVR-1

Ukazovatel’ Legislativny Min. Max.
limit

EC 0 0 0
KB 0 0 0
EK 0 0 0

KM?22 200 0 20

KM36 20 0 3
70 0 0 0
MO 30 0 0
BB 10 0 0
AB 10 0 10

ZMB 10 0 1
VB 0 0 0

MM 0 0 0




Mikrobiologické a biologické ukazovatele r. 2007 - 2011

- Cunovo
Legislativn .

Objekt “hmit | Min. Max.
EC 0 0 0
KB 0 0 0
EK 0 0 0

KM?22 200 0 20

KM36 20 0 0
70 0 0 30
MO 30 0 10
BB 10 0 10
AB 10 0 10

/MB 10 0 0
VB 0 0 0
MM 0 0 2

*EC — Escherichia coli [KTJ/100 ml]

KB — Koliformné baktérie [KTJ/100 ml]

EK — Enterokoky [KTJ/100 ml]

KM22 — Kultivovatel'né¢ mikroorganizmy pri 22 °C [KTJ/1
ml]

KM36 — KultivovateI'né mikroorganizmy pri 36 °C [KTJ/1
ml]

70 — Zivé organizmy [jedince/ ml]

MO — Mrtve organizmy [jedince/ ml]

BB — Bezfarebné bicikovce [jedince/ ml]

AB — Abioseston [pokryvnost’ pol'a v %]

ZMB — Zelezité a manganové baktérie [pokryvnost’ pola v %]
VB — Vlaknité baktérie (okrem Zelezitych a manganovych baktérii) [jedince/ ml]
MM — Mikromycéty stanovené mikroskopicky [jedince/ ml]



Statistické hodnotenie anorganickych ukazovatelov za r. 2007 — 2011 na v.z. ROL,
Rusovce, Cunovo:

Limit
NV
Parameter | Jednotka| Min. Max. [496/2010
Sb Ce.I' 0,69 1,92 5
As Ce.I' 1,36 1,36 10
B mgl' | 0,033 | 0,036 0,3
BrO; mg.I" 0,01
NO, mgl' | 0,012 | 0,049 0,5
NO; mg.1"! 1,19 16 50
F mg.I" 0,1 0,13 1,5
CN mg.l” _ - 0,03
Se Cel | 059 | 261 0,01
Ag Cel' | 0,051 | 1,18 50
Cr (eI’ 1,05 18 50
Cd (g I' 0,04 1,76 3
Cu (eI’ 0,54 36,1 1000
Ni (e.l 0,18 42 20
Pb (eI’ 0,09 8,72 10
Hg el | 005 | 0,16 1

Statistické hodnotenie organickych ukazovatePov za r. 2007 — 2011 na v.z. ROL,
Rusovce, Cunovo:

Limit
Parameter Jednotka| Min. Max. podla
496/2010
Benzén mg.I" 0,1 0,38 1
Dichlorbenzén ng.I" - - 300
1,2-dichloretan mg.1” 0,2 0,2 3
Monochlérbenzén | mg.1™ - - 10
TOC mgl' | 0,82 10 -
Pesticidy mg.I" - - 0,5
Benzo(a)pyrén ng.l” - - 100
Fluorantén ng.I” - - 100
Benzo(b)fluorantén | ng.I" - - 100
Benzo(k)fluorantén | ng.I” - - 100
Benzo(g,h,i)perylén| ngl” - - 100
Indeno(1,2,3-
c,d)pyrén ng.l" - - 100
Styrén mg.1" 0,2 0,2 20
Tetrachloreten mg.l” 0,69 0,71 10
Tetrachlormetan mg.1"! - - 2
Toluén mg.1” 0,1 0,5 50
Trichléretén mg.1"! 10
Xylén mg.1" 0,1 0,2 100




Hodnoty Zeleza za roky 2007 — 2011 na studniach: 0,006 — 0,27 mg.I”

Hodnoty manganu na studniach za roky 2007 — 2011: <0,007 — 0,047 mg.1"!

Vyznamné parametre akosti v studniach v rokoch 2007 — 2011:

Na K Ca Mg Cl SO, NO; HCO; Min
Min. 9,28 1,513 13,61 7,05 13,2 23,6 0 178 315,98
Max. 16,78 67,2 83,4 25,5 31,7 232 193 387,67 470,41

Akostné parametre podzemnej vody sa menia v zavislosti od hydrologickych, klimatickych
a antropogénnych Cinitel'ov, ktoré ju ovplyviiuju po celej trase od miesta infiltracie az po
miesto odberu. Prioritné postavenie tu ma inicialna voda povrchového toku.

Z hladiska cistoty je ozivenie Dunaja pod Bratislavou saprobiologicky homogénne a to
prevazne beta-mezosaprobneho charakteru. Maximalne ozivenie je pozorované v lete, potom
na jar a v jeseni. Minimalne ozivenie je v zime a pocas zvysenych stavov. To isté plati aj pre
bakteriologické zloZenie.

Z vyssie uvedeného vyplyva, ze infiltracia povrchovej vody do kolektora, tvoreného
kvartérnymi sedimentami prebieha v rdmeci roka za odliSnych podmienok.

Priesakovy kanal vo vztahu k vod. zdroju ROL-M z hladiska vplyvu na kvalitu
podzemnej vody moéze predstavovat’ pozitivny aj negativny prvok v zéavislosti hlavne od
hydrologickych, enviromentalnych podmienok a sezénnych zmien. V pripade havarie napr.
dopravnd nehoda apod. by zneCistend voda kanila mohla znamenat' ohrozenie kvality
podzemnej vody vo vod. zdroji.

Rezim priesakového kandla ma urcité odlisSnosti od rezimu vdéd Dunaja hlavne preto,
lebo kanal prevaznu Cast’ roka drénuje podzemné vody, ktoré infiltrovali z inicidlnych vod
Dunaja v jeho celej dizke nad miesto odberu za réznych podmienok a v réznej vzdialenosti od
koryta Dunaja, ¢o sa odraza najmd v moznom antropogénnom ovplyvneni av inych
podmienkach (redox podmienky, aktivita baktérii) interakcii voda — horninové prostredie
(najmi zmena hydrogénuhli¢itanovej rovnovahy). Badatelny je pozitivny vplyv denitrifikacie
na znizenych koncentrdcidch foriem dusika v porovnani s dunajskou vodou. Voda
priesakového kandla je svojim chemickym zloZenim vel'mi podobna na vodu Dunaja, ktory je
variability je v porovnani s dunajskou vodou voda priesakového kandla stabilnejSia, o
dokumentujil mensie rozdiely minim a maxim jednotlivych akostnych komponentov.

Z pohladu vyhodnotenia akosti podzemnej vody odoberanej studiiami vod. zdroja ROL-
M vzmysle Nar. vlady SR ¢. 354/2006 Z.z. moZzno konStatovat, Ze Cerpand voda
jednoznacne vyhovuje normativnym kritéridm a pocas celého roka ma dlhodobo vynikajiucu
kvalitu.

V porovnani s inicidlnou vodou Dunaja podzemna voda studni ma zvySeny obsah
vapnika a niZSie koncentracie Zeleza, mangdnu a foriem dusika. Ostatné¢ sledované iony
v priebehu poslednych rokov nevykazovali vyznamnejSie rozdiely, ¢o dokumentuje urcita
vyrovnanost chemického zloZenia podzemnej vody v exploatovanej hibke. Rovnako aj
maximalne zistené hodnoty v podzemnej vode neprevysovali obsahy vo vode Dunaja.




PrehPadna situacia vodarenského zdroja ROL

f. <l: % N
N ' "/ Novékosa risks
/L_.' ; \N\V/] A 3 -
o\ MECS I
%‘: e :_- - N 1 | ._,,-’ 4, ) — Yo ! \ Q\\ﬁ\ D_La _
/, ..l'll ,'.l\ L o | ‘\ \ o ~ l‘\"'-. l"‘-.‘ I 1L | m ) ."- ™ .‘ " -. A C-,_‘,.'._ R —:_'

|:| OP | stupiia 0 1 2 3 Kilometers

[ ] oPu stupiia

V sucasnosti st vyuzivané studne ST-1, 2 ,3,4,5 .6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 19, 20, 21,
22, 23. Studne ST-14 az 18 nie su zatial vyuzivané a nemaju inStalovani technoldogiu
,Hydrooxiring*.

Filtre studni vodarenského zdroja st umiestnené v spodnej Casti zvodneného prostredia
(od 20, resp. 30 m pod terénom).

Celkova doporucend vydatnost’ vodarenského zdroja Rusovce — Ostrovné lucky —
Mokrad” 2650 Ls' vody (P. Pospisil, 2002) je zdokumentovana a pripravovand na
perspektivne vyuzitie.

Stucasny instalovany vykon odbernych objektov vodarenského zdroja Rusovce — Ostrovné
lacky — Mokrad’ je Q dok. sum= 2030 Ls™ .




Odbery z exploatatného systému vod. zdroja ROL boli v obdobi rokov 2007 — 2011

organizované nasledovne:

2007 2008 2009 2010 2011

L 1587880 1734150 2367430 | 2009210 | 1567640
II. 1344520 1657570 2168760 | 2096 220 | 1231870
I1. 1497580 1938950 2271200 | 2151570 | 1394490
IV. 1830280 2038840 1857310 | 1776310 | 1256490
V. 2990780 2235150 1971440 | 1336190 | 1463750
VL 2974300 2072420 1947260 | 1511670 | 1262350
VIL 2648320 1884900 2573320 | 1463310 | 2022220
VIIL 2286580 1901430 2701530 | 1037350 | 2412610
IX. 1931850 1959350 2514960 751360 | 2568470
X. 1782420 2105680 2046520 828320 | 2774190
XL 1709860 1956140 1962330 | 1348880 | 2735270
XII. 1661580 1860530 1887000 | 1285290 | 2169 140
Spolu: 24245950 | 23345110 | 26269060 | 17 595 680 | 22 858 490

Vodarensky zdroj Rusovce pre obec — studina HVR-1

Vodarensky zdroj Rusovce studiia HVR-1 sa nachadza v pravostrannej nive Dunaja, pri
severnom okraji obce, medzi Zelezni¢nou trat'ou a St. cestou Rusovce — Petrzalka.

Hlavnym hydrogeologickym kolektorom, z ktorého odobera podzemnu vodu i studia
HVR-1 su aluvidlne Strkopiescité naplavy Dunaja dosahujice v zdujmovom tzemi mocnost’
cca 22 m.

Casta zmena koryta toku, ako i velkost a charakter transportovaného materialu v priebehu
geologického  vyvoja  zapriCinili  heterogenitu  psefiticko-psamitickych  uloZenin
v horizontalnom 1 vertikdlnom smere.

Po prehradeni Dunaja sa izemie nachadza v zéne trvalej infiltracie v smere S —J.

Studiia HVR-1 bola vybudovana pre potreby zasobovania Rusoviec pitnou vodou v roku
1974, ako ndhradny objekt s tymito parametrami :

Hibka 23,5m

@ zabudovania 1020 mm (0,00 — 15,00 m)

630 mm (15,00 —23,50 m)
15,00 — 22,00 mp.t.
50,00 Ls™' pri zniZeni hladiny vody o s= 0,4 m

Perforacia

Qdop.:



Odber podzemnej vody zo studne HVR-1 pre obce Rusovce a Jarovce v rokoch 2007 —
2011 prebiehal nasledovne:

Rok 2007 2008 2009 2010 2011
L. 20539 17347 | 21751 | 20860 | 24140
II. 19786 | 22166 18379 | 17540 | 19130
I1I. 16730 | 25574 | 21711 | 18860 | 28720
IV. 26964 | 24080 | 20639 | 20320| 31070
V. 24441 26836 | 24825 | 20060 | 34140
VL 23873 29052 | 20727 | 20700 | 23000

VIL 30347 | 26241 27630 | 24890 | 24000

VIIIL. 26367 | 33574 | 24039 | 24150| 23330
IX. 24872 | 24369 | 21874 | 21450 | 26160
X. 23443 21432 19915 | 23450 | 25260

XL 29150 | 24478 18658 | 19020 | 25020

XII. 18298 | 32521 19108 | 19270 | 28110

Spolu: | 284810 | 307670 | 259256 | 250 570 | 312 080

Na zéklade vysledkov prevadzkového sledovania kvality vody mozno hodnotit
podzemnu vodu zo studne HVR-1 za vyhovujicu pre verejné zasobovanie obyvatel'stva
pitnou vodou.

Vodarensky zdroj Cunovo pre obec — studita HC-1

Vodarensky zdroj — studiia HC-1 pre Cunovo je situovany SZ od intravilanu obce.

Studiia HC-1 je svojou aktivnou ¢astou orientovana na exploataciu podzemnej vody
akumulovanej v pravostrannych fluvidlnych naplavoch rieky Dunaj, ktord je hlavnym
a rozhodujucim rezimovym Cinitelom ovplyviiujicim zmeny zasob v kvartérnom kolektore.

Podlozie zvodneného kolektora sa v Studovanom priestore nachadza na trovni cca 85
mn.m. Hribka StrkopiescCitych naplavov v mieste vodarenského zdroja dosahuje cca 44 m.

Pradenie podzemnej vody k studni HC-1 je od zdroja napajania dunajskych naplavov t.j.
od naplnenia Cunovskej zdrze v smere S —J.

Studiia HC-1 bola vybudovana v roku 1974 ako nahradny odberny objekt za pdvodni
uzkopriemerovu studiiu, ktord uz nevyhovovala prevadzkovym poziadavkam. Z geologicke;j
dokumentécie vyplyvaju tieto parametre objektu HC-1:

Hibka 32,0m

@ zabudovania 1020 mm (0,00 — 20,00 m)

630 mm (20,00 — 32,00 m)
Perforacia 20,00 — 30,00 mp.t.
Qaop= 20,00 Ls™" (povoleny odber podzemnej vody)



Odber podzemnej vody zo studne HC-1 pre obec Cunovo vrokoch 2007 — 2011
ilustrujeme v nasledujucej tabul’ke:

Rok 2007 2008 2009 2010 2011
L. 4366 5413 4039 3760 3 810
II. 3817 4059 3829 3440 3 830
II1. 4422 4440 4527 3 830 4410
IV. 5783 4685 4600 3 940 4970
V. 5808 6806 5491 4160 5430
VL 6442 6606 3865 4 830 5250

VIL 7042 | 10427 4938 5610 5380
VIIIL 5613 6158 5031 4750 5100
IX. 4669 3969 4964 3780 4910
X. 4095 4543 3959 4120 4760
XI. 3979 3896 4007 3510 4 340
XII. 4408 3572 3601 3520 4250
Spolu: 60444 | 64574 | 52851 | 49250 | 56440

Z hl'adiska kritérii platnej legislativy mozno exploatovani podzemnt vodu zo studne
HC-1 oznacit’ ako vyhovujucu pre pitné tcely.

Ad C) Vodirenské zdroje nachidzajiice sa na teritériu Zitného ostrova
Vodarensky zdroj Kalinkovo

Zaujmoveé uzemie je sucastou hydrogeologického rajonu Q 052 ,Kvartér JZ casti
Podunajskej roviny*.

Havarijna situacia v zasobovani obyvatel'stva mesta Bratislavy pitnou vodou si vynutila
rieSenie tohto problému formou ndhradného vodéarenského zdroja, ktory bolo treba urychlene
vybudovat’, napojit’ a vyuzit’ na zlepSenie dodavky pitnej vody.

Lokalita nahradného vodarenského vodného zdroja bola navrhnuta Ing, M. Bartol¢icom
(VUVH) na l'avom brehu Kalinkovského ramena.

Gestor navrhu vietkych terénnych prac bol VUVH Bratislava, ktory vykonaval odborny
dozor aodborné riadenie pocas celej vystavby vodarenského zdroja, ako 1 zavercné
vyhodnotenie, t.j. vypracovanie zaverecnej spravy.

Terénne prace (vrtné, budovacie a Cerpacie prace — odpieskovanie studni) vykondvali
subdodavatel'skym spdsobom Vodné Zdroje Bratislava a IGHP Bratislava v roku 1972.

Vodarensky zdroj Kalinkovo bol uvedeny do prevadzky 20.7.1972. V tom c¢ase uz boli

dobudované vsetky studne, takZe zneho mohlo byt hned’ od zaciatku doddvané mnozstvo
500-600 Ls” pitnej vody (pdévodne uvazovany odber). V désledku zhorSenia kvality vody
v II. VZ Podunajské Biskupice (musel byt’ postupne odstavovany), takmer celd spotreba vody
vo vychodnej Bratislave bola zabezpeCovana novym vodarenskym zdrojom Kalinkovo, ktory
bol teda ihned’ od zaciatku vyuzivany naplno.
Geograficky sa VZ Kalinkovo nachddza na l'avej strane toku Dunaja JZ od obce Kalinkovo.
Podl’a regionalneho geografického ¢lenenia patri do oblasti rovinnej Casti Podunajskej niziny
v inundacnom pasme Dunaja. Ohrani¢eny priestor VZ Kalinkovo je zalesneny, pokryty
dunajskym luznym lesom s priemernou nadmorskou vyskou 129,46 m n.m .




V zmysle klimatologickej klasifikacie patri zaujmové uzemie do teplej klimatickej oblasti,
okrsku teplého, mierne vlhkého s priemernou ro¢nou teplotou 9,5 °C, s minimom v januari (-2
°C) a maximom vV juli (20 °C). Priemerné ro¢né zrazky su 550 mm, s minimom v zimnych
mesiacoch /januar, februar/ a s maximom v mesiacoch maj - jal.

Zadujmové uzemie je sucastou centralnej Casti podunajskej niziny s poklesovo-prichybovou
stavbou s poklesmi pozdiz zlomov. Depresia ma misoviti brachysynklindlnu $truktiru,
vytvorenu bez ohl'adu na predpandnske podlozie. Zlomy existuji hlavne v starSich ¢lenoch
vyplne a su predovsetkym voci badenu synsedimentarne.

V pandne a v mladsich sedimentoch zlomy vyznievaju, pripadne vysky skokov sa redukuji na
niekol’ko metrov. StarS§imi sedimentmi prechddzaju zlomy SV smeru a vytvaraji tak vyraznt
blokovu stavbu (Adam, Dlabac, 1961). Zlomové systémy, starSie i mladsie, sa iba v malej
miere podiel'ajii na formovani Centralnej depresie. Tato vznikla v pandne a vyvijala sa az do
konca pliocénu.

Z hydrogeologického hl'adiska predstavuji najvrchnejsi celok tejto oblasti Strky, piescité Strky
a piesky rumanu a kvartéru (Franko et al., 1984, 1989). Miestami s pritomné nesuvislé
vrstvy ilov, hlin, SoSovky slatin a obcas aj vypln starych mftvych ramien. Hribka tychto
sedimentov je do 462 m (pri Gabcikove).

Sedimenty rumanu (najvyssi pliocén) vznikli ako jazerné a rie€no-jazerné sedimenty,
vyplnené materidlom prindSanym starymi rieckami. Nad nimi pokracovala sedimentéicia v
kvartéri d’alej jazernymi a jazerno-rieCnymi sedimentmi najstarSicho pleistocénu a priblizne
od mindelu do holocénu sedimentovali rie¢ne sedimenty tvorené Dunajom (Vaskovska, 1986.
V prieskumnom priestore Kalinkova, bolo podlozie pleistocénnych Strkopieskov zastihnuté v
hibkach 100 az 114,8 m . Jedna sa o rumanské sivé ily, miestami pies¢ité. Mocnost’ skryvky
kolise od nuly v izemi ramena Dunaja, ktoré prebieha pozdiz JV ohraniéenia priestoru az po
2,20 m (v priemere 1,63 m).

V podloZi celku rumanu a kvartéru, lezi komplex menej priepustnych kolektorov a izolatorov
o hribke 55 az 1174 m. Tento komplex je povazovany za hydrogeologické podlozie
StrkopiescCitych sedimentov. Litologicky ide o striedanie poldh Strkov, pieskov, pieskov a
pieséitych ilov, pripadne aleuritov. Strky sa nachddzajii hlavne pri Senci a Chorvatskom
Grobe. V strednej Casti depresie sa striedaju piesky a ily a podloZie v okoli Bratislavy tvoria
granity.

Strkopiesky st charakteristické nehomogenitou zrnitostia z hladiska hydrofyzikalnych
vlastnosti sa tato skutoCnost’ prejavuje variabilitou koeficientu filtracie v horizontdlnom i
vertikalnom smere. Priepustnost §trkopieskov radovo kolige od 10° az po 107 m.s™.
Sedimenty dosahuju najvacsiu hrabku v centre depresie (do 400 m)

a rozdelené s do 4 z6n (z6nu formovania zasob podzemnych vdd, zonu transportu

a pretvarania chemizmu vdd, zonu akumulacie a uvolfiovania zasob podzemnych vod a zoénu
vychodnych stipajtcich kryh).

Z hladiska neddvno vymedzenych Gtvarov podzemnych véd SR, v zmysle Ramcovej

smernice EU (2000/60/ES), patri zaujmové tizemie do titvaru kvartérnych sedimentov
SK1000200P ,,Utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych naplavov z. &asti
Podunajskej panvy oblasti povodi Dunaj* s plochou ttvaru 518,749 km2 a utvaru
SK2000500P - ,,Utvar medzizrnovych podzemnych vod Podunajskej panvy oblasti povodi
Dunaj* s plochou 1043,038 km®.

Z hydrogeologického hladiska su podzemné vody v zdujmovej oblasti viazané na kvartérne
riecne sedimenty. Pod 20 - 30 cm vrstvou humusu sa nachadzaji piescité hliny az hlinité
piesky s mocnost'ou do 5 m. Na nepriepustnom neogéne (pontské ily) lezi mohutny zvodneny
kolektor s vol'nou hladinou o mocnosti 40 - 100 m, tvoreny Strkom strednym s primesou
piesku az piesCitym Strkom. Artézsky efekt vznikd len lokdlne a obmedzene pri uzavreti
podzemnej vody ilovitymi sedimentmi do izolovanych SoSoviek.



Oblast’ Kalinkova je typicka ustdlenymi hladinami podzemnej vody s koeficientom filtracie v
intervale 1,2.10° - 9,0.10* m.s’. Z hladiska chémie sa jednid o podzemné vody slabo
alkalické¢ (pH 7,1 - 7,5), stredne mineralizované, Ca-Mg-HCO3 typu. Hladina podzemne;j
vody sa nachédza na urovni 127 - 128 m n.m. (Bpv) a generalny smer pradenia podzemnej
vody jezJZnaV.
Exploatacia VZ Kalinkovo (v zavislosti od spotreby a kvality podzemnej vody) spociva v
kontinualnom cerpani studne NVZ-10 (prednostne), resp. NVZ-9.
Ostatné studne ak st Cerpané len minimalne pre zabezpecenie ich prevadzkyschopnosti v Case
rieSenia havarijnych situacii.
Na doplnovani podzemnej vody v oblasti VZ Kalinkovo sa podielaji hlavne infiltrované vody
Dunaja, zdrze Cunovo a l'avostranného priesakového kanala (LPK), menej zrazky, ktoré sa
prejavujii najmé vo vnutornych &astiach Zitného ostrova. Pomerny vplyv hlavnych zdrojov
dopliovania zadsob podzemnej vody na jej kvantitativne, ale i kvalitativne, parametre nie je v
sucasnosti presne znamy.

Néhradny vodarensky zdroj Kalinkovo predstavuje studiiovy rad (priblizne smeru ZSZ
— VIJV), paralelny s trasou priesakového kanala zdrZze vodného diela Gabcikovo. Studne sa
nachddzaju v jednom spolo¢nom vodarenskom areali, totoznom s pasmom hygienickej
ochrany I. stupna. Vzdialenosti medzi jednotlivymi studiiami si 80 — 140m. Kvalita
odcerpavanej podzemnej vody v ¢ase intenzivnej exploatacie a distribicie do hlavného mesta
Bratislavy vyhovovala kritéridm pre pitné tcely.

Na zdklade zhodnotenia prieskumnych hydrogeologickych prac, publikovanych
v zavereénej sprave ,,Zaverené zhodnotenie vodného zdroja Kalinkovo™ (VUVH Bratislava,
J. Supek, J. Lehocky, XI1.1974), je doporuc¢ené odoberat’ zo studni vodarenského zdroja
Kalinkovo tieto mnozstva podzemnej vody:

NVZ-1 60,00 Ls™

NVZ-2 130,00 Ls"

NVZ-3 30,00 Ls”

NVZ-4 110,00 Ls™

NVZ-5 60,00 Ls™

NVZ-6 140,00 Ls

NVZ-7 70,00 Ls™

NVZ-8 90,00 s

NVZ-9 90,00 Ls™

NVZ-10 70,00 Ls
Spolu: 850,00 Ls™

Zachytna schopnost’ studni NVZ-2 az NVZ-10 je dostatocnd na pripadné
vykompenzovanie chybajucej, povodne doporucenej vydatnosti odstavenej studne NVZ-1,
resp. na pripadny zvyseny sumarny odber z lokality Qum= 900,00 Ls™.

Kapacita vodarenského zdroja i v sucasnosti umozituje thrnny odber) Q max = 1000
l.s”, s prihliadnutim na instalovany vykon a existenciu jedného vytlaéného potrubia bolo
odporucené odoberat’ trvale Y Qopp = 850 L.s™ Supek et al., 1974). Bolo tieZ konstatované, Ze
v pripade potreby je mozné zvysit jeho kapacitu vystavbou dalSich studni v areali
vodarenského zdroja.

Modelové riesenia po niekol’koroénom prevadzkovani VDG naznacuji moznosti
rozsirenia kapacity vod. zdroja minimalne na 2000 1.s™.

Vodarensky zdroj Kalinkovo je v suvislosti s dobudovanim a sprevadzkovanim
vodarenskych zdrojov na Gizemi Bratislavy od zaciatku 90-tich rokov vyuzivany len Ciastocne
(Cerpand je len 1 studina), ¢o v sucasnosti suvisi najmi s akostnymi parametrami podzemne;j
vody zo studni NVZ-2 az NVZ-9, ako i s moznost’ami spotrebiska.



Prevadzkovatel'om vodarenského zdroja Kalinkovo boli Zapadoslovenské vodarne
a kanalizacie $.p., od roku 2003 je to Bratislavska vodéarenska spolocnost’ a.s. Odber vody
z VZ Kalinkovo sa najintenzivnejSie vyuzival v prvych rokoch prevadzky. Od roku 1972 do
polovice roku 1975 to bolo priemerne 850 Ls”, vjali 1975 bola dodavka vody na &as
pozastavena pre zaplavenie studni vplyvom povodne. Studita NVZ-1 bola priblizne po dvoch
rokoch exploatacie vylicend z prevadzky pre zvySené koncentracie Zeleza a manganu. Priciny
boli prisudené plytkej urovni osadenia perforacie a blizkosti pochovaného mftveho ramena
Dunaja. V dalSich rokoch bol odber rozkolisany, do roku 1993 sa pohybovala v intervale
320-890 Ls™', priemerne 580 Ls™'. V pricbehu roka 1993 sa odber vyrazne zniZil. V prvej
polovici roka 1993 sa pohyboval medzi 90-652 l.s™', priemerne 230 Ls. Vzhladom na
radikalny pokles poziadaviek na dodavku pitnej vody pre mesto Bratislavu bola od 26.8.1993
v kontinualnej prevadzke iba studiia NVZ-4 (z dovodu monitorovania a zachovania kontinuity
sledovania akosti), ostatné studne boli Cerpané iba sporadicky (Vavrova et al., 1994) Odber sa
tak zniil na priblizne 65 1.s™ Od oktobra 1999 do roka 2004 uz boli trvalo vyuzivané len dve
studne NVZ-4 a NVZ-9, priemerny odber poklesol na priblizne 100 1.s™ Ostatné studne st
vyuzivané len sporadicky, z prevadzkovych ddévodov, pricom od septembra 2005 studna
NVZ-4 nie je vyuzivand vobec a od novembra 2006 nie je vyuzivana studiia NVZ-9.
Priemerna vydatnost’ z vodarenského zdroja za obdobie 20042008 bola priblizne 50 L.s™ .



Studne na vodarenskom zdroji Kalinkovo (M 1:10 000)
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Zredukovanie odberovych moznosti podzemnej vody prakticky len na studitu NVZ-10
sa prejavili i na odbere v rokoch 2007 — 2011, ktory uvadzame v nasledujucom prehl'ade:

2007 2008 2009 2010 2011

L. 135720 140640 158760 293 250 258 470
IIL. 125590 131480 129000 41 810 330 170
I11. 139810 143210 142860 103 830 279 300
IV. 136830 135820 145060 207 080 268 620
V. 141240 139060 146370 256 110 196 510
VL 143490 139480 132350 460 130 232430
VIL 141290 149730 154100 615 890 190 060
VIIIL. 144910 150560 147700 395 860 201 550
IX. 140550 138310 144100 735710 181 680
X. 152790 147730 170250 667 870 184 220
XI. 139080 105337 140070 207 680 178 800
XII. 137400 131470 154550 196 970 171 300
Spolu: 1678700 | 1652827 | 1765170 | 4182190 | 2673 110

Hladina podzemnej vody, hlavne v pribreznej zéne, ale aj v SirSom Uzemi, v minulosti
zavisela od hladiny vody v Dunaji a bola ovplyvnena hladinou vody v ramennej sustave, ako
aj v kanalovej ststave za ochrannymi protipovodiovymi hradzami. Dlhodoby pokles hladin
podzemnych vod pred vybudovanim VDG bol evidentny na vicSine tizemia.

Dobudovanie a sprevadzkovanie VDG podla alternativy C malo za nasledok trvalé vzdutie
hladiny povrchovej vody, dosledkom ¢oho doslo na predmetnej lokalite k stipnutiu hladin
podzemnych vdd o cca 3 m. To priaznivo ovplyvnilo podmienky tvorby a dopliiovania zasob
podzemnych vod v tzemi, vratene VZ Kalinkovo.

Znakom zmeny po sprevadzkovani VDG je sezonne kolisanie a pokles obsahu dusi¢nanov v
procese denitrifikacie. T4 prebieha bud’ v anoxickom prostredi, alebo pri vel'mi nizkych
koncentracidch rozpustené¢ho kyslika. Dokazom redukéného prostredia st zvySené obsahy
manganu a zeleza v studniach VZ Kalinkovo.

Podzemna voda v oblasti VZ Kalinkovo je z hl'adiska chemického zloZenia, vychadzajuceho
7o zastupenia i0nov, vapenato-hore¢nato-hydrogénuhli¢itanového typu.

Alkalické kovy (K, Na) a kovy alkalickych zemin (Ca) sa v podzemnej vode vyskytuju ako
jednoduché kationy. Zistené hodnoty spiiaju nariadenim stanovent medznt hodnotu pre Na*
ako aj odporu¢anti hodnotu pre Ca**

Hlavnymi kationmi v podzemnej vode st uz spominany vapnik a hor¢ik. V podzemnych
vodach sa vyskytuju prevazne ako jednoduché iony Ca>" a Mg*". Hmotnostny pomer Ca/Mg
sa v podzemnej vode VZ Kalinkovo pohybuje vrozmedzi 1/1 az 3/1. Medznd hodnota
hor¢iku prekroc¢ena nebola.

Hodnota ukazovatel'a Ca”" + Mg”" sa pohybovala v medziach odpora¢aného limitu nariadenia
(1,1 - 5,0 mmolL.I'").

V studniach NVZ boli vo vSetkych monitoringoch vzorkovania zistené podlimitné
koncentracie Zeleza.

Zvyseny obsah zeleza sprevadza zvysSeny obsah mangdnu. Medzna hodnota manganu bola
prekrocena v podzemnej vode vo vSetkych vzorkovanych studniach NVZ-2 az NVZ-8. V
studni NVZ-10 bola hodnota manganu pod limitnou hodnotou stanovenou nariadenim vo
vsetkych odobratych vzorkach.



Amoniakélny dusik je v prirodnych vodach za aerébnych podmienok nestaly. Nitrifikaciou
prechddza na dusitany az dusi¢nany, ktoré v naSom pripade prevladaja. S vynimkou studne
NVZ-7

Z aniénov silnych kyselin boli stanovované chloridy, dusitany, dusi¢nany, sirany a v studni
NVZ-10 aj bromic¢nany. Chloridy asirany sa v podzemnej vode vyskytovali radovo
v desiatkach mg.I"', dusitany a bromi¢nany boli zvy&ajne pod detekénym limitom a dusi¢nany
véa&sinou radovo v jednotkach mg.lI”, &o potvrdzuje aerdbne podmienky prostredia. Zistené
hodnoty aniénov silnych kyselin spifiali nariadenim stanovené limity v povrchovej i
podzemnej vode.

Z anidnov slabych kyselin boli vo vode stanovené hydrogénuhlicitany (rddovo v stovkach
mg.1"") a fosfore¢nany (pod detekénym limitom). Fluoridy (ako celkovy F) boli v roku 2009
stanovené len v jarnom monitoringu v studni NVZ-10 a boli pod detekénym limitom ako aj
limitom nariadenia (1,5 mg.1™).

Celkova mineralizacia je dana suétom obsahov stanovenych kationov a aniénov v mg.I”
pritomnych vo vode. Priestorovo teda do znacnej miery koreSponduje s minimalnymi a
maximalnymi hodnotami uvddzanymi niZSie:



Statistické spracovanie vybranych ukazovatePov akosti podzemnej vody z vod. zdroja Kalinkovo

Objekt| NVZ-2 NVZ-3 NVZ-4 NVZ-5 NVZ-6 NVZ-7 NVZ-8 NVZ-9 NVZ-10
[mg.l'l] Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min.
Na* 15,98 43| 33,2| 6,08]| 18,69| 4,88| 16,5 7,8] 15,92 10,2 18,8] 6,19| 7,25 4,8 41,8 3,6 245 1,62
K' 5,8 1,5 821] 0,53 7 0,4 7,3 1,6 | 3,01 2,08 2,19 0,5 1 1 89| 0,87 11,5 0,45
Ca2+ 84,2 | 52,48 179 41,53 | 84,5| 40,88 74,1| 47.3| 84,17| 17,03 ] 125,98 42,51 | 82,56| 75,75| 111,69 | 40,1]195,97| 20,05
Mg™" | 23,09] 11,6] 72,91 5| 33,54 85| 225 102] 3573| 8,02| 41,8|11,18] 1824| 1581| 408| 89| 72.6| 84
Fe2+ 7,03 0,02] 2,84 0| 2,63 0| 55| 0,02 2,78| 0,05 0,73] 0,01 — — 2,48 | 0,02 20,5 0
Mn2+ 3,62 0] 1,95 0 4,1 0| 0,84 0| 0,08] 0,01 0,11] 0,01 0 0 1 0 5,4 0
NH4Jr 2,61 0] 1,62 0| 2,16 0 1,5 0| 0,83] 0,01 044| 0,01 0,07 0,05 0,4 0 1,53 0
CI 32 8,8 62,1 1 30,6 7,1 26,2 11,4 272 16,8 26,8 8,9 12,5] 12,25 100 6,2 67,4 43
SO42- 59,9 5] 70,07 21 74,1 35| 744 132 479 5 58,9| 154| 50,2 27,98 96| 20,1 | 148,44 1,2
NO;, | o111 0| 098 001| 0,14 0| 0722 0| 001| 003 006| 003 002 0| 0,52 0] 06| 001
NO; 16,9 0| 36,1 04| 13,7 0| 13,8 0| 23,47 1| 16,78 3,3 3,5 0,1 28,4 0 32,9 0,01
PO43_ 0,21 0| 024| 0,01| 0,22 0 0,1 0 0,1 0,1 0,21 0,1 0,01 0 0,34 0| 0,56 0,01
HCO3 | 372,2| 201.4| 530,9| 152,6| 347,8| 189.2| 335,6 134| 3173 116 470 207,5| 286,8 | 262,4| 372,2|189,1 537 1220
Min. 479 363,1| 743,3| 286,2| 496,4| 323,8 4371 363,3| 500,2| 179,9 726 | 345,2 | 448,4| 404,6| 551,28 315 840,66 | 239,75
0, 11,32 0 12 0 5,8 0 5,6 0 - — — - 6,91 4,06 5,49 0 18 0
TOC 6,1| 1,17| 1036| 001| 535| 076| 454| 1,02| 248| 1,07| 2,01| 0,64 - - 47| 05 8,2 0




Vodarensky zdroj Samorin

Vzhl'adom na to, ze vodarensky zdroj Kalinkovo, ktory bol vybudovany za
zhavarovany II. vodarensky zdroj v Podunajskych Biskupiciach (znehodnoteny ropnymi
latkami z rafinérie Slovnaft), uz nestaCil vykryvat napédtu situaciu v zasobovani Bratislavy
pitnou vodou (i z dovodu poklesu vydatnosti vodarenského ostrova ,,Sihot*), prikrocilo sa
v roku 1973 na zaklade stadie A. Porubského (1972) k budovaniu vodarenského zdroja na
lokalite Samorin medzi Hamuliakovom, Samorinom a Cilistovom v uZ$ej pririeénej zéne
Dunaja s uvazovanou kapacitou 2000-3000 Ls™.

Vodarensky zdroj Samorin sa nachadza na Zitnom ostrove (juhozapadne od mesta Samorin),
v uzemi, ktoré bolo pévodne pod trvalym hydraulickym vplyvom toku Dunaja a v sti¢asnosti
je studiiovy systém bezprostredne ovplyviiovany vodnym dielom Gabéikovo (zdrz Cunovo).

Vodny zdroj tvori rad studni zoradenych v smere SSZ-JJV.

Na zéklade regionalneho geomorfologického ¢lenenia [MAZUR-LUKNIS, 1980] patri
zaujmové uzemie do alpsko—himaldjskej sustavy, podsustavy pandnska panva, provincie
zapadopandnska panva, subprovincie mald dunajska kotlina, oblasti podunajskd nizina, celku
podunajskd rovina. Podstatnd &ast podunajskej roviny tvori Zitny ostrov, vymedzeny
Dunajom a jeho najvacsim lavostrannym ramenom Malym Dunajom. Réz tohto uzemia je
rovinaty, jeho reliéf vznikal pod vplyvom Dunaja. Dunaj sa po preklenuti skalného prahu —
prirodzenej brany medzi Malymi Karpatmi a Hundsheimskymi vrchmi rozlial do Sirokej
panonskej niziny, kde sa sucasne zmenil jeho charakter. V minulosti sa tu sustavne tvorila
ramennd sustava a prenasalo sa hlavné koryto. Nachadzame tu teda rie¢nu nivu, agradacné
valy, mftve rieCiStia a meandre. Na mnohych byvalych meandroch vznikli slatiny, mociare
a vlhkeé luky. V mensej miere sa tu vyskytuje aj reliéf vzniknuty previatim jemnych ndnosov —
pieskové duny.

Charakter Uzemia je rovinaty, plochy s miernym poklesom na JV a predstavuje
akumulacny typ reliéfu s depresiami mftvych ramien a agradacnymi valmi. Ide o mladu
Struktirnu rovinu, ktord sa vplyvom cinnosti Dunaja eSte stale formuje. Nadmorskd vyska
okolitého terénu sa pohybuje v rozpiti 124 — 128 m n. m.. V tesnej blizkosti Dunaja bola
vybudovana ochrannd hradza a taktiez l'avostranny priesakovy kanal.

Uzemie hydrograficky patri do hlavného povodia Dunaja, ktorym je dotované
a odvodnované. Dunaj patri medzi eurdpske vel'toky. Je to alpsky typ rieky, jediny svojho
druhu na nasom tzemi. To aj podmieniuje jeho Specifické sezonne kolisanie hladiny.
Najvicsie prietoky su charakteristické pre obdobie april - jin, najnizsie pre zimné obdobie.

Rieka Dunaj teCie vo svojich vlastnych néplavoch a v priebehu poslednych 40-tich
rokov menila svoj rezim v zavislosti od budovania vodohospodarskych objektov. V priebehu
posledny 40-tich rokoch sa udiali tieto vyznamné udalosti:



Obdobie Udalost’
1965 povodeil
1975 ukoncenie vystavby protipovodinovych opatreni
1992 prehradenie Dunaja, VDG uvedené do prevadzky
1994-1995 prevadzka VDG s nizkou hladinou, pokazené vrata
1995-2011 prevadzka VDG za normalnej prevadzky

Dunaj je u nas vodnostou aj rezimovo cudzia, Cize allochtonnd rieka. To aj
podmieniuje jeho Specifické sezonne kolisanie hladiny. Najvicsie prietoky st charakteristické
pre obdobie april — jin, najnizSie pre zimné obdobie. Vysoké prietoky na jar a v lete su
sposobené topiacim sa snehom v Alpach alebo letnymi burkami.

Dunaj sa po prekonani devinskej brany — prirodzenej geologickej prekazky — rozlieva
do podunajskej niziny a uz niekolko stoviek tisic rokov vytvara vnutrozemsku deltu. V
minulosti tiekol Dunaj mnohymi, na Sirokom uzemi meandrujucimi ramenami a nemal alebo
casto menil hlavné koryto. Postupnou stavbou protipovodilovych hradzi a zlepSovanim
plavebnych podmienok sa meandrovanie Dunaja obmedzilo a vytvoril sa hlavny tok, Dunaj sa
napriamil. ESte pred oddelenim ramennej ststavy od hlavného toku (pred sustredenim vody
do hlavného koryta kvoli plavbe), ale uz po napriameni Dunaja a postaveni protipovodiovych
hrddzi — vrokoch 1955-1961, voda tiekla ramenami Dunaja aj pri nizkych prietokoch
v Bratislave. V poslednych desatrociach sa znaéne zredukoval (asi o 80 %) prinos piesku
a Strku cez Devinsku branu do podunajskej niziny vystavbou vodnych diel v Rakusku, zvysila
sa rychlost’ ststredenim vody do hlavného toku a Dunaj sa zacal zarezavat' do svojich
vlastnych néplavov. Tym doslo k prehlbovaniu koryta a postupnému poklesavaniu hladiny
vody v toku oproti terénu a strate priamej komunikacie s ramennou sustavou po vacsinu roka.
V tizemi rie¢neho kilometra 1855 (Rusovce) doslo v obdobi rokov 1964—1990 k poklesu dna
00,95 m. Vrokoch 1977-1992 prebiehala na Dunaji (priblizne medzi rkm 1811-1858)
vystavba Vodného diela Gabc¢ikovo ¢o malo vplyv na hydrologicky vyvoj uzemia. Po
napusteni VDG (oktdber 1992) sa znizila rychlost’ toku, ¢im doslo k zandsaniu dna Dunaja
a tym aj k zmene vysky jeho stavov. Po prehradeni Dunaja sa hodnotené uzemie dostalo pod
vplyv zdrze v tom zmysle, ze ide ouzemie zasiahnuté spitnym vzdutim (minimdlne po
vodocet Bratislava—Propeller, rkm 1869).

Priemerny prietok na Dunaji byva okolo 2000 m’.s' vody (stanica Devin).
Maximalny prietok byva v jini, minimalny prietok byva v decembri. V letnom obdobi preteka
Dunajom priblizne dvojnasobn¢ mnozstvo vody oproti zime. Prevadzkou VDG sa na stupni
Cunovo cast prietoku prepusta do starého koryta Dunaj (medzi 250-600 m’.s™, priemerne
400 m’.s™), vicsia Cast’ do privodného kanala. Na tomto mieste treba uviest, ze na VDG je
vybudovany aj ,,odberny objekt Dobrohost™, ktorym sa este cast’ vody odvédza do inundacie
starého koryta Dunaja v beZnom mnozstve 28-40 m’.s™ a pri simulovanej zaplave az 80—130

357 (Janovicka, 2005) Taktiez kvalita vody v Dunaji sa v poslednych desiatkach rokov
zlepsila, najmd vd’aka zvySenému zaujmu Cloveka o zivotné prostredie (sprevadzkovanim
COV v mestskych aglomeréciach, rafinéridch a pod.). Kvalita dunajskej vody v oblasti VDG
si zachovava dlhodobo vyrovnany trend.

Po napusteni Vodného diela Gabcikovo sa znizila rychlost’ toku, ¢im dochadza k
zanasaniu dna Dunaja a tym aj k zmene vysky jeho stavov. Z uvedeného vyplyva, Ze stavy
v povrchovom toku v zévislosti od rovnakého prietoku sa v priebehu posledného obdobia
menili. Vodné dielo Gabc¢ikovo predovsetkym zvysilo hladiny v Dunaji, a to prakticky o 2 m
(pocas normalnej prevadzky vodného diela, t.j. pri projektovanej hladine pre zdrz, ktord je
131,1 m n. m.). Po prehradeni Dunaja (rok 1992) sa celé sledované uzemie dostalo pod vplyv
zdrze v tom zmysle, Ze ide o Gizemie zasiahnuté spatnym vzdutim.




V zmysle klimatologickej klasifikacie (Koncek, in Mazur-Luknis, 1982) patri tizemie
do oblasti teplej, okrsku teplého, mierne vlhkého, s miernou zimou. Priemernd ro¢na teplota
vzduchu je 9,7 °C. Najteplejsi mesiac je jul s priemernou teplotou 19,8 °C, najchladnejsi
mesiac je januar s priemernou teplotou —1,5 °C. Podrobnejsie tidaje o priebehu teplot vzduchu
zo stanice Bratislava letisko uvadzame v nasledujucej tabulke (Petrovi¢_Soltis, 1991):
Priemerné mesa¢né teploty vzduchu (°C) za vegetaéné obdobie r. 1951-1980

Stanica I | II |III|IV | V [ VI|VII|VI IX | X | XI | XII |[Rok
Bratislava letisko|-1.5] 0.7 [ 4.6 | 9.9 |14.7]18.4|19.8]19.1]15.21 9.7 | 481 0.7 | 9.7

Z hladiska mnozstva spadnutych zrazok mozeme hodnotené uzemie charakterizovat’
ako oblast mierne suchi az suchti. Podunajskd nizina ako celok je z hladiska zrazok
najsuchSou oblastou Slovenska. Prehl'ad o zrazkach znajblizSich zrdzkomernych stanic
uvadzame Prehlad o zrdzkach uvadzame v nasledujtcej tabulke (Horecka, Valovi¢, 1991):
Priemerné mesa¢né uhrny zraZzok (mm) za obdobie r. 1951-1980

Stanica 1 I I | 1Iv \% VI | VII |VII| IX X XI | XII | Rok
Bratislava letisko 38 37 38 39 53 75 67 61 36 42 53 49 587

Meranie evapotranspiracie sa na uzemi SR robi len na velmi malom pocte stanic a
neumoziuje ziskat udaje o priestorovom rozlozeni tejto zlozky vodnej bilancie pre vicsie
uzemné celky. Preto je evapotranspirdcia uréena pomocou empirickych a poloempirickych
vztahov. V hodnotenom uzemi je v letnom obdobi (april — jul) vypar vyssi ako mnoZstvo
spadnutych zrazok.

Udaje zo stanice Bratislava — letisko uvadzame v nasledujucej tabulke (Tomlain, 1991):

Priemerné mesacné ithrny evapotranspiracie (mm

) za obdobie r. 1951-1980

Stanica

1

11

111

1V

\4

V1

VII

VIII

IX

X

XI

XII

Rok

Bratislava letisko

2

10

28

56

78

87

76

58

36

21

8

5

465

Uzemie okolia Bratislavy sa vyznaéuje silnymi vetrami. Je to jednak G¢inok hrebetia
Malych Karpat, jednak depresnym tG¢inkom udolia Dunaja medzi vybezkami Malych Karpat
a Alp.

Klimaticka charakteristika zo stanice Bratislava—letisko za obdobie 1951-1980 je na
nasledujicom obrazku.

Klimaticka charakteristika (stanica: Bratislava - letisko
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Na zaklade regiondlneho geologického ¢lenenia Zapadnych Karpat je izemie sucast'ou
jednotky vnutrohorské panvy a kotliny, podunajska panva, gabc¢ikovska panva (Vass et al.,
1988).
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Podunajskd panva zacala vznikat vo vrchnom béadene asformovala sa hlavne
v pliocéne a kvartéri. Podlozie je budované hlavne krystalinkkom a mezozoikom. Hrubka
sedimentacie v panve od badenu po sucasnost’ dosahuje mocnosti okolo 5 000 m v oblasti
Gabcikova, smerom k Hamuliakovu sa zmenSuje na 3 000 m a k Malym Karpatom postupne
vyznieva.

Geologicky vyvoj uzemia v kvartéri bol podmieneny zlozitymi neotektonickymi
pohybmi ¢iastkovych morfotektonickych Struktir podunajskej panvy a Zapadnych Karpat a s
tym stvisiacim formovanim a distribiciou akumulacii Dunaja a jeho pritokov. Dal3im
vyznamnym fenoménom boli periodické klimatické zmeny, ¢o podmienilo litologicku a
facialnu pestrost’ sedimentov. Na hodnotenom tzemi su tieto prejavy vel'mi vyrazné najmé z
distribucie a depozicie fluvidlnych (Ciastocne i fluvio—limnickych), resp. okrajovo i
proluvialnych sedimentov.

Z celkovej skaly kvartérnych sedimentov maju z hladiska genézy, objemu, plosného
rozsahu, stratigrafie a poloh vyskytu, na Gzemi jednozna¢ne dominantné postavenie fluvialne
sedimenty vodnych tokov (spodny pleistocén—holocén), na baze miestami s prechodnymi
fluvio—limnickymi stvrstviami (vrchny pliocén—spodny pleistocén). Dovedna tvoria
sedimentacnu vypln i v kvartéri subsidujiicej centralnej Casti Podunajskej panvy. Priama
nadviznost findlnej sedimentacie neogénu s najstarSou kvartérnou nie je na uzemi spol'ahlivo
dokézana. Kontinualny litofacidlny prechod najvyssich vrstiev pliocénu do bazalnych fluvio—
limnickych vrstiev kvartéru je iba predpokladany, aj to len v miestach najviac poklesnutej
centralnej Casti Podunajskej panvy — gab¢ikovskej depresie.

Kvartérna vyplit panvy v oblasti Zitného ostrova je zlozena z troch vyraznejich
stavrstvi (komplexov). Akumulacie spodného pleistocénu v superpozicnom vyvoji, boli
zistené v centralnej Casti podunajskej panvy a oznaCované su ako spodné suvrstvie, alebo
palkovicovské vrstvy (Halouzka-Minatikova, 1977) Pozostavaju z fluvio—limnickych az
fluvidlnych  sedimentov, charakteristickych  cyklicky sa  striedajacimi  polohami
drobnozrnného piescitého Strku s polohami strednozrnnych az hrubozrnnych pieskov, ilov a
hlin. V oblasti Dobrohost, Bodiky a Sap, zapadne od Horného Baru, maju bazu v hibke az
500 m a ich hribka tu dosahuje 340 m (Czaszsar et al., 2000, SCHAREK et al., 2000] Okrem
centra gabcikovskej depresie su tieto sedimenty ulozené diskordantne na podloznych ¢lenoch
vrchnej stavby neogénu a smerom k okrajom depresie sa ich hrabka zmensSuje do cca 10 m.
Na povrch nevystupuju.

Pre geologicky vyvoj uzemia v strednom a vrchnom pleistocéne je charakteristicka
rozsiahla fluvidlna sedimentacia Dunaja a jeho karpatskych pritokov. Panvovy vyvoj
centralnej gabcikovskej depresie pokracoval synsedimentarnym poklesom, do ktorého boli
postupne v¢lenené aj menej intenzivne poklesavajice okrajové Casti. Pre uvedené obdobie je
typické uloZenie sedimentov stredného suvrstvia, oznaCovaného ako dunajské Strkova séria
(Janacek, 1967, 1969] Suvrstvie tvori obrovsky plochy vejar naplavového kuzela Dunaja
a Ciastocne jeho pritokov, stredno az vrchnopleistocénneho veku. V centre depresie dosahuje
jeho hrabka az 160 m a pri jej okrajoch smerom k pahorkatinam sa zmensuje na 50 az 30 m.
Suvrstvie pozostava zo strednozrnnych az hrubozrnnych $trkov, piescitych Strkov, pieskov a
ojedinelych hrubych interglacialnych pol6h ilov a hlin s fosilnou faunou (Pristas et al., 1996]
Osobitnu kategoériu vrchnopleistocénnych sedimentov tvoria fluvidlne az fluvidlno—eolické
vapnité piesky. St deponované v najvysSich polohdch dunajskej Strkovej série, pripadne
bezprostredne na nej. Ide o systém znacne Clenitych agradaénych valov vystupujicich 34 m
nad okolitym terénom. V akumulacidch prevladaju piesCité sedimenty prikorytovych valov
migrujucich tokov, ktoré boli v podmienkach suchsej klimy ¢iastocne eolicky transportované
na kratku vzdialenost’. Litologicky sa jednad o sivé jemno az strednozrnné vapnité fluvialne
piesky s polohami hrubozrnnych pieskov a na baze az drobnych Stréikov. Hrubka akumulécie
sa najcastejsie pohybuje v rozmedzi 1-7 m.

54



V hodnotenom uzemi sa nachadzaji aj vrchnopleistocénne eolické piesky. Pre svoj
morfologicky tvar uloZenia v podobe din a presypov su naviate piesky charakteristickym
genetickym typom a prvkom reliéfu Podunajskej niziny. Jedna sa najmi o piesky previate na
kratku vzdialenost’ z agradacnych valov. Maju svetlohnedu az hnedozltu a zltu farbu, st
vel'mi jemnozrnné a ich hrubka ulozenia dosahuje okolo 2,5 m.

Podstatni &ast’ povrchu Zitného ostrova zaberajii holocénne sedimenty vrchného
suvrstvia (v SirSom zmysle nivna facia). Tvoria litofacidlne pestry, laterdlne sa meniaci
povodiiovy nivny kryt na vrchnopleistocénych piescitych Strkoch Dunaja a jeho pritokov a na
Strkoch a pieskoch korytovej a prikorytovej facie. Reprezentuju ich hlinité a pies¢ito—hlinité
povodiiové sedimenty. Ich hrubka sa zvi¢Suje od jadra Zitného ostrova smerom ku hlavnym
tokom az na 3,5-5 m. Sedimenty sa vyznacuju zlozitou stavbou, ktord odrdza recentné
tektonické pohyby, ich genézu spojenti s opakovanymi povodiiovymi vlnami a zmenou
konfiguracie tokov. Povrch rie¢nych niv Zitného ostrova je spestreny hustou sietou mftvych
ramien, ktoré sa nachadzaji v rozli¢nych Stadiach vyvoja. Ich vyvoj izko stvisi so zmenou
tokov sposobenou ich ¢astym divocenim.

Z hladiska novo definovanych utvarov podzemnej vody, hodnotené uzemie je
sucast'ou nasledovnych ttvarov podzemnej vody kvartérnych sedimentov: ,,SK1000200P —
utvar medzizrnovych podzemnych vod kvartérnych néaplavov z. Casti Podunajskej panvy
oblasti povodi Dunaj* a ,,SK1000300P — tutvar medzizrnovych podzemnych vdd kvartérnych
naplavov Podunajskej panvy oblasti povodi Vah* (Kullman et al., 2005]. Hydrogeologické
pomery su charakteristické velkymi mocnostami zvodnenych Strkopies€itych sedimentov
kvartéru. Dunaj vytvoril v Podunajskej nizine mohutny naplavovy StrkopiesCity kuzel
extrémnej hrubky a s extrémne vysokou priepustnostou. Litologické zlozenie podmieiiuje
dobré hydrogeologické pomery. Litologické zlozenie sedimentov sa vyznacuje zrnitostnou
nehomogenitou, ¢o sa prejavuje aj na roznych hodnotach koeficienta filtracie v horizontalnom
1 vertikdlnom smere. V zdvislosti od zrnitostného zlozenia a podielu piesCitej frakcie sa
koeficienty filtracie pohybuju v rozpiti radovo od 102 do 10 m.s™. Prietoénost’ zvodnenych
kolektorov je vel'mi vysoka, priepustnost’ medzizrnova s vol'nou hladinou podzemnej vody.
Dunaj tecie vo svojom naplavovom kuzeli po jeho hrebeni, taktiez terén sa od Dunaja sklaia
smerom k Malému Dunaju a MoSonskému Dunaju. Rieka Dunaj je tak zdrojom neustaleho
doplnania zasob podzemnej vody, voda infiltruje do horninového prostredia celoroéne, za
vSetkych vodnych stavoch, meni sa len jej mnozstvo. Ked' klesne hladina vody v Dunaji,
klesne aj hladina podzemnej vody a opacne, Dunaj predstavuje okrajovii podmienku.

Vyvoj hladinového rezimu podzemnej vody je zavisly na hladinovom vyvoji Dunaja.
V druhej polovici minulého storogia (priblizne od 60-tych rokov) najmé v hornej ¢asti Zitného
ostrova poklesavala hladina podzemnej vody, o bolo sposobené hlavne poklesavanim dna
a hladin v Dunaji (zarezdvanim Dunaja do svojich vlastnych néaplavov, najmid vplyvom
bagrovania), ¢iastocne aj obmedzovanim prudenia v ramennej sustave.

Trend poklesavania dna Dunaja bol zastaveny az sprevadzkovanim VDG. Hladina
podzemnej vody po uvedeni VDG do prevadzky najmi v hornej Gasti Zitného ostrova
vyraznejSie stipla. Néasledne nastal opét’ postupny trend poklesu trovne hladiny podzemnej
vody, najmi v okoli zdrze. Priiny poklesu su vSak iné, ako pred uvedenim VDG do
prevadzky. V okoli zdrze v dosledku regulovania hladinového rezimu v zdrzi a kolmatacie
dna zdrze dochadzalo v obdobi po napusteni zdrze k miernemu poklesu hladiny podzemne;j
vody (Mucha et al., 2004). Zaujimavy bol rok 2002, ktory bol vynimo¢ny dvomi po sebe
nasledujicim vyraznymi povodnami. Druhd povodnova situacia bola z hydrologického aj
historického hladiska mimoriadna, s prietokmi zodpovedajucimi pravdepodobnosti vyskytu
raz za 100 rokov (Mucha et al., 2008). Prechodom takejto povodne nastalo preplachnutie
zdrze HruSov a stupnutie hladiny podzemnej vody. Prejavilo sa to aj v hodnotenej oblasti, v
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niektorych Castiach tizemia nebol po roku 2002 taky vyrazny poklesovy trend, ako do roku
2002.

Pre ro¢ny vyvoj hladinového rezimu je charakteristické periodické kolisanie hladiny
podzemnej vody na celom hodnotenom tizemi. Regionalne pokles hladin nastava v jesennych
mesiacoch (oktober) a pokracuje az do zaciatku jari (februar — marec), kedy nastupuje trend
vzostupu hladin s viacerymi kulminaciami (v zavislosti od mnoZstva povodiiovych vin na
Dunaji) v letnych mesiacoch (m4j az september). Smer pridenia podzemnej vody je generalne
7o zapadu na vychod, v smere toku Dunaja a od Dunaja do okolité¢ho horninového prostredia.

Podzemna voda v hodnotenom uzemi patri k fluviogénnym vodam. Chemické
zloZenie tejto vody je v prirodne nenarusenych podmienkach len v obmedzenej miere
formované mineraliza¢nymi procesmi v horninovom prostredi a nesie svoje zakladné Crty uz
pocas infiltracie z povrchového toku. Horninové prostredie Strkopies€itych naplavov
pozostava hlavne z chemicky slabo aktivneho silikatového materialu. Mineralizacné procesy
v iom prebiehaji najintenzivnejSie v povrchovej €asti zvodnené¢ho komplexu a to pri zapojeni
geochemicky najaktivnejSicho podneho pokryvu. V pripade fluviogénnych antropogénne
neovplyvnenych véd su hodnoty celkovej mineralizacie v rozpiti 300-500 mg.l™', pri
zékladnom vyraznom az nevyraznom Ca-HCOj; type vody.
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Vodarensky zdroj Samorin (M 1:10 000)
v Nz < 7=~

@ 0 100 200 300 Meters

Prevadzkovatelom vodéarenského zdroja Samorin boli Zapadoslovenské vodarne
a kanalizacie §.p., od roku 2003 je to Bratislavskd vodarenskd spolo¢nost’ a.s. Voda z VZ
Samorin sa v stiasnosti vyuZiva na zasobovanie Podhorského skupinového vodovodu (mesta
a obce v podhori Malych Karpat — Pezinok, Modra, Dol'any, Bernoldkovo ai.), seneckého
skupinového vodovodu (Senec), skupinového vodovodu Most pri Bratislave—Malinovo (Most
pri Bratislave, Malinovo, Zalesia, Ivanka pri Dunaji, Tomasov, VIky).

V prevadzke je od zaciatku vyuzivania (5.6.1975) az do sucasnosti 6 studni.
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Vodarensky zdroj Samorin v suasnosti reprezentujii tieto exploataéné objekty

technicky vybavené a sposobilé pre vodarenska prevadzku:

Studiia | Hibka ¢ zabudovania Perforacia Qdop.

vm v mm v mp.t. v1s!

HGS-5 95,00 1020 (0,00 —34,00 m) 45,00 — 90,00 100,00
(S-5) 325 (34,00 — 95,00 m)
HGS-6 95,00 1020 (0,00 —34,00 m) 45,00 — 90,00 100,00
(S-6) 325 (34,00 — 95,00 m)
HGS-7 95,00 1020 (0,00 —30,00 m) 45,00 — 90,00 100,00
(S§-7) 325 (30,00 — 95,00 m)
HGS-8 95,00 1020 (0,00 —30,00 m) 45,00 — 90,00 100,00
(S-8) 325 (30,00 — 95,00 m)
HGS-9 95,00 1020 (0,00 —30,00 m) 44,00 — 89,00 100,00
(S-2) 325 (30,00 — 95,00 m)
HGS-10 95,00 1020 (0,00 —30,00 m) 45,00 — 90,00 100,00
(S-1) 325 (30,00 — 95,00 m)

Spolu: 600,00 L.s™

Okrem vys$Sie uvedenych odbernych objektov bolo vramci poslednej etapy
hydrogeologického prieskumu v roku (1985) dobudovanych 6 novych Sirokopriemerovych
vrtov, z ktorych 2 vrty predizili studiiovy rad SZ smerom (v stéasnosti sa vrty HGS-11
a HGS-12 is vybudovanymi nadstavbami CS nachadzaju v oplotenom pasme hygienickej
ochrany I. stupfia vodarenského zdroja Samorin) a 4 vrty (HGS-13 az 16) su v linii
studilového radu JV smerom mimo vodarenského arealu.

Najoperativnejsie v pripade potreby je mozné do vodovodného systému pripojit’ studne
HGS-11 aHGS-12. Predtym je potrebné overit ich technicky stav, od¢erpat ich do
najblizSieho recipientu, resp. do odpadu a zdokumentovat’ aktualnu kvalitu podzemnej vody.

V pripade dobrého technického stavu vrtov HGS-13 az HGS-16 a vyhovujucej akosti
podzemnej vody je mozné ich vodarenské vyuzitie, avSak v sicasnosti nie su pre exploataciu
stavebne a technicky pripravené.

Na zaklade vysledkov hydrogeologickych prac je zlokality Samorin doporu¢ené
sumarne odoberat’ po dobudovani exploatatného systému Qgum= 3 200,00 1.s” podzemnych
vod.

Odbery vody z jednotlivych studni neboli konstantné. V obdobi rokov 1988—1990 mal
odber vody stapajuci trend, zo 465 L.s™' na maximalne 917 L.s™ za mesiac. V novembri 1989
aZ maji 1990 sa odber znizil na priemerne 626 1.s”, nasledne od juna do decembra 1990 bol
priemerny odber 890 Ls™, tj. 148,3 1.s™' na jednu studitu. Od januara 1991 do januara 1993
bola priemerna mesa&na vydatnost’ na VZ priblizne 760 Ls™, tj. 126,6 L.s™ na jednu studiiu.
V ramci intenzifikacie vodarenského zdroja bolo celkové odporuc¢ené mnozstvo ) Q opp = 600
l.s' prehodnotené na kapacitu Q = 900 Ls' (Vavrova et al., 1994) V roku 1993 doglo
k znizeniu odberu vody z dévodu obmedzenia dodavky vody pre Bratislavu a Podhorsky SV.
Studne zadali byt vyuZzivané v preruSovanej prevadzke, iba studiia HGS-9 bola nadalej
kontinudlne Cerpana (z dovodu monitorovania a zachovania kontinuity sledovania akosti).
V priebehu roka 1993 sa odber postupne zniZoval z 756 1.s™ na priblizne 218 Ls™. V rokoch
1994-1999 bola priemernd mesaéna vydatnost zdroja 225 1.s”, v d’alsom obdobi sa este
znizila na 156 L.s™ (januar 2000—april 2004). Najnizsi odber bol v mesiacoch oktdber 2003—
april 2004, priemerne len 88 1s™. Od roku 2005 sa mesaéna vydatnost’ pohybovala medzi
131-260 Ls™', priemerne 190 L.s™.
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Prehlad odberov podzemnej vody z vod. zdroja Samorin v m® za roky 2007 — 2011

uvadzame v nasledujucej tabul’ke:
2007 2008 2009 2010 2011

L. 594300 475780 559320 575940 | 1014 140
II. 538930 468800 466730 514110 763 630
1. 591510 482280 535210 665 690 857 380
IV. 462540 484830 518050 695 430 873 690
V. 507100 513180 532380 858900 | 1031 680
VL 471960 485000 476590 951370 990 200
VIIL 480380 497820 559250 | 1018 860 824 940
VIII. 507860 505010 515650 753 290 545 520
IX. 481560 491370 528180 978 920 529 690
X. 486330 498110 549170 | 1020 850 544 850
XI. 502060 527890 538030 934510 493 640
XII. 490990 499520 540710 877 830 531210
Spolu: 6115520 | 5929590 | 6319270 | 9845700 | 9 000570

Chemické zlozenie podzemnej vody v predmetnej oblasti je dané v zasade
synergickym pdsobenim 4 zékladnych skupin mineralizacnych faktorov, ktoré sa realizuji
v danych hydrogeologickych podmienkach a hydraulickych pomeroch:

A. Infiltrujica voda Dunaja ako primarny zdroj mineralizacie podzemnej vody — tento
faktor vyplyva z preukazanych hydraulickych vzt'ahov s dostato¢nou presnostou .
B. Oxida¢no-redukéné podmienky resp. oxida¢no-redukény (redox) potencial podzemne;j
vody. Ztohto hladiska je zvlast dolezity kyslikovy rezim — je ovplyvneny
mnozstvom rozpusteného kyslika vo vode, ktory sa do podzemnej vody dostava s
infiltrujicou rie¢nou vodou, difiznymi procesmi a pri kolisani hladiny vody aj s
disperziou. Kyslik je pri infiltracii najdolezitejSim oxidaénym cinitel'om. Reakcie za
sucasnej spotreby kyslika prebiehaji najintenzivnejsSie na prvych metroch infiltra¢ne;j
drahy, v tzv. kolmatacnej vrstve, ¢o potvrdzuje aj prudky pokles kyslika (kyslikovy
skok). Pokles rozp. O, ovplyviluje aj mnozstvo d’alSich ¢initel'ov, ako napr. hribka
nenasytenej zony, kolisanie hladiny podzemnej vody ovplyvnené kolisanim hladiny
vody v toku, pripadne ,,nasédvanie* kyslika vplyvom depresného kuZzel’a pri zvySenom
odcerpavani vody, a pod. ZhorSenie kyslikovych pomerov v infiltrovanej vode sa
prejavuje okrem iného aj zvySenou koncentraciou zeleza a mangéanu, pripadne aj
d’al$ich neziaducich zloziek najmi v okoli zdroja.
C. Mineraliza¢né procesy v horninovom prostredi obehu resp. v systéme hornina — voda
— plyn s uplatnenim sa ¢asovej dimenzie ich trvania (diZka styku vody s horninovym
prostredim).
D. Antropogénne faktory suvisiace s vplyvmi l'udskej Cinnosti na kvalitu podzemnej
vody. Na znecisteni Dunaja sa podiel'a priemyselnd a komunalna odpadova voda
zbodovych zdrojov znecistenia, zploSnych zdrojov najmd pol'nohospodarska
¢innost,, ale taktiez potencidlnym zdrojom je lodna doprava.
Z hydrogeochemického hladiska ide v predmetnom tGzemi o vcelku homogénny
hydrochemicky rezim podzemnej vody s charakteristickym sezonnym kolisanim a s typickym
zonovanim so vzdialenost'ou od rieky Dunaj, z ktorej je podzemnd voda dotovana.

Doterajsie vysledky monitoringu preukazuju, ze vysoky rozptyl hodnot celkovej
mineralizdcie vod Dunaja (podmieneny hlavne sezénnou variabilitou a vel'kost'ou prietoku
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rieky) sa po infiltracii postupne eliminuje v dosledku mineraliza¢nych procesov v horninovom
prostredi ato vzdy inym osobitnym sposobom v zdvislosti na konkrétnom hydraulickom
vzt'ahu k povrchovému toku Dunaj, ktorym sa konkrétny monitorovany objekt vyznacuje.
Priemerna celkova mineralizacia podzemnej vody sa pohybuje na trovni 320500 mg.l™”,
voda vykazuje vysoku stabilitu chemického zloZenia vyhraneného Ca-HCOj; typu.
Kvalitativne zmeny v kolektore podzemnych vdd su prisudzované zmene prirodnych
podmienok, vyvolanych uvedenim VDG do prevadzky (r. 1992).

v pripade VZ Samorin doslo kzjavnému poklesu priemernej hodnoty celkovej
mineralizacie podzemnej vody po napusteni zdrZe (z priblizne 392 mg.I" na 350 mg.I
' tj. cca 042 mgl', — pritom obsah rozp. O, bol voblasti VZ Samorin pred
napustenim zdrze v priemere o nie¢o vy$si (1,1 mg.1™) a poklesol po napusteni zdrze
na priemernti hodnotu 0,51 mg.I"' —t.j. priblizne na Groveti aké je vo VZ Kalinkovo,
pokles obsahu hydrogénuhli¢itanov bol priblizne 227 mg.l"' na 219 mgl’, ale
sprevadzany vyraznej$im poklesom koncentracie siranov, az o7-8 mgl' (z
priemernej hodnoty priblizne 41 mg.1" na hodnotu 34 mg.1”",

na rozdiel od kalinkovskej oblasti je v lokalite VZ Samorin stabilita koncentracii
vietkych hlavnych zloziek (Ca®, HCO;, SO4 aCl) vicsia a bez vyraznejsiecho
trendu narastu z dlhodobého pohl'adu,

z vyhodnotenych tdajov je zrejmy badatelny rozdiel v priemernej koncentrécii zeleza
pred a po napusteni zdrZe (narast z 0,048 mg.I" na 0,113 mg.I"' Fe*"), ale evidované sa
len malé zmeny priemernej koncentracie manganu po napusteni zdrze v porovnani so
stavom pred napustenim, koncentricie Mn®" ostavaju zvi¢sa na Grovni alebo pod
0,01 mg.l”,

zrejmy je tiez celkove nizs§i obsah amoénnych i6nov v tejto lokalite ako pred tak aj po
napusteni zdrze (vo VZ Samorin na trovni okolo 0,012-0,013 mg.l", v Samorinskej
oblasti celkove 0,033 mg.I" pred napustenim a v priemere 0,028 mg.I"" po napusteni
zdrze),

voblasti VZ Samorin je viak menej vyrazny pokles priemernej koncentracie
dusi¢nanov po napusteni zdrZe (v objektoch VZ zo 7,73 mg.l" na 5,98 mg.1™), pricom
v ostatnych pozorovacich objektoch sa koncentracie dusi¢nanov pohybuji na tirovni 6
az 7 mg.1" ako pred, tak aj po napusteni zdrZe,

za signifikantny je povazovany pokles priemernej koncentracie siranov po napusteni
zdrze (z 41,44 mg.1" na 33,72 mg.1" v pripade VZ Samorin a z 40,13 mg.I" na 35,65
mg.l" obecne v tejto lokalite), pricom ale priemerné koncentricie chloridov st
priblizne rovnaké (17,9 a7 19,2 mg.1"),

pre porovnanie zmien parametrov indikujucich pritomnost’ organickych latok
(CHSKy, a TOC) nie st ani v pripade VZ Samorin k dispozicii relevantné tdaje
z etapy pred napustenim zdrZe, po napusteni vSak tieto hodnoty indikuji veelku nizky
obsah organickych latok (CHSKy, v priemere 0,7 mg.l' a TOC 1,45 mgl"' vo VZ
Samorin a 1,53 mgl' vo vietkych objektoch Samorinskej oblasti) — niz&i ako
v pripade VZ Kalinkovo.

Kvalita podzemnej vody na zaujmovej lokalite, ktord je sucastou Chranenej

vodohospodarskej oblasti Zitny ostrov budovanej velkymi mocnostami kvartérnych
psefiticko-psamitickych uloZenin Dunaja, trvale vyhovuje akostnym poziadavkam pre pitné
ucely.
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Statistické spracovanie vybranych ukazovatelov kvality podzemnej vody
z vodarenského zdroja Samorin

Objekt S-1 S-2 S-3 S-4 S-5 S-6
[mg.l'l] Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min. | Max. | Min.
Na* 15,1] 3,85 15,5) 2,5] 16,11 2,75 42 5,51 14,39 3 19,3 3
K' 221 0,6 32| 0,1 4,1 03] 228 1 56 0,.82] 3,71 0,38
Ca** 114,83 7,21 98,1 2,81 94,59 8,44| 212,6f 573 100 [ 43,68 115 38
Mg2+ 63,56 0,73 443 3,16| 34,7 0,5] 70,3| 8,68] 34,72 8,7 65,5 9,6
Fe?* 2,91 0 5,65] 0,04 8,9 0] 0,09 0] 1,75 0,01 1,8] 0,06
Mn?* 0,16 0 0,38 0] 0,18 0] 0,02 0] 0,35 0] 0,33 0
NH," 1,17 0 1,16 0] 0,96 0 1,94 0 1,6 0] 0,62 0
Cr 58,5 8,9 30,8 2,9 29,25 391 1687 11,9 41,3 943| 498 6,1
SO, | 119,38 1,2] 77,03] 1,23 136 1,6 132 20,5] 77,8 6,5 110 18,4
NO, 0,35 0 0,68 0 1,1 0] 0,19 0] 0,14 0] 0,13 0
NOy3 36,8 0 22,1 0 28 0] 25,89 0,8 17,1 04| 257 0,1
PO, 0,35 0 0,62 0 0,1 0 0,1 0] 1,14 0] 0,19 0
HCOy 513] 48,8] 387,3| 30,5] 3634 25 4731192,15] 311,2] 178,1| 344,7| 107,5
Min. | 722,56(97,21] 570,45{72,36{529,91|117,531912,11 323,25 572,83 307,28 | 583,18 [ 301,94
0, 17,3 0] 11,38 0] 33,76 0 6,7 0] 9,09 0] 7,39 0
TOC 33| 0,51 295( 0,621 2,62 0,59 1,951 095] 8,96 0,5 3 0,5

Vodarensky zdroj Hamuliakovo

Lokélny vodarensky zdroj Hamuliakovo lezi v k.4. rovhomennej obce a vyuziva sa na
zasobovanie obyvatelov obce Hamuliakovo a Kalinkovo. Priamo v aredli vodarenského
zdroja sa v minulosti realizovali prieskumné prace pocas ktorych boli vybudované dva vrty
RH-1 a RH-2 [PORUBSKY, 1958] z ktorych vrt RH-1 sa vyuzival na exploata¢né ucely. Prace
prebehli v roku 1958, vrt RH-1 bol hlboky 55 m s perforaciou v intervale 44-51 m. V roku
2005 bol v tesnej blizkosti vrtu RH-1 zrealizovany novy nahradny vrt HKS-1 (Tomana,
Dzurik, 2005). Vrt HKS-1 bol zrealizovany do hibky 60 m s perforaciou v intervale 40—55 m.
Na zéklade vysledkov &erpacej skiisky bol odporudeny odber Qopp = 32 Ls™. Povodny
vyuzivany zdroj RH-1 bol odstaveny a podzemna voda sa zacala exploatovat’ z nového zdroja
HKS-1.

Podzemnéd voda bola zachytend v kvartérnych fluvidlnych sedimentoch. Jedna sa
o vodu zakladného, vyrazného kalcium-hydrogénuhli¢itanového (Ca-HCO3) typu chemického
zlozenia, slabo mineralizovand, neutralna az slabo alkalicka, studena, hypotonicka
a mikrobiologicky nezavadna.

Oblast Zitného ostrova, na ktorom sa vod. zdroj nachadza, predstavuje
najvyznamnej$iu zasobarel podzemnej vody na Slovensku. Priestor medzi Dunajom a Malym
Dunajom reprezentuje ojedineld a jedine¢na Struktura s kvalitnou podzemnou vodou, ktorej je
potrebné venovat’ zvySeni pozornost z hl'adiska kvalitativnej a kvantitativnej ochrany. Na
ploche takmer 1400 km® bola preto vyhlasend Chranena vodohospodarska oblast Zitny
ostrov. Vyhlasenie bolo zrealizované prostrednictvom nariadenia vlady SSR €. 46/1978 Zb. o
chranenej oblasti prirodzenej akumulacie vod na Zitnom ostrove. Ide o tzv. $ir§iu — regionalnu
ochranu podzemnej vody, ktorej poslanie vyplyva z § 31 zdkona NR SR ¢. 364/2004 Z.z.
ovodach aozmene zdkona SNR ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni neskorsich
predpisov (vodny zdkon) a mala by plnit’ ochrannu funkciu i pre vod. zdroj Hamuliakovo.
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Po stranke kvality podzemnej vody boli v poslednych rokoch zaznamenané negativne
dopady urbanizécie a prejavy starSich i novych ekologickych zat'azi na prirodné prostredie,
ktoré sa prejavili zvySenim obsahov H,S vo vode. Preto je pred distribuciou do vodovodne;j
siete potrebna technologicka tiprava podzemnej vody zo studne HKS-1 v UV.

Statistické spracovanie vybranych ukazovatelov

Objekt HKS-1

[mg.I'] | Max. | Min.

Na* 12,6 11,8
K* 2,88 2,7
Ca™* 71,1 63,8
Mg 164 107
Fe’* 0,075| <0,05
Mn*" | 0,015<0,005
NH," |<0,008|<0,008

Cr 18,5 16,9
SO& 19.8| 19,7
NO, | <0,05| <0,05
NO5 0,46| 0,266

HCO; | 302,6| 276,3
Min. 441| 426

CHSKmn 2,24 1,12
Redox 128 45
pH 7,21 6,82
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Odbery z vod. zdroja Hamuliakovo v m® za roky 2007 — 2011 ilustrujeme v nasledujuce;
tabul’ke:

2007 2008 2009 2010 2011

L. 11625 11388 8383 | 10035| 12790
II. 11875 10470 7310 95231 11122
I11. 11406 10404 8645 | 11137 | 10701
IV. 12980 10049 10699 | 10429 | 11671
V. 13072 11920 11740 | 11553 | 10971
VL 12949 13146 9825 | 11278 | 12847
VIL 12019 10579 11590 | 13324 | 14954
VIIIL. 11515 11839 11040 | 11063 | 14251
IX. 10709 9071 9380 8890 | 12680
X. 13058 9406 8892 | 12691 | 10253
XL 13918 9753 10053 | 10503 | 15826
XIIL 11506 8560 10397 | 12743 | 12186
Spolu: | 146632 | 126585 | 117954 | 133 169 | 150 252

Zdroj sa najviac vyuzival v roku 2006, kedy bol priemerny mesaény odber 6,71 1.s™,
najmenej v roku 1999, s priemernym mesaénym odberom 2,33 1.s™. Priemerny mesa&ny odber
z VZ za obdobie 1997-2008 bol 3,99 1.s™".
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