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AKTIVITA 3.3

GEOLOGIC’KA STAVBA UZEMIA BRATISLAVSKEHO
SAMOSPRAVNEHO KRAJA

Bratislavsky samospravny kraj sa nachadza v zapadnej a juhozapadnej Casti Slovenskej republiky.
Zabera uzemie 2 053 km? a svojou rozlohou je najmensim krajom na Slovensku. Na jeho uzemi sa
nachadzaju Mal¢ Karpaty, slovenska ¢ast’ Viedenskej panvy a ¢ast’ Dunajskej panvy.

Prehl’ad doterajSich vyskumov

Geologicky vyskum na tizemi Bratislavského samospravneho kraja sa zacal uz v priebehu 19.
storoCia, pocas Rakusko-uhorskej monarchie. Zintenzivnil sa az po roku 1945, ¢o bolo podmienené
najméd s vyhladdvanim surovinovych zdrojov (ropy, zemného plynu a zdrojov pitnej vody).
Vysledky geologického vyskumu, Zahorskej niziny, Malych Karpat a casti Podunajskej niziny
realizovaného do konca 50-tych rokov minulého storocia boli zhrnuté vo vysvetlivkach a v
prehladnej geologickej mape 1: 200 000, list Wien-Bratislava (Buday, et al. 1962; 1963). Neskor
boli podrobne zmapované jednotlivé geologické celky a to Malé Karpaty (Mahel’ & Cambel, 1972)
a Zéahorska nizina (Banacky & Sabol, 1973).

V nedavnej dobe boli komplexne spracovany region DANREG v mierke 1: 100 000
(Csaszar et al.,1998), zostavena geologickd mapa Podunajskej niziny-Trnavskej pahorkatiny v M 1:
50 000 (Maglay et al., 2006) a v roku 2011 geologickd mapa Malych Karpat vM 1: 50 000 s
vysvetlivkami (Polak et al., 2011a,b).

Malé Karpaty

Mal¢ Karpaty su z geomorfologického hladiska sucastou Alpsko-himalajskej sustavy, podsustavy
Karpaty a provincie Zéapadné Karpaty (Mazir & Lukni§, 1986). Su najzdpadnejSim jadrovym
pohorim tatransko-fatranského pasma centralnych Zapadnych Karpat (Vass et al., 1988). Vystupuju
v ramci dlhého, ale relativne uzkej (10—15 km) hréaste JZ-SV smeru, ktora oddeluje Viedenska
a Dunajsku panvu.

Mal¢ Karpaty sa clenia na podcelky: Devinske Karpaty a Pezinské Karpaty. Na geologicke;j
stavbe Pezinskych Malych Karpat (PMK) sa podiela tatrikum a prikrovové systémy fatrika
a hronika.

Tatrikum PMK je ¢lenené na celu sustavu ¢iastkovych prikrovovych jednotiek zahfnajucich
ako predalpinsky fundament, tak aj viacero mezozoickych sukcesii. Podl'a vystupovania sa
Ciastkové tatrické jednotky PMK clenia na dve skupiny — subautochtonne jednotky vystupujice
v najnizSej Strukturnej pozicii odokrytej tektonickej stavby — takymi s borinskd a oreSianska
jednotka, a vel'ka alochtonnu jednotku nazyvanu bratislavsky prikrov.

Tatrikum
Krystalinikum

Krystalinikkum Malych Karpatje budované komplexom staropaleozoickych metabazitov a
metasedimentov, ako aj karbonskych magmatitov tvoriacich bratislavsky a modransky granitoidny
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masiv. Metamorfny komplex pozostdva z amfibolitov, aktinolitickych bridlic, fylitov, rul,
kontaktnych rohovcov, ako aj metakarbonatov.

Vek komplexu magmatickych a sedimentarnych hornin krystalinika Malych Karpat bol
urceny na zdklade paleontologického vyskumu ako vrchnosilursky az karbonsky
V spodnokarboénskom obdobi bol komplex intrudovany granitoidmi bratislavského a modranského
masivu (355 £5 Ma, resp. 347 +4 Ma, Kohut et al., 2009). Metamorfna premena komplexu mala
polystadialny charakter (Cambel in Buday et al., 1962).

METAMORFITY

Metamorfny komplex krystalinika bol rozdeleny na dve zékladné litostratigrafické jednotky:
pernecku skupinu a pezinsku skupinu. Sucastou pezinskej skupiny je harménska sukcesia
(Kohut et al. in Polék et al., 2011).

Horniny pezinskej skupiny st spité s pociatoénym obdobim riftogenézy na kontinentalnej kore so
znosom detritického materidlu zo starSich — kadomskych? horninovych blokov rozpadavajuceho sa
kontinentu v osi divergencie za vzniku grabenovej stavby.

Horniny perneckej skupiny reprezentujii obdobie pokrocilého Stadia riftogenézy s generovanim
oceanskej kory vosi divergencie, av neskorSom hercynskom koliznom obraze reprezentuju
exhumovant a tektonicky vejarovite nakopenu nekompletnu ofiolitova suitu.

Pezinska skupina

Pezinskda skupina sa vyznacuje pritomnostou flySovych sekvencii a postupnym
zjemnovanim zrnitosti hornin s prechodom do pelitickej a karbonatickej sedimentacie. Horniny
pezinskej skupiny vystupuju z podlozia triasovych hornin v $irSej zone generalne severojuzného
priebehu medzi kotou Vysoka a horariiou Rybnicek, pod tektonicky nasunutymi sibormi pernecke;j
skupiny. Poloha horninovych stiborov pezinskej skupiny v tejto zoéne bola v severojuznom smere
penetrovana intruziou modranského granodioritu az tonalitu, takze pri si¢asnom vystupovani tieto
stibory tvoria relativne uzke horninové pruhy Siroké max. 1000 m.

Spodnu cast’ pezinskej skupiny v tejto zone tvoria rytmicky sa striedajuce ilovité bridlice,
drobovy pieskovec s vrstvami kvarcitickych bridlic az kvarcitov s variabilnym obsahom organicke;j
hmoty a tufogénnej primesi a s najvrchnejSim horizontom litickej droby. Vo vrstvach drobového
pieskovca bolo miestami zistené gradacné zvrstvenie (Puti§ et al., 2004). Typickd je laminarna
stavba pelitickych ¢lenov, ojedinele so znakmi synsedimentarnych konvolutnych mezovras ako
vysledku synsedimentarneho skizavania fly§oidnych sedimentov po svahu do hlbsej Gasti bazéna.
V najvyssich Castiach flySoidného stvrstvia st pritomné laminy a preplastky bazického tufu.

Svorové ruly az biotitické pararuly su metamorfované v strednom stupni metamorfozy.
Reprezentované su drobnozrnnymi, lokalne hrubozrnnymi horninami tmavosivej az sivociernej
farby. Vyznaluji sa lepidoblastickymi az granoblastickymi, lokdlne aj porfyroblastickymi
Struktirami. Textara uvedenych hornin je bridlicnatd, paskovana. Paskovanost’ sposobuji Supinky
biotitu orientované rovnobezne s bridlicnatostou horniny. Zakladni minerdlnu asocidciu tvori
kremeni, plagioklas, biotit, muskovit a indexové minerdly (grandt, staurolit, chlorit, fibroliticky
sillimanit). Hercynska kontaktne periplutonickd metamorf6za tychto metasedimentov pod vplyvom
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intruzie bratislavského granitového masivu dosiahla podmienky amfibolitovej facie pri teplotach
cca 400-550°C a tlakoch 300-350 MPa (Korikovskij et al. 1984).

Biotitické svorové pararuly su reprezentované sivymi aZ tmavosivymi miestami aj
tmavohnedosivymi drobno- az strednozrnnymi horninami. Vyznacuju sa bridlicnatou textirou a
usmernenou lepidogranoblastickou az granolepidoblastickou Strukturou. Na mineradlnom zloZeni sa
podielaju: kremen, plagioklas, ojedinele aj K—zivec (ortoklas), biotit, muskovit, + sillimanit, +
granat, lokalne bol pozorovany aj staurolit. Z akcesorii — zirkon, apatit a monazit. Maju peliticko-
psamiticky charakter. Na zdklade geochemického Studia bolo stanovené, Ze protolitom tychto
rulovitych hornin boli hlavne nezrel¢, psamitické (arenitické) horniny - drobovitého charakteru s
prispenim vyzretejSich, hydrolyzatovych, ilovitych hornin, ako aj polohami piescito - arkézovitych
hornin. Na zadklade analdgie s inymi jadrovymi pohoriami Zapadnych Karpat patria k najstarSim
horninovym komplexom na Slovensku. Predpokladd sa, ze sedimentovali v kambro-silirskom
obdobim, maji polymetamorfny charakter, priCom variskd periplutonickda metamorf6za
zamaskovala pripadné starSie metamorfné udalosti a dnes uz nemézeme vylucit’ ani ich kriedové
anchimetamorfné postihnutie.

Aktinolitické amfibolity reprezentuji nizkometamorfovany komplex bazickych vulkanitov.
Jednd sa o svetlozelené masivne alebo foliované horniny zloZené najmé z aktinolitu, albitického
plagioklasu, prehnitu alebo klinozoizitu. Obsahuji akcesoricky karbonat, titanit a pyrit. Protolitom
boli ako vylevné tak aj vulkanoklastické horniny (bazické tufy a tufity). Metamorfované bazické
vulkanity sa Casto striedaju s polohami bridlic s primesou organickej hmoty. Protolitom ciernych
bridlic bol pelagicky il s organickou hmotou (Ivan & Méres, 2006).

Cierne bridlice su reprezentované drobnozrnnymi horninami tmavosivej az &iernej farby,
v ktorych sa vyskytuji vrstvy metapieskovcov. Na viacerych miestach sa v nich nachadza Fe a
sulfidickd mineralizacia. Texturu maju uvedené horniny bridli¢nati, laminarnu az paskovant.
Struktiru maju heterogénnu s prechodmi od lepidoblastickej do granoblastickej, v typicky
laminarnych az paskovanych typoch vécsinou lepidogranoblasticki az granolepidoblastick
Struktiru. Na minerdlnom zlozeni sa podiel'a hlavne drobnozrnny izometricky kremen (pod 0,3
mm) a grafiticky pigment, v mensSej miere bol pozorovany aj albit, biotit a sericit, z akcesorii apatit
a zirkon. Uvedené horniny boli zaradené do devonu (Cambel & Corna, 1974; Cambel &
Planderova, 1985).

Fylity a biotitické metapieskovce patria do komplexu nizkometamorfovanych hornin
z vysSej Casti povodnej hercynskej kory. Prevladajucim typom hornin su sivozelenkavé sericiticko-
chloritické fylity, prevazne pelitického povodu, detailne zvrasnené so sekre¢nymi zilkami kremena
alebo biotitické¢ tenkobridlicnaté fylity s vlozkami ciernych bridlic a sericiticko-chloriticko-
biotitickych bridlic. Hojne sa v nich vyskytuji metabazické horniny, ¢o sa prejavuje vulkanickou
primesou v poévodnych sedimentoch. Zakladnymi metamorfnymi minerdlmi fylitov si kremen,
albit, chlorit, muskovit, biotit. Ojedinele sa vyskytuje granat. Protolitom boli rdzne typy
psamitickych hornin, v mensej miere pelitické sedimenty s obsahom organickej hmoty (Cambel et
al., 1990). Na zaklade palinomorf boli uvedené¢ sedimenty zaradené do spodného paleozoika.
(Cambel & Planderova 1985).

Mramory a erlany tvoria stratiformné polohy uprostred fylitov az kontaktnych rohovcov
harmonskej sukcesie, ako sti€asti pezinskej skupiny. Mramory (metamorfované slienité vapence) st
sivej farby, ruzovkastej, alebo zelenkasto-sivej farby so zretelnou sedimentarnou vrstvovitostou.
Miestami maji znaéné mnozstvo uhlikatej substancie a nadobtidaji tmavosiva farbu. Vapenec sa
usadil v morskom prostredi v spodnom az strednom devone, (Chlupa¢ in Buday et al., 1962).
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Pernecka skupina

Pernecka skupina vystupuje v Malych Karpat v osovej zdéne pezinsko-perneckého
krystalinika, vo vyraznom a silne komprimovanom pruhu SZ-JV priebehu. Hlavnym litotypom
perneckej skupiny su rekrystalizované jemnozrnné bazalty a sprievodné tufitické horniny. Lokalne
boli zistené zilné telesa doleritického gabra, gabrodioritov az porfyritov. Pri metamorfnej premene
perneckej skupiny je pozorovatelny periplutonicky a tektonometamorfny prepis spdsobeny
tepelnym Uc¢inkom intrudujucich granitoidov bratislavského a modranského masivu. Periplutonické
metamorfoza lokalne dosiahla az spodnu Cast’” amfibolitovej facie. Na vek perneckej skupiny sa
usudzuje nepriamo podla veku granitoidov, ktoré do hornin perneckej skupiny intruduja (348 + 4
Ma; Cambel et al., 1990; rozhranie turnén-visén). Ked’ze vek pezinskej skupiny, v ktorej lateralnom
pokracovani a nadlozi sa horninové sekvencie perneckej skupiny vznikali, je spodny devon, za
najpravdepodobnejsi vek perneckej skupiny je potrebné uvazovat’ devon az spodny karbon.

Fylity azZ svorové fylity predstavujii komplex detailne prevrasnenych hornin, ktoré vystupuju na
leme svorovych rul, pri ich styku s amfibolitmi perneckého komplexu. Povodne predstavovali
cyklicku sedimentaciu ilovitych a ilovito-piescitych sedimentov, prerusovanu tvorbou silicitov. Su
detailne prevrasnené. V porovnani so svormi a svorovymi rulami s menej metamorfované, co
pravdepodobne suvisi aj s ich distalnejSou poziciou voci kontaktnym uc¢inkom granitoidov

Metabazity, aktinolitické a ¢ierne bridlice patria k metamorfovanym béazickym hornindm, ktoré
reprezentuju produkty hercynskej regionalnej a kontaktne periplutonickej metamorfozy v
podmienkach amfibolitovej facie. V sti€asnosti su tieto horniny ponimané ako relikt oceanskej kory.

Metagabra sa vyznacuju svetlozelenou farbou a Ciastocne zachovalou gabroidnou Struktarou.
Asocidciu magmatickych minerdlov reprezentuje bazicky plagioklas, klinopyroxén a ilmenit.
V doésledku metamorfnej rekrystalizacie vo facii zelenych bridlic vznikla nova asociacia tremolit-
aktinolit, prehnit, klinozoizit, albit, Mg-chlorit, titanit a karbonaty. Horniny s vyrastlicami
plagioklasu podlahli pri kompresnej hercynskej faze intenzivnej deformécii a povodné vyrastlice
Zivecov su vyvalcované do vretenovych utvarov svelkym predizenim, &o indikuje zna¢ny
jednostmerny tlak pri ich deformacii.

Pestry vulkanicky komplex je reprezentovany suborom sedimentov a produktov bimodalneho
vulkanizmu z obdobia pokrocilého S§tadia riftogenézy na kontinentalnej kore a pociatkov
oceanizécie kory (bazalty, keratofyry a ich pyroklastika, silicity, zelené a Cierne fylity). S pestrym
vulkanickym komplexom je asociovany horizont ¢iernych bridlic produktivnych zon s pyritovo-
pyrotinovym a Au-Sb zrudnenim. Horniny pestrého vulkanického komplexu vykazuju znaky
orogénnej metamorfézy vo facii zelenych bridlic, koreSpondujicej s metamorfézou ostatnych
litotypov perneckej skupiny

Doleritické gabra az gabrodiority predstavuju stredno- az hrubozrnné tmavosivé, tmavozelené a
nazelenalé horniny s nadpadnymi vyrastlicami bieleho plagioklasu. Hlavnou minerdlnou stcast'ou
amfibolickych hornin je vapenaty amfibol, plagioklas a mineraly epidotovo—zoizitovej skupiny,
rovnako ako olivin. Lokdalne je pritomny biotit, chlorit, albit a kalcit a v akcesorickom mnozZstve
magnetit, titanit, apatit, kremen, pyrit a pyrotit. V ramci hrubozrnnej textiry dosahuju mineraly
priemerni velkost do 3 mm. Casta je retrogradna premena mafickych mineralov v dosledku
rychleho ochladenia malych intrazii chladnejSimi okolitymi horninami, rovnako ako v dosledku
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naslednych tektonometamorfnych pochodov a vznik kumulacii chloritu izometrického tvaru,
ktorych velkost’ dosahuje az 1 cm.

GRANITOIDNE HORNINY

V Malych Karpatoch vytvaraji granitoidné horniny zéklad kryStalinika. Buduju podstatna
Cast’ bratislavského a modranského masivu. Rozlozenie jednotlivych typov granitoidov v
bratislavskom masive je paralelné so smerom pretiahnutia kryStalického jadra (sv.-jz.). V rdmci
bratislavského masivu bolo vyclenenych pit’ zakladnych skupin granitoidnych hornin. Modransky
masiv je budovany dvoma zakladnymi typmi granitickych hornin aoba masivy su lokalne
obohatené o dioritické horniny (Kohut et al., in Poldk et al., 2011).

Biotiticko-amfibolické diority su tmavo zeleno-sivé, stredno- az hrubozrnné horniny. Maju
vSesmerndl texturu, pritomné st viak i usmernené typy. Struktiiru maju dioritickd hypidiomorfne
zrnitd, miestami aj porfyricki a typicki kumuldtovi s makroskopickym amfibolom tmavo
zelenoCiernej. Ide o magmatickli horninu, o ¢om sved¢i aj pritomnost titanomagnetitov
rozpadnutych na zlozky ilmenit a magnetit. Na minerdlnom zlozeni sa podielaju plagioklas,
obyc¢ajny amfibol, kremen, biotit + K-Zivec. V akcesorickom mnoZstve sa vyskytuje: titanit, apatit,
zirkon, magnetit, pyrit, + alanit. Diority mozno povazovat za samostatné postmetamorfné
intruzivne prieniky, ktoré sa pravdepodobne sformovali v zaciatku hercynskeho granitoidného
magmatizmu.

Biotitické a muskoviticko-biotitické granodiority az tonality s0 strednozrnné horniny,
sivozelenej a sivobézovej farby, s rovnomerne v§esmernezrnitou texturu a hypidiomorfne zrnitou
Struktirou. Najhojnej$im minerdlom je prevazne hypidiomorfny, menej idiomorfny zdvojcateny
plagioklas, ktory je silne sericitizovany. Plagioklas byva bazicky. Kremen byva undul6zny,
allotriomorfny az hypidiomorfny. Draselny Zivec je slabopertiticky, tvori myrmekity, vac¢Sinou je
intersticidlny, lokalne uzatvara drobné krystaly plagioklasu. Biotit prevazne xenomorfny je
pleochroicky od hnedocervenej do svetlohnedej farby, na okrajoch niekedy az vybieleny, miestami
chloritizovany. Sagenit je zriedkavy. Muskovit sa vyskytuje podstatne menej ako biotit, vzdy vSak
ide o sekundarny bauerit z biotitu. Ojedinele v tychto hornindch bol pozorovany aj amfibol.
Z akcesorii je pritomny acikularny apatit, zirkon, allanit, opakové mineradly — magnetit, pyrit, +
pyrhotin, zo sekundarnych minerdlov okrem baueritu, titanitu a chloritu sa tu vyskytuje prehnit
a mineraly epidotovo-zoizitovej skupiny.

DvojsPudné granodiority az granity su nerovnhomerné, stredno- az hrubSie zrnné horniny,
svetlosivej az sivo-bézovej farby, lokalne aj s pletovym nadychom. Textiru maji nehomogénnu,
miestami vSesmernezrniti, lokdlne pseudoporfyricki a v okrajovych castiach casto so znakmi
tektonicko-deformaéného postihnutia. Struktiru maju vi¢Sinou hypidiomorfne zmiti, lokalne
porfyrickq, v postihnutych oblastiach mylonitickt az kakiriticki. Na mineradlnom zloZeni tohto typu
granitoidov Modranskom masive sa podielaju: plagioklas, kremen, K-zivec, biotit, muskovit,
ojedinele aj amfibol, v akcesorickom mnozstve je pritomny apatit, zirkon, monazit, xenotim,
+allanit, opakné minerdly magnetit, titanit, pyrit, minerdly epidotovo-zoizitovej skupiny, zo
sekunddrnych minerdlov sa nachddza chlorit, bauerit, limonit, titanit.

Drobnozrnné biotitické a muskoviticko-biotitické granodiority buduje vrchnu etz

bratislavského granitoidného masivu. Miestami ma tento typ granitoidov charakter ,hybridnych
granitoidov®, pri nedokonalej asimilacii zvySkov rulovitych xenolitov mézeme pozorovat naznaky
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rulovitej — usmernenej plosne paralelnej stavby. Vyskytuji sa v lom tiez hojné pegmatity a aplity,
Casto aj ako prechodné pegmatitické a aplitoidné syenogranity a alkalické zivcové granity, ktoré st
produktom zvy$kovej magmy a utuhli v puklinich v mensej hibke apri nizSom tlaku.
Makroskopicky st to nerovnomerne zrnité, drobno- menej az strednozrnné horniny, svetlosivej
farby ¢asto v dosledku zvetrania na povrchu s okrovym nadychom. Textiru maju vSesmerne zrnitq,
ale aj palimpsetne §muhovitd a nevyrazne ploine usmernend u hybridnych typov. Struktiru maju
najcastejSie hypidiomorfne zrnit, pripadne panalotriomorfne zrnitd, v hybridnych prechodoch
reliktne granolepidoblasticku. Mineralne zlozenie: plagioklas viacerych generacii, kremen, K-zivec,
biotit, muskovit, akcesorie: zirkdn, apatit, monazit, ilmenit, mineraly epidotovo-zoizitovej skupiny
+ opakné mineraly.

Strednozrnné muskoviticko-biotitické granodiority aZ granity buduju centrdlnu Cast’
bratislavského masivu. Tento horninovy typ predstavuje zakladnti — najviac rozSirent varietu
granitickych hornin v sucasnom er6znom zreze. Makroskopicky st to nerovnhomerne zrnité,
strednozrnné horniny, svetlo- az tmavsie sivej farby s okrovym az hnedastym naddychom. Texturu
maju vSesmerne zrnitl, miestami s neresorbovanymi rulovitymi mikroxenolitmi, ako aj drobnymi
chuchvalcami pegmatitov a aplitov. Struktiru maji hypidiomorfne zrnit, lokalne s naznakom
porfyrickej. Na minerdlnom zloZeni tychto granitickych hornin sa podiel’aju: plagioklas viacerych
generacii, kremen, K-zivec, biotit, muskovit. v akcesorickom mnozstve sa vyskytuji hlavne apatit,
zirkon, monazit, ilmenit a xenotim.

Stredno- az hrubozrnné muskoviticko-biotitické granity predstavuje len varietu zakladného typu
granitickych hornin bratislavského masivu — strednozrnnych muskoviticko-biotitickych
granodioritov az granitov, od ktorych sa odliSuje najmi relativnym zvidcSenim zrnitosti a
pritomnost'ou porfyrickych vyrastlic K-zivca. Makroskopicky st to stredno- az hrubozrnné,
nerovnomerne vSesmerne zrnité ako aj porfyrické horniny, vacsSinou svetlosivej — pletovej farby,
miestami aj tmavsSie sivej farby s okrovym az hnedastym nadychom. Textiru maju nevyrazne
porfyrickl a viesmerne zrniti. Struktiru maju typicky poikiliticko — porfyrick(l s prechodmi do
zakladnej hypidiomorfne zrnitej. Na minerdlnom zloZeni sa podielajii tie iste mineraly ako
u predchadzajuceho — zakladného typu granitoidov, avSak v dosledku miestami zvySené¢ho obsahu
K-Zivca a muskovitu st Castejsie granitické variety

Pegmatity a aplity sa vyskytuju v bratislavskom masive vac¢sinou ako drobné Zily a hniezda. Vo
vacsine pripadov zily pegmatitoidov maji smer SZ-JV ambézu predstavovat klasické
protomagmatické kontrakéné pukliny, vznikajice pri chladnuti masivu, vypliajuce sa zbytkovou
frakcionovanou granitickou taveninou. Makroskopicky su pegmatity hrubozrnné nerovnomerne
zrnité horniny. Na ich stavbe sa podielaji: kremen sivej farby pletovo-ruzovy ale aj tmavosivy K-
zivec Zo slid prevazuje muskovit a biotit. Z akcesorii sa najcastejSie vyskytuje granat, menej
zirkon, apatit a rudné mineraly, ako aj ojedinele beryl a mineraly kolumbit-tantalitovej skupiny.
Aplity st masivne, jemno- az drobnozrnné horniny svetlych najéastejSie bielo-sivych farieb s
bézovym nadychom. Vystupuju spolu s pegmatitmi, od ktorych sa liSia vel’kostou zrna (pod 2 mm).
Minerélne zloZenie maju podobné, len biotit obsahuju iba zriedka. Textiru maju vSesmerne zrnitu,
Struktaru aplitickil - panalotriomorfne zrnitd. HrubSie pegmatitové zily zviac¢Sa maju vnutornu
zondlnost’ charakterizovanu pritomnost'ou aplitickych pegmatitov spolu s grafickymi a blokovitymi
mikroklinmi na okrajovej a prechodnej zone a hrubozrnnym vyvojom kremena + mikroklinu *
albitu + muskovitu + biotitu a blokovitého kremena v centralnych zénach.

Mylonitizované svetlé muskovitické a dvojsludné granity st drobno- az hrubozrnné horniny
bielej az bielosivej farby so zelenkastym odtielom, rovnomerne-, ale aj nerovhomerne zrnité
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horniny. Textiru maju vSesmerne zrnitu s prechodmi do tektonicky deformacne usmernenej textiry.
Struktiru maji vacsinou dynamofluidalnu — porfyroklastickt, lokalne so zvyskami povodnej
hypidiomorfne zrnitej. Na minerdlnom zloZeni tychto granitoidov sa podielaju: kremen, K-zivec
(mikroklin), plagioklas (albit — oligoklas) muskovit, biotit - baueritizovany, z akcesorii zirkon,
apatit a monazit + granat.

Mezozoikum

Tatrikum Malych Karpat je bohato Clenené na stustavu ¢iastkovych prikrovovych jednotiek
zahtiajicich ako predalpinsky fundament, tak aj viacero, casto zdsadne odliSnych mezozoickych
sukcesii (PlaSienka et al., 1991). Podla vystupovania sa Ciastkové tatrické jednotky Malych Karpat
Clenia na dve skupiny — subautochténne jednotky vystupujuce v najnizSej Struktirnej pozicii
odokrytej tektonickej stavby — takymi st borinska jednotka a oreSianska jednotka a velku
alochtonnu jednotku nazyvanu bratislavsky prikrov, ktord buduju: devinska, kuchynska,
kadlubska a solirovska jednotka (PlaSienka in Polék et al., 2011).

Devinske suvrstvie permského veku tvoria v spodnej ¢asti bazalne brekcie a polymiktné zlepence,
vo vrchnejSich Castiach prevladaji hrubozrnné zbridli¢natené arko6zové pieskovce. S to nezrelé
kontinentalne sedimenty, ktorych material pochadzal z bezprostredného krystalinického podlozia.
Typova lokalita sa nachddza v juznej Casti hradného aredlu Devin, kde devinske suvrstvie lezi
vnadlozi kremitych fylitov fundamentu bratislavského prikrovu av podlozi kremencov
luZznanského suvrstvia.

Luznanské suvrstvie predstavuje bazalny mezozoicky ¢len v autochténnych sekvenciach tatrika,
ako aj vsekvenciach tatrika bratislavského prikrovu. Spodnotriasové kremence vystupuji
v borinskej skupine v jurskych suvrstviach len vo forme blokov a olistolitov. Naopak v oreSianskej
sekvencii vystupuji na jej baze v pomerne mohutnom vyvoji. V devinskej sekvencii vystupuje
suvrstvie v priamom nadlozi devinskeho suvrstvia v hradnom brale na Devine a na hrebeni
Devinskej Kobyly. V kuchynskej sekvencii vystupuje v mensich SoSovkach v podlozi jurskych
sedimentov. Na zloZeni stuvrstvia sa litologicky podielaji svetlosivé ruzové kremence, kremenné
pieskovce, droby, arkézové pieskovce, miestami v bazalnych polohach aj konglomeraty. Smerom
do nadlozia sa materidl postupne zjemiiuje. Struktira pieskovcov lizianského stvrstvia je
psamitovd, rovnomerne 1 nerovnhomerne zrnitd. Z hladiska Struktarneho vytriedenia patria
pieskovce luznanského suvrstvia k dobre vytriedenym sedimentom.

Pestré bridlice spodnotriasového veku su spité s podloznym lazinanskym suvrstvim. Prechod z
podlozného stvrstvia je pozvol'ny a vyznacuje sa zvysenou frekvenciou vloziek pestrych peliticko-
psamitickych hornin. Charakteristickym znakom je ich pestré sfarbenie fialovych, Cervenych a
zelenkavych farebnych odtieniov. Textura tychto sedimentov je prevazne laminovana, podmienena
striedanim pelitického a psamitického materidlu. Petrograficky zodpovedaju ilovito-pies¢itym
bridliciam az prachovcom. Obsahuji vlozky drobnozrnych kremennych pieskovcov.

Gutensteinské vapence a ramsauské dolomity sa nachadzaju v borinskej sekvencii len vo forme
ulomkov v jurskych suvrstviach. Ich velkost koliSe od mikroskopickych rozmerov po
megaolistolity. V devinskom tuseku vystupuju dolomity hlavne v spodnych a vrchnych castiach
komplexu strednotriasovych karbonatov. Su sivych farieb, vécsinou doskovité az lavicovité, Casto
masivne s brekciovitymi textirami. Brekciovit¢ dolomity, hojné najméd v spodnych castiach
karbonatového komplexu, vznikli synsedimentdrnymi pochodmi. Maju podpornt Struktiru
ostrohrannych dolomitovych intraklastov ulozenych v dolomitickej matrix. Vrstevnaté dolomity
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maju casto peletovu (koprolitova) Struktiru a pocetné biele oc¢ka a ihlicky — pseudomorfézy po
krystaloch sadrovca (Misik, 1986). Vapence a dolomitické vapence s polohami dolomitov maju
prevahu v strednych Castiach strednotriasového karbonatového komplexu. Tvoria ich véacsinou
masivne, casto laminované a pruzkované sivé a tmavosivé vapence vyrazne metamorfne
rekrys$talizované a synmetamorfne deformované. Niektoré laminované vapence i dolomity st
pravdepodobne stromatolitmi (Misik, 1.c.).

Ramsauské dolomity su sivej farby vacSinou doskovité az lavicovité, no casto aj masivne
s brekciovitymi textarami. V tektonicky exponovanych zonach st silne drvené, miestami spojené aj
s rauvakmi.

Borinska jednotka

Borinska jednotka vystupuje na sz. svahoch a predhori Pezinskych Malych Karpat od
Bratislavy-Devinskej Novej Vsi az po Pernek. Na povrchu je tvorend temer vylucne len jurskymi,
anchimetamorfovanymi, az okolo 1500 m hrubymi uloZeninami zarad’ovanymi do borinske;j
sukcesie (skupiny). Vzhl'adom na najnizS$iu Struktirnu poziciu v ramci tatrika ivzhl'adom na
litostratigraficky obsah, ktory je odliSny od vsetkych ostatnych jurskych sukcesii Zapadnych
Karpat, sa borinska jednotka zarad’uje do infratatrika (PlaSienka et al., 1997). Pritomnost’ starSich
ako spodnojurskych suvrstvi nie je v povrchovej stavbe borinskej jednotky s urcitost'ou preukazana.

Borinska sukcesia

Suvrstvie Prepadlého vystupuje predovsetkym v doline Prepadlé od Medenych hamrov az po
oblast’ na Z od koéty Somar. Smerom na SZ prechadza laterdlne prstovite do flySu podobného
suvrstvia Korenca. Styk je vSak vidcSinou zlomovy. Jeho podlozie presne nepozname
(pravdepodobne horniny triasu), v nadlozi vystupuje bud’ suvrstvie Korenca alebo marianske
suvrstvie a v oblasti Somdra priamo suvrstvie Somara. V horninovom subore suvrstvia Prepadlého
rozliSujeme borinské véapence, extraklastové karbonatické brekciovité vépence, biodetritické
piescité vapence, pieskovce a polymiktné mixtitové brekcie.

Borinské vapence buduju podstatni Cast’ stvrstvia Prepadlého. Zékladnym litotypom su sivé,
masivne alebo hrubolavicovité, va¢sinou beztextirne drobnozrnné az celistvé vapence. Pre znacnu
cast’ borinskych vapencov st typické vtrusené ostrohranné tlomky triasovych karbonatov (hlavne
dolomitov) roznej vel'kosti, od mikroskopickych az po megaolistolity. Megaolistolity sa nachadzaji
v spodnej Casti suvrstvia. V tychto horninach, oznaCovanych ako brekciovité vapence, klasty
nezriedka prevladaji nad vépencovou zakladnou hmotou. Jednd sa o extraklastové vapence
s menSim podielom intraklastov s podpornou Struktirou matrixu s prechodmi do karbonatickych
brekcii s podpornou Strukturou klastov. Lokélne mozno v brekcidch pozorovat inverzné gradaéné
zvrstvenie hruboklastického karbonatového materidlu s podradnym vépencovym alebo pelitickym
matrixom. Vo vapencoch sa vyskytuji kremenné pieskovce, tvoriace nepravidelné, rozne vel'ké
klastické zily, SoSovky i vécSie prstovite vyklinujice telesd ulozené naprie¢ vrstevnatosti.
Petrografické zlozenie pieskovcov sa rychlo meni v horizontdlnom aj vo vertikdlnom smere, ked’
mineralogicky aj Struktirne zrelé kremenné pieskovce st rychlo zamietiané za nezrelé sedimenty
drobového zlozenia. Pieskovce maju casto kalcitovy tmel. Nachadzame v nich aj difuzne telesa
polymiktnych brekcii s klastami fylitov a amfibolitov s pieskovcovou zékladnou hmotou.

Suvrstvie Korenca zaberd najvicsie plochy budované borinskou sekvenciou medzi Borinkou a
Pernekom. VyznacCuje sa prevahou sedimentov so znakmi ukladania z turbiditovych pradov.
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Prevladajucimi horninovymi typmi v suvrstvi st ilovité bridlice a turbiditové pieskovce. Pieskovce
maju kalcitovy tmel, Casto aj vapnity matrix a prechadzaju az do piesCitych vapencov. Podobne
polohy ilovitych bridlic zvySovanim podielu vapnitej zlozky prechadzaji do slieflovcov. Sliefiovce
su tmavosivé, ojedinele cervenkasté, Casto s deformovanymi tmavymi Skvrnami a pasikmi —
povodnymi bioturbaciami. Uprostred slieniovcov vystupuji SoSovkovité telesa masivnych sivych
vapencov (borinskych). Sprevadzaju ich extraklastové brekciovité vapence s tilomkami triasovych
karbonatov, lokalne i spodnotriasovych kremencov a hornin kryStalinika, d’alej karbonatické
brekcie, kremenné pieskovce a pieskovce s polohami polymiktnych brekcii a olistolity triasovych
karbonatov a kremencov. Stratigraficky je uvedené stuvrstvie zaradené do spodnej jury (sinemir—
pliensbach).

Marianske suvrstvie sa vyznacuje prevahou tmavosivych a ¢iernych ilovitych a vapnitych bridlic,
lokalne s doskami Ciernych krinoidovo-piescitych detritickych vapencov charakteru kalkarenitov.
Jeho litologicko-sedimentologicky charakter je vel'mi podobny slienovcovému stboru suvrstvia
Korenca, odliSuje ich niz§i podiel vapnitej zlozky a vys$i podiel grafitoidového pigmentu
v marianskom suvrstvi, menej poloh alodapickych piesitych vapencov so slabSim zastiipenim
terigénneho materidlu, len ojedinelé telesd ballensteinskych (borinskych) vapencov, brekcii a
pieskovcov, d’alej vysoky obsah pyritu, pritomnost” poléh manganolitov, ako aj zna¢na hrubka a
samostatné vystupovanie v ¢ase a v priestore.

Suvrstvie Somdra je najvy$Sim stvrstvim borinskej skupiny. Lezi v nadlozi vSetkych vysSie
opisanych suvrstvi, pricom s marianskym sa tiez cCiastoCne laterdlne zastupuje. Je tvorené
kremennymi pieskovcami, masivnymi brekciovitymi vdpencami s karbonatovymi a polymiktnymi
extraklastami a polymiktnymi mixtitovymi brekciami.

Suvrstvie Slepého je v spodnych Castiach tvorené tmavymi ilovymi a s€asti slienitymi bridlicami
s ojedinelymi doskami jemnozrnnych piesCitych véapencov a slienovcami s doskami klastickych
rohovcovych vapencov.

Oresianska jednotka

Oresianska jednotka tatrika buduje severovychodny cip Malych Karpat medzi Pilou-
Cervenym Kametiom a Hornymi Ore$anmi. Je tvorena komplexmi predalpinskeho krystalinického
fundamentu ajeho vrchnopermsko-mezozoického sedimentarneho pokryvu postihnutého
metamorfnou premenou (Plasienka et al., 1993). Predalpinsky fundament je reprezentovany
litologicky monotéonnymi, povodne ilovito-pies€itymi staropaleozoickymi sedimentmi varisky
nizko- az strednostupnovo premenenymi na chloriticko-biotitické fylity az kremité a svorové
biotiticko-granatické ruly. Obalovy sled sa zacina vicSinou kremencami luznanského suvrstvia, len
miestami sa vjeho podlozi nachadzaji par metrov hrubé nepravidelné polohy arkézovych
pieskovcov devinskeho suvrstvia. Verfénske suvrstvie a strednotriasové ramsauské dolomity st
v normalnej pozicii zachované len na niektorych miestach. Jursko-kriedovy sled sa oznacuje ako
oreSianska sukcesia. Je tvorena brekciovitymi extraklastovymi karbonatickymi véapencami,
suvrstvim Slepého (sivé slieniovce, silicity), rohovcovymi véapencami, ilovitymi bridlicami,
slielovcami a piesCitymi vapencami
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Bratislavsky prikrov

Bratislavsky prikrov je frontalnou, alochtonnou castou vrchnokérovej jednotky tatrika.
Zabera plosne najvacsiu Cast’ Pezinskych Malych Karpat. Je zlozeny z pestrych komplexov ako
predalpinskeho fundamentu, tak aj jeho mezozoického sedimentarneho pokryvu.

Fundament

Krystalinicky fundament ma pestré zloZenie. Prevahu majt granitoidy modranského masivu.
V  spodnejSom modranskom c¢iastkovom prikrove st pritomné slabometamorfované
staropaleozoické  vulkanicko-sedimentarne ~ komplexy a védcSinou silne  mylonitizované
a kataklazované granitoidy. Vrchny bratislavsky prikrov s. s. je alpinsky menej deformovany, vo
fundamente st zvdcSa dobre zachované vztahy predalpinskych vulkanicko-sedimentdrnych
komplexov pezinského a perneckého (napr. Putis et al., 2004; Ivan & Méres, 2006).

Sedimentarny pokryv

Obalové sedimentarne sledy st v bratislavskom prikrove zachované na viacerych, scasti
oddelenych miestach, pricom sa navzajom lisia. Predriftové permsko-triasové komplexy boli pocas
spodnojurského riftingu hlboko, miestami az tplne erodované asu preto zachované len
rudimentarne. Jedine v modranskom ciastkovom prikrove st do fundamentu zavrdsnené pomerne
hrubé komplexy sedimentov spodného a stredného triasu. Jursko-spodnokriedové sledy vystupuja
po sz. periférii bratislavského fundamentu a zarad’ujeme ich do Styroch samostatnych sukcesii:
devinskej, kuchynskej, kadlubskej a solirovskej (Plasienka et al., 1991).
Solirovska sukcesia je tvorend CcCiernymi ilovitymi a slienitymi bridlicami, pieskovcami
a vapencami (slienitymi, bioklastickymi, hl'uznatymi).

Kadlubska sukcesia sa vyznaCuje malymi hrubkami jursko-spodnokriedovych sedimentov
s poc¢etnymi hiatmi a eré6znymi povrchmi, kondenzovanymi horizontmi a hardgroundmi, ako aj
neptunickymi zilami prenikajicimi hlboko do predjurského substratu. Charakteristické su pre fiu
cervené kondenzované brekciovité a hl'uznaté hematitizované vapence.

Kuchynska sukcesia je charakteristicka tym, ze obsahuje v podstate len jursko-kriedové Cleny
leZiace zvédc¢sa primarne priamo na metamorfitoch predalpinskeho fundamentu. Len na par miestach
sa nad fundamentom nachadzaju SoSovkovité relikty spodnotriasovych kremencov. Na baze
jurského sledu kuchynskej sukcesie, lezi pomerne pestré, lateralne premenlivé vapencové suvrstvie
- dudziniecke suvrstvie (Michalik et al., 1993; 1994). Tvoria ho lokalne vyvinuté ¢ervenofialové,
slabo slienité¢ vapence s tlomkami amfibolitov. V ich nadlozi sa nachadza komplex cervenych,
zelenkavych, hnedych vyrazne tenkolavicovitych (2-5 cm) radiolariovych vapencov a radiolaritov.
Sedimenty kuchynskej sukcesie su velmi slabo — anchizonalne metamorfované, miestami aj dost’
intenzivne duktilne-krehko deformované.

Devinska sukcesia je charakteristicka vyskytom mladopaleozoickych sedimentov, ktoré st tvorené
len lokédlnymi, nepravidelne hrubymi permskymi terestrickymi klastikami devinskeho stvrstvia.
Spodnotriasové sedimenty su reprezentované kremencami luZnianskeho suvrstvia, ktoré buduju
hrebent Devinskej Kobyly. Strednotriasové karbonaty st rudimentarne zachované a vyznacuju sa
znacnou pestrostou facii. Vrchnotriasové a spodnoliasové horniny nie st z devinskej sukcesie
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zname z primarnych vyskytov. Je pravdepodobné, Ze sedimenty daného casového tseku sa tu
povodne usadili a boli neskor oderodované pocas spodnojurského riftingu.

FATRIKUM

V ramci fatrika boli vyclenené formacie obsahujuce hlbokovodné sedimenty v strednej
a vrchnej jure, Ciastocne v spodnej kriede - zliechovskd facidlna oblast’ kriziianského prikrovu.
V oblasti Malych Karpat vyclenil Mahel’ (1959) ramci krizitlanského prikrovu vysocku sériu, ktoru
charakterizoval ako formaciu kordilierového typu na zaklade pritomnosti plytkovodnych
sedimentov predovsetkym strednej jury a Ciastocne odliSnym vyvojom spodnej kriedy. Neskor
Andrusov (1965) definoval vysocku sériu ako samostatny cCiastkovy vysocky prikrov leziaci
v podlozi kriziianského (zliechovského) prikrovu.

Podstatna cast’” fatrika Malych Karpat je budovand sedimentami vysockého prikrovu.
Krizilansky prikrov s. s. (zliechovsky) vystupuje len v obmedzenom rozsahu v sv. Casti pohoria vo
forme niekol’kych tektonickych zvyskov- trosiek (Polak in Poldk et al., 2011a).

Vysocky prikrov

Vysocky prikrov je typickym reprezentantom spodnejSich a externejSich ciastkovych
prikrovovych  jednotiek  fatrika s charakteristickou, relativne ,plytkovodnou® jursko-
spodnokriedovou vysockou sekvenciou. Vysocky prikrov zahrnuje triasové Ccleny. Jursko-
spodnokriedova vysocka sekvencia je reprezentantom plytkovodnejSich prahovych sekvencii
fatrika. V spodnej Casti sa nachadza asi 100 m hrub¢ suvrstvie tmavych piescitych bridlic a tmavych
krinoidovych vapencov. hetanzského veku. Nadlozné pestré piescité krinoidové, rohovcové vapence
prechadzaju do hl'uznatych vapencov adnetského resp. pristodolského stuvrstvia vrchnoliasového
veku (Kosa, 1998). Nasleduji dogerské pestré, cervené krinoidové vapence, ktoré prechadzaji do
tmavych, slienitych a kremitych bridlic, silicitov a kremitych vapencov, miestami aj tenkych poléh
oxfordskych radiolaritov, ktoré tvoria vlozky v €ervenych hl'uznatych vapencoch vrchnojurského
veku. Spodnokriedovy sled reprezentuji masivne rohovcové a brekciovité vapence (suvrstvie Padlej
vody), bridlicnaté slienité rohovcové vapence (hlbocské suvrstvie) a bioklastické vapence
(barémsko-aptské bohatské suvrstvie) — cf. Plasienka et al. (1991). Albsko-cenomanské porubské
suvrstvie je tvorené najmi silicifikovanymi slienovcami, len v najvysSich polohéch sa objavuju
vlozky turbiditovych pieskovcov (Poladk in Polédk et al., 2011a).

Verfénske suvrstvie (spodny trias) tvoria tvoria 10—15 cm hrubé polohy, arkézovitych pieskovcov a
ilovitych bridlic. Petrograficky st pieskovce zlozené z ulomkov kremena angularnych tvarov
vel'kosti do 1 mm. Jeho obsah sa pohybuje v rozmedzi 40-50 %.

vysocké savrstvie je najspodnejSim a charakteristickym clenom triasového karbonatového
komplexu vysockého prikrovu Malych Karpat. Vysocké vapence su litologicky sivé, sivohnedé,
tmavosivé az Cierne, lavicovité. V spodnejSich Castiach stvrstvia sa nachadzaju pocetné polohy
charakteristickych &ervikovitych vapencov. Casté su vrstvy vyrazne krinoidovych vapencov.
Mikrofacialne st to biomikrity a mikrity s pomerne nizkou frekvenciou organickej zlozky.

Ramsauské dolomity (ladin) su reprezentované sivymi, tmavosivymi, vyrazne vrstevnatymi
celistvymi, asto porovitymi dolomitmi. Miestami su na baze vyvinuté svetlosivé, silno krinoidové
az organodetritické typy, ojedinele oolitické, ¢asté st brekciovité typy.
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Podhradské vapence (ladin) su tvorené tmavosivymi az Ciernymi lavicovitymi vapencami. Su
prevazne organodetritickej povahy, zvac¢sa krinoidové, menej frekventované si lumachelové typy.
Z mikrofacidlneho hladiska su to prevazne biomikrity, resp. biomikrosparity s vysokou frekvenciou
alochémov.

Karpatsky keuper (vrchny karn—norik) je reprezentovany pestrosfarbenymi (Cervené, fialové,
zelené, cierne) ilovitymi bridlicami, sivymi a Zltkavymi ilovitymi dolomitmi a bielosivymi,
ruzovymi stredno- a hrubozrnymi pieskovcami.

Fatranské vrstvy (rét) su tvorené tmavosivymi az ¢iernymi organodetritickymi, lumachelovymi,
Zasto krinoidovymi a oolitickymi vapencami. Casto obsahujt polohy &iernych slienitych vapencov a
¢iernych slienitych bridlic. Ziistené v nich boli aj lavice koralovych vapencov. Mikrofacidlne sa
jedna prevazne o biomikrity s vel'kou frekvenciou organickych zvyskov.

Kopienecké suvrstvie (hetanz—sinemur) je bazdlnym c¢lenom liasového karbonatového komplexu
vysockého prikrovu. Spodnu Cast’ tvoria tmavosiveé, zelenkavé ilovité a ilovito-piescité bridlice az
slieovce s vlozkami jemnozrnnych vapnitych pieskovcov. Smerom do nadlozia pribudaji polohy
jemnozrnych krinoidovych védpencov. Vo vysSej Casti sa zvySuje podiel organodetritickych a
lumachelovych véapencov. Mikrofacidlne st to predovsetkym biosparity, biosparmikrity s vysokou
frekvenciou organického detritu.

Trlenské suvrstvie (sinemur—?lotaring) je zloZzené z rytmického sledu sivych az ¢iernych piescito-
krinoidovych vapencov a vépnitych pieskovcov. Vapence a bridlice st laminované a ¢asto maju
krizové zvrstvenie. Prevladajicim komponentom stvrstvia st pies¢ito-krinoidové vapence.

Hierlatzské vapence (pliensbach—domér) st reprezentované pestrosfarbenymi (biele, ruzové,
cervené) krinoidovymi vadpencami. Mikrofacidlne su to biosparity, tvorené predovsetkym tlomkami
a celymi kolumnaliami krinoidov, ktorych obsah tvori miestami az 75 % organickej komponenty.

Suvrstvie Pristodolka (pliensbach—domér) sa vyznacuje pritomnostou ruzovych, ruzovosivych,
cervenych krinoidovych véapencov snejasne limitovanymi hluzami tvorenymi ruzovym
biomikritickym vapencom. Charakteristickou ¢rtou je pritomnost’ brekciovitych typov, pricom
intraklasty su tvorené predovSetkym krinoidovymi véapencami. Mikrofacidlne su to vyrazné
biosparity, tvorené predovsetkym lomkami a celymi kolumnaliami krinoidov,

Vilské stvrstvie (dlen—bat) je tvorené svetlosivymi, ruzovymi, niekedy ¢ervenymi az bordovymi,
krinoidovymi, miestami piesCito-krinoidovymi véapencami, obsahujicimi vyrazni primes
klastického kremena dosahujiceho obsah az 20 %. Mikrofacidlne su to biosparity. Prevladajicou
organickou zlozkou s ulomky, ojedinele aj uplné zachované Casti stvolov krinoidov, ktoré tvoria
miestami azZ 60% horniny. Okrem nich sa v nich nachadzaji tlomky brachiopédov, lamelibranchiat,
gastropodov, amonitov, lagenidnych foraminifer, ojedinele pseudooolitov. Klastickd komponenta je
zastipend ulomkami anguldrneho kremenia psamitickej velkosti, ojedinele dosahuju ulomky
velkost’ az 1 cm.

Zdiarske savrstvie (vrchny bat—oxford) litologicky tvoria pestré, zelené, sivé, fialové a Eervené
radiolariové vapence s hl'uzami a polohami medovozltych radiolaritov. Véapence si obycajne
vyrazne lavicovité, s hrubkou vrstiev 10-25 cm. Povrch lavic vapencov je prevazne zvilneny,
nerovny, Casto obsahuju polohy a vrstvicky ilovitych bridlic. Mikrofacidlne st vapence tvorené
biomikritmi s pomerne monoténnou ndpliiou. Prevladajicim organickym komponentom su
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predovsetkym kalcifakované radiolarie spumeldriového typu, ostrakody, ojedinele ihlice hubiek.

Jaseninské suvrstvie (kimeridz—titon) je v spodnej Casti tvorené ruzovymi lavicovitymi, casto
pseudohluznatymi a rohovcovymi vapencami, prechddzajicimi do ¢ervenych vyrazne hl'uznatych
vapencov, zriedkavo obsahujucich vlozky cervenych bridlic. Vo vysSej casti prechadzaju do
ruzovych, sivoruzovych lavicovitych vapencov, v terminalnych castiach do sivych slienitych
lavicovitych, miestami tenkolavicovitych rohovcovych véapencov. Mikrofacidlne st to hlavne
biomikrity s veI'mi hojnou organogénnou drvinou

Suvrstvie Padlej vody (titon—berias) je litologicky tvorené sivymi, tmavosivymi slienitymi
vapencami. V spodnej Casti su vyrazne hrubolavicovité (2—3 m), miestami nadobidaju az masivny
charakter. V strednej Casti su obycCajne vrstevnaté, v najvyssich ¢astiach nadobudajii az doskovita
podobu. Vapence obsahuju velké mnozstvo silicitov, ktoré su tmavosivej az Ciernej farby a
vystupuju jednak vo forme eliptickych hl'iz, Castejsie vSak vytvaraji suvislejSie polohy. Obsahuje
tenké polohy a vlozky slienitych bridlic. Mikrofacidlne je spodna cast' vapencov tvorena
biomikrosparitmi, zriedkavo su aj mikritické typy véapencov. Organicka zlozka je zastipena
prevazne tintinoidnymi mikroorganizmami, ostrakodami, radiolariami, ulomkami krinoidovych
¢lankov, ojedinele ostne jezoviek a iny drobny detrit.

Hlboéské suvrstvie (valangin—-barém) je reprezentované sivymi, tmavosivymi slienitymi
doskovitymi az bridlicnatymi vadpencami s pomerne velkym mnoZstvom tmavych az Ciernych
rohovcov vystupujucich vo forme hl'iz. V najvyssich castiach tohto komplexu pribiidaju tmavosivé
slienité vapence, obsahujuce CastejSie polohy a hniezda tmavosivych az ¢iernych skvrn. Cely tento
komplex byva velmi casto dynamometamorfovany. Mikrofacidlne su to biomikrity az
biomikrosparity s pomerne bohatou skalou organickych zvyskov

Bohatské suvrstvie (vrchny barém—spodny alb) je tvorené tmavosivymi, miestami az ¢iernymi,
lavicovité az hrubolavicovitymi (20-120 cm), organodetritickymi vapencami s h'uzami ¢iernych
rohovcov. Z mikrofacidlneho hl'adiska st to o biomikrity az biomikrosparity.

Zliechovsky prikrov

Zliechovsky prikrov vystupuje len v obmedzenom rozsahu v severnej €asti Malych Karpat
vo forme niekolkych tektonickych zvySkov. Je zastupeny len jurskymi a spodnokriedovymi
litostratigrafickymi jednotkami (Polak in Polak et al., 2011a).

Allgiauské suavrstvie (lotaring) je tvorené suborom alternujtcich sivych, tmavosivych slienitych
lavicovitych (10-25 cm), vyrazne Skvrnitych vapencov a sivych az slienitych bridlic. Vapence st
charakteristické pritomnostou hojnych tmavych Skvin. Prevazna cast’ Skvin je orientovand v smere
vrstiev, len ojedinelé st kolmé na vrstevnatost. Na Skvrny je viazana bitumindzna substancia a
nasledne obsahuji zvyseny podiel pyritovych globuliek a zhlukov. VSeobecne sa Skvrny povazuju
za zvysky po ¢innosti limnotvornych organizmov. Mikrofacalne vapence zodpovedajii biomikritom
s vysokou frekvenciou pomerne monotonnych organickych zvyskov. Su to predovsetkym
kalcifikované ihlice hubiek, ktoré su uplne dominantné, nasleduju radiolarie, ostrakody, ojedinele
st pritomné ulomky krinoidovych ¢lankov a tiplne zriedkavé su tlomky makrofauny.

Zdiarske sivrstvie (kelovej—oxford) litologicky tvoria pestré, zelené, sivé a Gervené radiolariové
vapence s hl'uzami a polohami radiolaritov. Vapence si obyc¢ajne lavicovité, s hrubkou vrstiev 10—
20 cm. Povrch lavic vépencov je prevazne zvlneny, nerovny, Casto obsahuje polohy a vrstvicky
ilovitych bridlic. Mikrofacialne st vapence tvorené biomikritmi s pomerne monotdénnou néapliou.
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Organicku zlozku tvoria predovsetkym radiolérie, ostrakody, vo vrchnych castiach sa objavuju
filamenty.

Jaseninské suavrstvie (kimeridz—titon) tvoria sivé, zelenkavé, Cervené slabo slienité lavicovité,
miestami hl'uznaté vapence. Vel'mi ¢asté su vlozky a vrstvicky slabo slienitych bridlic. Zriedkavo
sa objavuju, hlavne v spodnych cCastiach stvrstvia, tenké polohy cervenych hluznatych vapencov.
Mikrofacialne su to predovsetkym biomikrity s vel'mi hojnou organogénnou drvinou.

Osnické stvrstvie (titon) reprezentuju sivé, svetlosivé slienité vapence s vyraznym lastirnatym
lomom. Su zvécsa vrstevnaté (2040 cm) s vlozkami a vrstvickami slienitych bridlic, ktorych
hrubka nepresahuje 5 cm. Mikrofacidlne st to predovSetkym biomikrity s charakteristickou napliou
organickych zvySkov, kde prevladaju tintinoidy, nasleduju radiolarie a prevazne kalcifikovang,
ostrakody.

Mraznické suvrstvie (berias—hoteriv) predstavuje z litologického hl'adiska alternaciu sivych,
tmavosivych slienitych vapencov, sliefiovcov a slienitych bridlic. Vépence st zvécsa lavicovité
(1020 cm), Casto silne zbridli¢natené, tektonizované, miestami silne dynamometamorfované a
vel'mi intenzivne prevrasnené. Bridlice tvoria tenké prepléastky avrstvy, ktorych hriibka dosahuje
maximalne 5 cm. Mikrofacidlne su vapence tvorené prevazne biomikritmi. Organické zvysky
zastupuju predovsetkym radiolarie, zvicsa kalcifikované, ostrakody, sporadicky filamenty, tlomky
aptychov, echinodermatovych ¢lankov.

Porubské stvrstvie (alb—cenoman) reprezentuju sivé, svetlosivé, nazltlé slienité, slienito-ilovité
bridlice, piesCité vapence az vapnité pieskovce. Najvyssie Casti suvrstvia st uz tvorené flySoidnou a
flySovou sedimentaciou, kde prevlddaji psamitické typy sedimentov. Vapence su tvorené
mikritickou Struktirou, bez akychkol'vek organickych zvyskov. Obsahuji vel'ké mnozstvo tlomkov
klastického kremena, angularnych tvarov, velkosti do 1 mm.

Hronikum

V Malych Karpatoch je hronikum zastipené veterlinskym prikrovom a havranickou a
jablonickou kryhou povazského prikrovu (Havrila in Poldk et al., 2011a).

Veterlinsky prikrov

V Malych Karpatoch je stratigraficky starSia cast’ hronika tvorena sedimentarnymi a
vulkanickymi horninami stratigrafického rozpétia vrchny karbon — trias. Jeho spodna cast’ je
budovana detritickou formaciou niznobocianskeho suvrstvia, vulkanicko-sedimentarnou formaciou
maluzinského suvrstvia, klastickou formaciou benkovského suvrstvia a klasticko-karbonatovou
formaciou Sufiavského suvrstvia. Menované formécie patria tzv. veterlinskemu prikrovu. Cast’
spodnotriasovych sedimentov patri spodnej ¢asti povazského prikrovu (sensu Havrila, 2004).

Paleozoikum
Ipolticka skupina
Ipolticka skupina sa nachadza v nadlozi vysockej jednotky fatrika a vystupuje v pruhu od
Kuchyne az po Smolenice. Je zastupena obidvomi suvrstviami. Niznobocianske suvrstvie sa
nachadza v normalnom stratigrafickom slede, teda v spodnej Casti hronika (od Solo$nickej doliny
po LosSonec). V ipoltickej skupine dominuji permské pestré kontinentalne sedimenty maluzinského
suvrstvia. Vo vrchnych castiach sa nachddza komplex bézickych a intermediarnych vulkanitov
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(povodne oznacovanych ako ,melafyry”) a vulkanoklastik. V najvy$Sej casti vulkanogénneho
komplexu su vyvinuté sedimenty, ktorych litologia je Specifickd len pre Malé Karpaty (Olsavsky in
Polak et al., 2011a).

NiZnobocianske suvrstvie (karbon — stefan) je tvorené prevazne sivymi sl'udnatymi arkézami
a tmavosivozelenkavymi hrubozrnnymi arkézami. PodradnejSie su zastipené prachovce. Na
niekol’kych miestach vyskytu niznobocianskeho suvrstvia boli zaznamenané polohy hrubozrnnych
sedimentov v podobe Sedych nevytriedenych zlepencov, niekedy piesCitych zlepencov
s polymiktnym materidlom s klastami do 10 cm, Bazické vulkanické horniny — Zily permského veku
sa vyskytovali vel'mi zriedkavo

Maluzinské suvrstvie (perm) sa v Malych Karpatoch nachiddza v kompletnom stratigrafickom
zazname. Bolo rozdelené do 5 charakteristickych litostratigrafickych ¢lenov (OlSavsky in Polék et
al, 2011a).

Zliabocké vrstvy (perm-autun) obsahuju dva charakteristické litotypy. Prvy typ reprezetuju
drobnozrnné zlepence, piesCité zlepence az hrubozrnné arkdzy prevazne svetloSedej — bézovej
farby. Druhy typ predstavuju stredno-jemnozrnné subarkézy makroskopicky pripominaji kremence.
Vyznacuju sa Sedo - zelenkavym az zelenosedym zafarbenim. Nachadzaji najma vo vrchnej Casti
zliabockych vrstiev.

RohozZnicke vrstvy (perm—autun)sa vyznacuju pestrym hnedoCervenym zafarbenim a zastipenim
prevazne piescitej frakcie (prachovce az hrubozrnné pieskovce). V spodnej Casti rohoznickych
vrstiev bolo zaznamenané striedanie poloh svetlejSich pieskovcov ojedinele aj drobnozrnnych
zlepencov s pieskovcami s enormne zvySenym obsahom ilovitej matrix.

Petrklinske vrstvy (perm-saxon) s reprezentované zlepencami s klastami (obliakmi) s vel'kost'ou
ojedinele az do 30 cm. Viacsie klasty su spravidla ve'mi dobre opracované, priestor medzi nimi je
vyplneny drobnozlepencovitym materidlom. Charakteristicka je ich mineralogicka a Struktirna
nezrelost’. Z litologického hl'adiska ide hlavne o hrubozrnné arkézy/droby Sedej az hnedocervenej
farby, hnedocervené piescité zlepence, polymiktné zlepence s extraformaénym materidlom (ruly,
granity, ryolity, ¢ierne kremité ulomky).

Klokoc¢ské vrstvy (perm-saxon) st reprezentované svetlosivymi pies¢itymi zlepencami a ark6zami.
Obsahuju hojny tlomkovy detrit ¢erveného Qtz, alebo ulomky ryolitov ¢im hornine dodavaja popri
prevazne lepsSej mineralogickej zrelosti svoj charakteristicky vzhl'ad. V najvyssej Casti kloko¢skych
vrstiev boli zistené pestré hnedoCervené jemnozrnné sedimenty odpovedajuce jemnozrnnym
drobam.

Bazalty a bazaltické andezity (perm — thiiring) sa nachadzaju sa vo vrchnej €asti maluzinského
stvrstvia

Vulkanoklastika (perm — thiiring) st reprezentované tufitickymi horninami tmavohnedocervenej,
Sedej a Sedozelenkavej farby s chloritizovanymi tilomkami bazaltov

LoSonecké vrstvy (perm — thiiring) su tvorené c¢iernymi prachovcami, bridlicami a jemnozrnnymi
arkozami s vlozkami tmavosivych krystalickych vapencov.

Zamocké vrstvy (perm — thiiring) si reprezentované hnedocervenymi Struktirne nevytriedenymi
drobnozrnnymi zlepencami. Na vrstevnatych plochach zlepencovych lavic sa nachadzaja
prachovcové zavalky do 1-4 cm. Klasty v zlepencoch su tvorené: cervenymi ulomkami (velmi
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pravdepodobne ide o ryolity), svetlymi tlomkami z kryStalinika (granitoidy) a ojedinele aj ¢iernymi
bridlickami (bazalty?).

Mezozoikum

NajstarSie sekvencie mezozoika veterlinskeho prikrovu vystupuju pravdepodobne len
v zdanlivom kontinudlnom slede v nadlozi ipoltickej skupiny. Tektonicky — subautochtonny vztah
je predpokladany na zaklade evidencie zdvojenia spodnotriasového sledu, ako aj evidentnej
redukcie spodnotriasovej sekvencie spolu s vrchnou ¢astou maluzinského suvrstvia (sedimenty +
vulkanity) JZ smerom (Olsavsky in Polék et al., 2011a).

Benkovské suvrstvie (spodny trias) je reprezentované svetlymi strednozrnnymi ark6zami, ktoré sa
striedajii s ruzovkastymi az hnedocervenymi laminovanymi arkézami resp. pestrymi arkozami
a hnedocervenymi prachovcami. V pestrych arkozach boli zaznamenané pradové stopy (flute-casts).

Suiiavské sivrstvie (spodny trias — spat) je tvorené béZovymi slienitymi bridlicami
s karbonatickou primesou a ojedinelymi polohami karbonétov.

Veterlinska sukcesia

Trias spodného prikrovového telesa hronika vystupujiceho v Bielom pohori Malych Karpat
t.j. trias veterlinskeho prikrovu je charakterizovany pelagickymi suvrstviami vrchného pelsonu az
vrchného longobardu a proximélnou castou karbonédtovych turbiditov ramingsko-goslingského
suvrstvia vrchného longobardu az kordevolu (Havrila in Polak et al., 2011a).

Gutensteinské dolomity (egej — ?bityn) su tvorené sivymi tmavosivymi az c¢iernosivymi
bitumindzne vrstevnatymi dolomitmi. Mikrofaciadlne ich mozno charakterizovat’ ako dolosparity a
dolomikrosparity, ktoré¢ su temer bez organodetritu. Ojedinele s v nich reliktne zachované povodné
Struktiry. Charakteristické su pseudomorfézy po evaporitoch. Vznikli pravdepodobne
v hypersalinnom prostredi.

Gutensteinské vapence (?bityn — spodny pelson) su zastiipené tmavosivymi az ¢iernosivymi
mikrokryStalickymi hrubovrstevnatymi vapencami v asociacii s ktorych sa zriedkavo vyskytuju
i ioturbované véapence.

Steinalmské vapence (vrchny pelsén — spodny ilyr) s svetlosivé az bielosivé mikrokrystalické
Cisté vapence s napadne svetlou patinou. Miestami st preplnené dasykladalnymi riasami rodu
Physoporella.

Zamotské suvrstvie (vrchny pelson — ilyr) je tvorené ¢iernosivymi bituminéznymi vrstevnatymi
vapencami s organodetritom Striedaju sa v iom pomerne hrubovrstevnaté vapence (s hrabkou
vrstiev do 0,5 -1 m) s tenkovrstevnatymi vapencami (s hrubkou vrstiev do 10 cm), priCcom hrabka
vrstiev smerom do nadlozia klesa. Vrstevné plochy st nerovné — zvinené.

Reiflingské vapence (fasan— kordevol) st sivohnedej, hnedej zriedkavo ruzovohnedej farby.
Obsahuju ilovita primes v dvoch faciach a to vrstevnatej a hl'uznate;.

Wettersteinské vapence (vrchny longobard — jul) st svetlosivé aZ sivobiele mikrokrystalické a
organoklastické resp. organogénne. Casto st rekrystalizované. Ich masivny vyvoj je prerusovany
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polohami sedimentarnych brekcii a v spodnej Casti polohami ramingskych vapencov. Hornina je
Casto prestipena Struktirami cementov. Z rifotvornych orgamizmov su v nich makroskopicky
pozorovatel'né klasty a trsy koralov, hubky, hydrozoa, machovky, vel'ké ostne jezoviek, lastirniky,
brachiopody a gastropody.

Wettersteinské dolomity (jul) su svetlosivé az bielosivé, vrstevnaté, zrnité (,,cukrovité®).
Rozpadaju sa v §trk az piesok (,,micku®). Netvoria stvisly horizont.

Lunzské vrstvy (?vrchny jul-?spodny tuval) st tvorené sivymi, tmavohnedosivymi az
¢iernosivymi slunatymi ilovcami a drobnozrnnymi sludnatymi dobre vytriedenymi paralelne
laminovanymi prevazne kremennymi pieskovcami, ktoré po zvetrani nadobudaji typicku
hrdzavozelenoZltohnedu farbu.

Hlavné dolomity (tuval) st reprezentované sivymi, €iernosivymi vrstevnatymi bituminéznymi
dolomitmi.

Oponitzské vrstvy (tuval) st charakteristické litofaciou svetlohnedosivych vrstevnatych slabo
ilovitych  mikrokrystalickych ~ vapencov s bielou patinou, ktoré boli prevrstvované
tenkovrstevnatymi ilovitymi laminovanymi vapencami bezovej farby, ale i dolomitmi a rauvakmi.

Povazsky prikrov

Hronikum, vystupujice v ramci regionu Malych Karpat je zastipené prikrovovymi telesami,
menovanymi podla ich pozicie v prikrovovej stavbe smerom odspodu hore: veterlinsky prikrov
a povazsky prikrov tvoreny havranickou a jablonickou kryhou (Havrila, 2004).

Benkovské siavrstvie (spodny trias) je reprezentované drobnozrnnymi sludnatymi arkézami
cervenohnedej a Sedohnedej farby.

Sunavské suvrstvie (spodny trias) je tvorené drobnozrnnymi zelenkavymi a béZzovymi arkdézami
a zelenkavymi a hnedoc¢ervenymi bridlicami.

Gutensteinské dolomity (egej - ?bityn) st zastipené tmavosivymi, sivymi, vrstvovitymi az
doskovitymi, miestami brekciovitymi dolomitmi, na niektorych miestach so stromaolitickou
a oolitickou Strukturou.

Gutensteinské vapence (?egej-pelson) su tvorené ¢iernymi a tmavosivymi prevazne mikritickymi
vapencami a dolomitickymi vadpencami s ojedinelymi polohami dolomitov.

Steinalmské vapence (pelson-spodny ilyr) st reprezentované komplexom masivnych az
hrubolavicovitych, miestami lavicovitych svetlosivych az sivohnedych vapencov. Su
rekryStalizované a postihnuté dolomitizéciou.

Reiflinské vapence (?vrchny ilyr-spodny ladin) st tvorené tmavosivymi a sivohnedymi
vrstvovitymi vapencami s rohovcami.

Wettersteinské vapence (?anis-ladin-?kordevol) tvoria z litologického hl'adiska masivne svetlé,
bielosivé a sivohnedé organodetritické vapence, v ktorych sa vyskytuji vapence tmavsich variet ako
nepravidelné SoSovky alebo na kratSiu vzdialenost’ sledovatel'né polohy.
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Wettersteinské dolomity (ladin-kordevol) su reprezentované  svetlosivymi a sivohnedymi
masivnymi a vrstvovitymi dolomitmi.

Lunzské vrstvy (jul) tvoria tmavosivé ilovce s primesou Supiniek sl'udy a polohy jemnozrnnych
siltovcov a pieskovcov s paralelnou a zvinenou laminéciou a vlozkami preuhol’'natenych bridlic.

Oponické vrstvy (tuval) st tvorené tmavosivymi vrstvovitymi organodetritickymi a
lumachelovymi vapencami.

Hlavné dolomity (?karn-norik) s zastipené sivymi a sivohnedymi dolomitmi. Mikroskopicky ide
prevazne o dolosparity s hrubozrnnou krystalovou mozaikou.

Norovické suvrstvie (rét) je zastupené mojtinskym vapencom, ktory je tvoreny zltkastohnedymi,
hrdzavohnedymi, sivohnedymi a svetlosivymi oolitickymi, organogénnymi a lumachelovymi
vapencami s makrofaunou lasturnikov a ramenonozcov.

Malokarpatska skupina

Sedimenty malokarpatskej skupiny tvorenej paleogénnymi sedimentami lezia na uzemi
Malych Karpat (v bukovskej brazde) transgresivne a diskordantne na litostratigrafickych jednotkach
hronika (Bucek in Polak et al., 2011a).

Paleogénne sedimenty st len zvySkom rozsiahlej panvy, ktord prekryvala zrejme cel¢ Malé
Karpaty. Po ustupe vrchnokriedového mora a ndsledkom vyzdvihu terajSicho tzemia Malych
Karpat nastalo suchozemské obdobie. Pravdepodobne v najvysSej cCasti ?vrchnej kriedy az
paleocénu? doSlo k sedimentacii predtransgresivnych sedimentov (polymiktné brekcie —
bartalovska brekcia, karbonatové brekcie a balvanovité az strednozrnné karbondtové zlepence)
typu svahovych sutin so zvySkami réznych foriem paleokrasu (skrasovatenie podloznych
karbonatov triasu, speleotémy, produkty lateritického zvetravania a pod.), ktoré indikuju klimatické
podmienky velmi teplého (subtropického az tropického) pasma. Uzemie dneinych Malych Karpat
zaCalo znovu poklesavat’ a vyrazna transgresia mora sa prejavila na zaciatku spodného eocénu
(?spodny-stredny ilerd)! sedimentaciou stvrstvia Jelenej hory (?spodny-stredny iled - vrchny
kuis), ktoré je charakterizované v spodnej casti klastickymi sedimentmi — dolomitovymi
pieskovcami na bédze s dolomitovymi brekciami, karbonitovymi brekciami a drobnozrnnymi
zlepencami. Na vhodnych miestach paleoreliefu st zachované organodetritické pieskovce/piescité
vapence a organogénne vapence. Bazalne suvrstvie miestami vytvara nepreruseni obrubu
Bukovskej brazdy. Nadlozné bukovské suvrstvie pozostava z prevazujucich ilovcov a siltovcov,
pieskovcov a karbonatickych zlepencov veku vrchny kuis - lutét. Hrabnicke suvrstvie veku kiscel
je charakterizované tmavymi ilovcami a ilovitymi siltovcami s polohami gradacne zvrstvenych
pieskovcov a zlepencov.

Viedenka panva

Viedenskd panva patri k predoblukovym panvam Zapadnych Karpat. Z tektonického
hl'adiska mozno jej neogénnu sedimentarnu vypli rozdelit’ na dve Struktirne etéze.

StarSia vypln panvy lezi v severnej Casti na prikrovoch flySovych Karpat. Pocas svojho
vyvoja bola transportovand spolu so svojim podlozim. Pritom sa vrasnila a postihla ju epigeneticka
zlomova tektonika.
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Mlada vypln panvy vznikla ako naloZena §truktura typu pull-apart s relativne plytkym
z4sahom generujucich zlomov (thin-skinned pull-apart basin, Royden, 1985).

Viedenské panva, sa skladd zo ststavy hrésti a Ciastkovych grabenov (Vass, 1998; Kovac,
2000). Vyzdvihnuté bloky pozdiZ zapadného a vychodného okraja panvy st oddelené od depresii
zlomami so zna¢nou amplitidou pohybov, pricom maximdlna hrubka sedimentov dosahuje az
5500 m.

Neogénne sedimenty si vo vyplni Viedenskej panvy reprezentované morskymi
a brakickymi spodno- a strednomiocénnymi sedimentami a brakickymi az sladkovodnymi
vrchnomiocénnymi a pliocénnymi usadeninami.

Sedimenty egenburského a otnanského veku reprezentuje vo Viedenskej panve luzické
suvrstvie. Marginalne sedimenty uvedené¢ho suvrstvia egenburského veku tvoria chropovské
zlepence a winterberské pieskovce. Panvovl faciu reprezentuju ilovito-piesCité usadeniny. Na
hranici egenburgu a otnangu sa usadzovali hodoninske piesky, ktoré sa nachadzaji na baze
sedimentov otnanského veku a rozdel'uju tak ilovito-piesCité sedimenty luzického suvrstvia na cast’
egenbursku a otnansku (Jificek, 1988).

Luzické suvrstvie (egenburg-otnang) tvoria usadeniny, ktoré sa vznikli v r6znych prostrediach.
Okrajovu plytkovodnt faciu stvrstvia tvoria pestré vapnité ily so zlepencovymi polohami a sivé
vapnité ily, ktoré sa usadzovali v brakickom az sladkovodnom deltovom prostredi a morské
klastické sedimenty chropovskych zlepencov a winterberskych pieskovcov, ktoré sa usadzovali
v plytkovodnom prostredi v priebehu egenburgu. Panvovu faciu reprezentuju pelitické sedimenty,
ktoré vznikli pocas egenburgu az otnangu. nevystupuji na povrch.

Brakické sedimenty su reprezetované pestrymi vapnitymi ilmi so zlepencami, v ktorych
boli zistené bivalvie rodu Congeria, gastropddy rodu Hydrobia, foraminifery Ammonia beccarii
(L.) a chary. V nadloznych sivych véapnitych iloch bol zisteny vyskyt bivalvii rodu Crassostrea,
ostrakodov rodu Neocyprideis Neomonoceratina, Agloicypris a char. Uvedend fauna poukazuje na
sublitoralne brakické prostredie (Jificek in Gaza et al., 1983). Pelitické sedimenty luzického
suvrstvia v panvovom vyvoji sa usadzovali v priebehu egenburgu az otnangu. Tvorené su sivymi,
tmavosivymi vapnitymi siltovcami a ilovcami s bridlicnatym rozpadom, jemnou vrstevnatostou a
ojedinelymi polohami vapnitych pieskovcov. Na rozhrani pelitickych sedimentov egenburského a
otnanského veku lezia hodoninske piesky.

Laksarske suvrstvie (spodny karpat) sa nachddza na celom tizemi slovenskej Casti Viedenskej
panvy. Uvedené stvrstvie ma facidlne odlisny vyvoj v juhovychodnej a v severozapadnej Casti
panvy.

V jv. Casti sa uvedené suvrstvie vyznacuje monoténnym pelitickym vyvojom, ktory je
reprezentovany sivymi dokonale vrstevnatymi jemne piesC¢itymi vapnitymi ilmi Slirového
charakteru. Uvedené sedimenty sa usadzovali v kI'udnych podmienkach neritickej zony. Vyznacuju
sa malo premenlivou mikrofaunou tvorenou prevazne aglutinovanymi foraminiferami. Dominantné
postavenie v spolo¢enstve maju zastupcovia ¢elade Lituolidae, Astrorhizidae a druh Gaudryina
scabra Brady.

V sz. Casti panvy je litologicky a faunisticky vyvoj suvrstvia vertikidlne rozcleneny.
Suvrstvie je tvorené prevazne zelenavo sivymi, sivozelenymi az zelenosivymi pies¢itymi vapnitymi
ilmi, silne sludnatymi, ktoré si nevrstevnaté alebo len nedokonale vrstevnaté (Spicka &
Zapletalova, 1964).  Sedimenty lakSarskeho suvrstvia sa usadzovali v hlbokomorskom batyalnom
dobre vetranom prostredi bohatom na Ziviny (Kova¢ & Hudackova, 1997).
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Zavodské shvrstvie (vrchny karpat) je tvorené sivymi, dokonale vrstevnatymi vapnitymi ilmi a
bridlicami, miestami s Castymi vrstvickami bielosivého véapenca, ktoré sa nepravidelne striedaju
s rozne hrubymi vrstvami svetlosivych vépnitych pieskovcov. Na baze suvrstvia sa nachadzaju
SaStinske piesky. V juznej Casti panvy su pritomné vysladené labske vrstvy. Zavodské suvrstvie je
faunisticky takmer sterilné, alebo obsahuje netypické a malo charakteristické spolocenstva
mikrofauny. Polohy typicky morskej mikrofauny sa vzhl'adom k celkovej hrubke suvrstvia
vyskytuji len nepatrnej miere. V sedimentoch stvrstvia sa nachadzaju polohy s redeponovanymi
foraminiferami, ktoré¢ boli diverzifikované a velkostne vytriedené. Okrem nich boli v uvedenych
sedimentoch najdené¢ zvysky ryb, ihlice hubiek, rozsievky, radiolarie a tlomky ostrakodov i
makrofauny. Zavodské suvrstvie sa najpravdepodobnejsie usadzovalo v plytkovodnom brakickom
az sladkovodnom prostredi s prevazne nepriaznivymi podmienkami pre rozvoj mikrofauny. Len
v §irSom okoli lak$arskej elevacie a v oblasti Sastina boli zistené v tesnom nadlozi $astinskych
pieskov a v jednej polohe vo vyssej asti sivrstvia bohaté asociacie morskej mikrofauny (Spicka &
Zapletalova, 1964).

Sastinske piesky (vrchny karpat) si tvorené pieskami spolohami pelitickych hornin, ktoré
obsahuju brakické foraminifery Protoelphidium subgranosum (Egger) a rozsievky rodu
Coscinodiscus (Jiticek, 1983). Bazalna Cast’ SaStinskych pieskov je prevazne sterilna. Vel'mi zriedka
v nich boli zistené tlomky ostiiov jezoviek a pyritizované embryonalne schranky mikkysov. Vo
vysSej Casti bola zistené zakrpatend globigerinovd mikrofauna s charakteristickym druhom
Globigerina aff. dubia Egger doprevadzana kvantitativne chudobnym, ale kvalitativne r6znorodym
spolo¢enstvom drobnych bentéznych foraminifer (Bolivina, Caucasina, Gyroidina a iné) (Spicka &
Zapletalova, 1964). V sastinskych pieskoch boli zistené pelitické polohy, v ktorych boli najdené
zvysky ryb a diatomacea (Jificek in Gaza et al., 1983). Uvedené piesky st na zaklade fauny ako i
morfologie telies deltového povodu (Jificek, 1983).

Labske vrstvy (vrchny karpat) st tvorené pestrymi, vd¢Sinou nazelenalymi, sivymi a tmavosivymi
muskovitickymi “Slirmi” s polohami pieskov (Jificek, 1988). V uvedenych vrstvach boli zistené dve
biofacie: brakicka a sladkovodnd (Buday & Cicha, 1956; Jiticek in Gaza et al., 1983). Pre brakickl
biofaciu je charakteristicky vyskyt zakrpatenych foraminifer Elphidium macellum, Florilus
boueanus, Stanforthia schreibersiana, Protoelphidium granosum, Cibicides sp. a i.. Spolu s
uvedenymi foraminiferami sa vyskytuja bivalvie Congeria basteroti a gastropoda rodu Hydrobia
(Jiricek in Gaza et al., 1983). Sladkovodna bioficia sa vyznafuje vyskytom tenkostennych
ostrakddov podcelade Candoninae a charofytami (Buday & Cicha, 1956; Jiticek in Gaza et al.,
1983). Lébske vrstvy su vyvinuté na juhu slovenskej casti Viedenskej panvy v okoli Malaciek,
Labu, Jakubova, Suchohradu, Vysokej a Lozorna (Jificek, l.c.).

Lanzhotské suvrstvie (spodny baden) reprezentuje spodnobadenské sedimenty Viedenskej panvy,
na baze ktorych sa nachadzaji transgresivne kutske vrstvy tvorené variabilnym zastipenim
zlepencov, pieskovcov rdznej zrnitosti a pestrych pelitov. Panvové sedimenty lanzhotského
suvrstvia reprezentuji nazelenalé sivé vapnité ily, ktoré v oblasti Malacky — Kuty dosahuju hrabku
az 600 m (Jiticek in Gaza et. 1983). V nich sa nachadzajl len ojedinelé polohy pieskov, prevazne
vo forme SoSoviek. Pelitické sedimenty lanzhotského suvrstvia obsahuju bohaté spolo¢enstva
vapnitych, miestami tiez zmieSanych vépnitych a aglutinujucich foraminifer, znich
najvyznamnejSie su velké ornamentované ,lagenidy napr. Robulus echinatus (Orb.), R.
imperatorius (Orb.), Planularia antillea ostravensis Vasi¢ek. Okrem nich sa v tychto
spolocenstvach vyskytovali Bolivina antiqua Orb., Uvigerina pygmoides Papp & Turnovsky,
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Planulina wuellerstorfi (Schwager) atd. Tieto spoloCenstva patria v zmysle Grilla (1943) do
spodne;j Casti lagenidovej zony.

Kutske vrstvy (spodny baden) su reprezentované zlepencami, Strkmi a pieskovcami, v ktorych sa
nachadzaju pestré ily alebo vyssie uvedené klastické sedimenty prechadzaju do pestrych ilov (tzv.
anhydritovej facie). Pomerné zastupenie jednotlivych litologickych typov sa v jednotlivych castiach
panvy meni. Severne od Malaciek su kutske vrstvy tvorené vapnitymi pieskovcami, zlepencami a
zelenosivymi a pestrymi vapnitymi ilovcami, ktorych hriibka dosahuje 250 m. Juhozépadne, juzne a
vychodne od Malaciek su vyvinuté zlepence. Lezia diskordantne na labskych vrstvach karpatského
veku. Reprezentované su hrubozrnnymi az drobnozrnnymi zlepencami prechadzajicimi do
pieskovcov. Zriedkavo sa v nich vyskytuji polohy pestrych pelitov. V oblasti Studienky a Levar su
kuatske vrstvy tvorené prevazne sedimentami, ktoré sa vyznacuju Castym striedanim rdéznych facii,
zv1ast’ sivych a pestrych cervenohnedoskvrnitych vapnitych ilov a ilovcov, vapnitych pieskovcov a
pieskov, nepravidelne zvrstvenych (krizové a diagondlne zvrstvenie) zlepencov a Strkov.
V terminalnej Casti uvedenych sedimentov boli zistené sivé pelitické polohy so spodnobadenskou
mikrofaunou (Spicka & Zapletalové, 1965). Tieto sedimenty postupne prechadzaju do nadloznych
pelitov lanzhotského suvrstvia. Kutske vrstvy vtejto oblasti lezia transgresivne na pelitoch
zavodského stvrstvia (Spicka, 1966).

Jakubovské stvrstvie (stredny baden) je tvorené na baze hruboklastickymi a pestro sfarbenymi
usadeinami zizkovskych vrstiev, v nadlozi ktorych sa nachadzaju prevazne piescité sedimenty -
stupavské  vrstvy s morskou sublitordlnou faunou. Uvedené piesky prechadzaji smerom do
nadlozia do sivych a nazelenalosivych véapnitych ilov (téglov). Na elevacnych Struktarach (labska
klenba) su sucast'ou stupavskych vrstiev aj litotamniové vapence (v zmysle Budaya, 1955).

Zizkovské vrstvy (stredny baden) sa nachadzaju v podlozi stupavskych vrstiev v oblasti Studienky
a medzi Studienkou a Malackami. Na baze zizkovskych vrstiev sa nachadzaju zlepence, ktoré
prechddzaju do pieskov réznej zrnitosti a pestrych ilov. Polohy pieskov vytvaraji SoSovky.
Uvedené vrstvy maji vyraznu transgresivnu hranicu s podloznymi ilmi lanzhotského suvrstvia.
Dosahuju hrubku az 150 m. Prechod Zizkovskych vrstiev do stupavskych vrstiev je litologicky a
faunisticky pozvolny (Spi¢ka & Zapletalova, 1965).

Studiencanské suvrstvie (vrchny baden) je reprezenované okrajovymi sandberskymi vrstvami
a panvovymi pelitickymi usadeninami.

Sandberské vrstvy sa nachadzaju pri vychodnom okraji Viedenskej panvy. Reprezentované su
bazdlnymi zlepencami a pieskovcami, ktoré smerom do panvy i nadlozia prechddzaju do slabo
piescitych mikritickych litavskych vépencov. Valiny v zlepencoch st nedokonale zaoblené. Ich
petrografické zlozenie je relativne monotonne. Zastiipené su predovsetkym svetlosivé a tmavosiveé
vapence wetersteinského typu, strednotriasové dolomity a ojedinele 1 Zltosivé krasové sintre,
poukazujice na skrasovatenie paleopobrezia. Valuny ako ipredneogénne podlozie je navftané
vitavymi lastarnikmi rodu Lithophaga a Gastrochaena ahubkami rodu Cliona. Chaoticky
usporiadané zlepence sa smerom do nadlozia striedaji s vrstvami pieskovcov s ojedinelymi
valinami s priemerom 1-2 cm a tlomkami hrubostennych lastir. Matrix zlepencov je tvoreny
prevazne organodetritickym piesCitym vapencom. Tieto sedimenty prechadzaju laterdlne smerom
do panvy a Ciastocne i vertikdlne smerom do nadlozia do litavskych vdpencov reprezentujucich
typicky rifovy komplex viazany na tektonicky aktivnu pobrezni liniu, kde karbonatova
sedimentécia prebiehala v tizkom pruhu pozdiz pobrezia. Vapence patria z mikroskopického
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hladiska medzi biolity s prevahou koralinnych rias. (Barath, 1993; Barath et al., 1994). Dalej sa v
nich vyskytuja machovky, sesilné¢ foraminifery, ulomky echinodermat a rarky cervov.

Skalické suvrstvie (vrchny sarmat) je tvorené sivymi a hnedoskvrnitymi vépnitymi ilmi s bohatou
faunou makkysov (Svagrovsky, 1971) ako i sivymi, sivozltymi drobno- a strednozrnnymi pieskami
a pieskovcami s horizontalnym, Cerinovym s Sikmym zvrstvenim. Uvedené sedimenty obsahuju
bohati faunu bivalvii, foraminifer a ostrakédov (Fordinal & Zlinska, 1998). Skalické suvrstvie
vzniklo v prostredi delty progradujucej do brakického mora (Elecko & Vass, 2001).

Bzenecké suvrstvie (spodny-stredny panon) je tvorené na baze zelenavosivymi vapnitymi ilmi
prechadzajucimi az do ilovitych pieskov s polohou drobnozrnného Strku. V sedimentoch sa
vyskytuju gastropody Melanopsis impressa Kraus a preplavena sarmatska fauna. Uvedené
sedimenty prechadzaji do ilov zény B panonu. V ich nadlozi sa nachddzaju prevazne piescité
sedimenty zony C a sivé a nazelenalé sivé vapnité ily zony D pandnu (Jificek, 1985). Sedimenty
zony E panonu reprezentuju zdhorské vrstvy. Tvorené su sivymi ilmi s polohami pieskov.

Carske stvrstvie (vrchny panon) reprezentuje sedimenty zony F panénu. Savrstvie je tvorené ilmi,
piesCitymi ilmi a pieskami s niekol’kymi polohami lignitov. Roz¢lenené je do janskych,
dubnianskych a sekulskych vrstiev (Bartek, 1989).

Sekulské vrstvy su tvorené sivymi ilmi a piesCitymi ilmi s preuholnatenymi rastlinnymi
zvySkami a drobnozrnnymi pieskami. Tesne nad bazou vrstiev, alebo na hranici sekulskych vrstiev
zo zahorskymi vrstvami sa nachddza poloha lignitu dosahujuca hrabku do 1 m.

Dubnianske vrstvy s tvorené polohami lignitov, ktorych hrubka je 0,3 az 6,0 m. Medzi
lignitmi sa nachadzaju sivé ily, piescité ily a piesky s preuholnatelymi rastlinnymi zvySkami.

Janske vrstvy tvoria vrchni Cast’ Carskeho suvrstvia. Baza janskych vrstiev je tvorena
pieskami, ktoré smerom do nadlozia prechadzajii do ilov s preuhol'natelymi rastlinnymi zvySkami.
V iloch sa vyskytuju i tenké slojky lignitu.

Gbelské suavrstvie (vrchny panon) reprezentuje sedimenty zon G az H panonu. Na jeho baze
nachddzaju drobno- az strednozrnné S$trky. V ich nadlozi sa nachadzaju ily, ktoré maja
svetlozelenavosivi a svetlozelenosiva farbu a vyznacuji sa intenzivnou hrdzavohnedou a
hrdzavocervenou az Cervenou Skvrnitostou. V nich sa vyskytuji polohy rychlo sa vyklifiujacich
svetlosivych drobno- az strednozrnnych pieskov (Hromec, 1959; Janacek, 1957).

Solosnicke suvrstvie (pliocén) je vyvinuté v zohorsko-plaveckej priehlbine. Na jeho baze sa
vyskytuje 10 m hruba vrstva kremennych Strkov. V ich nadlozi sa nachddza 7 m hruba poloha ilov,
z vacsej Casti hrdzavoskvrnitd. Nad nou sa vyskytuja hrubozrnné $trky, valiny ktorych st tvorené
hlavne mezozoickymi karbonatmi. Hribka tychto Strkov je 24 m (Jiticek, 2002). V nadlozi Strkov
sa nachddza 3 m hruba poloha ilov. Uvedeny sled sedimentov by podla Jiticka (l.c.) mohol byt
dackeho veku. V nadlozi tychto sedimentov sa nachadzaju hrubozrmné Strky s polohami
zelenosivych ilov, ktoré v termindlnej Casti tohto 80 m hrubého vrstevného sledu prevladaja. Tieto
sedimenty patria pravdepodobne do rumanu. Terminalna Cast’ suvrstvia bola navitana bola tvorena
sivymi , zeleno- 1 modrosivymi a pestroskvrnitymi ilmi, v ktorych sa nachadzali polohy ciernej a
hnedocdiernej raseliny (max. hribka 1,8 m) (Kullman, 1966). Z raselin boli studované palinomorfy.
Spodné vrstvy raSelin obsahovali pel'ové zrna drevin terciérnych rodov. Hojne boli zastupené najma
rody Carya a Podocarpus. V menSom mnozstve boli zastupené Eleagnus, Caprifoliaceae, Tsuga
diversifolia Mast., Myrica, Sciadopitys a Juglans. Smerom do nadlozia bolo pozorované znizovanie
poctu pelovych zfn drevin ako i terciérnych rodov (Krippel, 1962).
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Dunajska panva

Na tizemi Bratislavského samospravneho kraja sa nachadza zdpadna Cast’ Dunajskej panvy -
blatnianska priehlbina a Cast’ gabcikovskej panvy (Vass et al., 1988). Sedimenticia v neogéne
zacCala v tomto priestore v strednom badene. Pri zapadnom okraji blatnianskej priehlbiny sa v tom
Case usadili hruboklastické dolianske vrstvy a v centralnej Casti prielbiny pelitické sedimenty
SpaCinského suvrstvia. V severnej Casti blatnianskej priehliny sa usadili deltové ilovito-piesCité
sedimentami madunickych vrstiev. Sedimentacia v Dunajskej panve pokraovala az do pliocénu.
Pocas kvartéru sa na uvedenom uzemi usadzovali fluviolimnické, fluviane, proluvialne a eolické
sedimenty.

Neogén

Dolianske vrstvy (stredny baden) su zastupené hrubozrnnymi brekciami, zlepencami, Strkmi
a pieskami s polohami Strkov. Brekcie su tvorené ostrohrannymi i slaboopracovanymi tlomkami
mezozoickych svetlosivych a tmavosivych vépencov. Ich velkost” dosahuje az 25 cm. Tmelené su
vapnitym tmelom. Zlepence su reprezentované hrubo- i drobnozrnnymi varietami. Hrubozrnné
zlepence maji miestami az brekciovity charakter. V drobnozrnnych zlepencoch sa vyskytuja 2-5
cm hrubé polohy sivého vapnitého ilu so zuhol'natelym rastlinnym detritom. Boli v nich najdené
foraminifery Virgulina schreibersiana, Siphonodosaria lepidula, Uvigerina semiornata brunnensis
atd’. (Cicha, 1957) a bivalvie rodu Ostrea (Buday, 1957a,b). Strky st tvorené st prevazne dobre
opracovanymi valunami granitoidov a ostrohrannymi ulomkami ¢iernych fylitov. Matrix je piescita.

Madunické vrstvy (stredny baden) su tvorené svetlozelenosivym vapnitymi ilmi so zuhol'natelymi
zvySkami rastlin a vapnitymi pieskami (Gaza, 1968). Bola vnich ndjdena chudobnd fauna
mikkySov reprezentovana gastropodami Clithom pictus tuberculatus, Nassa dujardini, Pirenella
sp., bivalviami rodu Venus, foraminiferami Ammonia beccarii, Florilus communis (Orb.),
Porosononion granosum, Elphidium flexuosum a ostrakodami Haplocytherides dacica (Héjjas) a
Cytheridea acuminata. V termindlnej cCasti madunickych vrstiev boli najdené sladkovodné
ostrakody rodu Candona a Limnocythere (Jandova, 1968). Madunické vrstvy reprezentuju
najpravdepodobnejSie usadeniny c¢ela delty progradujucej na konci stredného béadenu do
blatnianskej priehlbiny (Vass, 2002).

Spacinské suvrstvie (stredny baden) v panvovom vyvoji reprezentuje monoténny vyvoj sivych az
zelenosivych vapnitych ilov s bridli¢natym rozpadom, prachovce a ilovce s ojedinelymi polohami
pieskov. Panvovy vyvoj sa vyznacuje bohatymi spoloCenstvami foraminifer zény so
Spiroplectamina carinata (v zmysle Grilla 1943). V spoloCenstvach boli zistené foraminifery
Spiroplactamina carinata Orb., Bulimina striata Orb., B. elongata Orb., B. pupoides Orb., B.
dilatata (Reuss), Virgulina schreibersiana Czjzek, Cibicides dutemplei (Orb.), Pullenia bulloides
Orb. atd’ (MojziSova in Hromec, 1962).

Bahonské suvrstvie (vrchny baden) tvoria striedajuce sa vrstvy sivych vapnitych rozpadavych
prachovcov a ilovcov s podradnejSie vyvinutymi vrstvami pieskovcov, pieskov (Homola, 1958). Na
zédpadnom okraji blatnianskej priehlbiny vrchnu Cast’ stvrstvia tvoria ily, uholné ily s uholnymi
slojmi hrubymi 0,8-3 m (Vass & Gasparik, 1978). Na baze bahonského stvstvia sa nachadzaju
brekcie, zlepence a Strky. Z mikrofaunistického hladiska zahffia bihonské suvrstvie bolivino-
buliminovu a amoniovu (rotaliovu) zonu.
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Vrabel'ské suvrstvie (sarmat) ma pestré litologické zlozenie. Na baze je tvorené sladkovodnymi
sedimentami reprezentovanymi Strkmi, pieskami a hrdzavoskvrnitymi ilmi. Vich nadlozi sa
nachadzaju ily s polohami pieskov. Sedimenty vrabel'ského suvrtstvia mozno na zéklade fauny
rozdelit’ na spodnosarmatské a stredno-vrchnosarmatskeé.

Na baze spodnosarmatskych sedimentov sa vécSinou nachadzaju Strky a stredno- az
drobnozrnné piesky. Strky st tvorené valinami sivého vapnitého pieskovca a &iastoéne zaoblenymi
valinami kremena. Boli v nich néjdené redeponované morské foraminifery badenského veku
(Hromec, 1962). V ich nadlozi sa nachadzaju drobnozrnné piesky a piescité vapnité ily s bohatym
vyskytom zuholnatelej rastlinnej drte. Uvedené sedimenty prechadzaju lateralne i vertikdlne do
pestro sfarbenych bezfosilnych pelitickych sedimentov. V ich nadlozi sa nachadzaji zelenosivé
miestami sivonazelenalé vapnité ily. V nich bola zistena bohatd fauna gastropddov a foraminifer
(Lunga, 1966; Moikovsky, 1957).

Stredno- a vrchnosarmatské sedimenty st reprezentované okrajovymi klastickymi a
panvovymi pelitickymi sedimentami. Na bdze sedimentov strednosarmatského veku sa pri
zépadnom okraji blatnianskej priehlbiny nachadzaju Strky, ktoré sa smerom do centra priehlbiny
vytracaji (Motkovsky, 1959). Vo vyplni blatnianskej priehlbiny uvedené usadeniny tvoria
svetlozelenavosivé a svetlosivozelené, miestami sivé vapnité ily s polohami pieskov a Strkov. Pestré
sedimenty neobsahuju takmer ziadnu faunu. V sivych iloch bola najdena chudobna fauna
reprezentovana foraminiferami Ammonia beccarii (L.), A. parkinsonia (Orb.), Porosononion
granosum (Orb.) mikkySmi Pirenella picta Férr., Cardium vindobonensis (Partsch) a ostrakodami
Cyprideis pannonica (Méh.) aojedinele Hemicytheria loerenthey (M¢€h.) (Lunga, 1966).
Termindlne sedimenty vrabel'ského suvrstvia st miestami tvorené drobno- a strednozrnnymi,
miestami kaolinizovanymi, vapnitymi pieskami s valinami kremena.

Ivanské suvrstvie (spodny a stredny pandn) je v okrajovom vyvoji reprezentované Strkmi,
pieskami a ilmi s polohami lignitov. V panvovom vyvoji st v najvdcSej miere zastipené ily
s polohami pieskov. Stratigraficky rozsah ivanského suvrstvia je v roznych cCastiach blatnianske;j
priehlbiny rozdielny. V jej severnej Casti, reprezentujl ivanské suvrstvie iba sedimenty zony B -7C
panénu (Jificek, 1961, Lunga, 1964a,b). V juznej Casti blatnianskej priehlbiny zahfna ivanské
stvrstvie zony A-E panonu.

Zoéona A. Sedimenty zény A pandénu su tvorené svetlosivymi a hnedosivymi, stredne
vapnitym pieskovcami. Boli v nich najdené foraminifery a ostrakody (Palfalvi, 1975).

Zoéna B. Sedimenty zoény B su tvorené svetlosivymi az sivymi, miestami nazelenalymi,
sivozelenymi a svetlozelenosivymi vapnitymi ilmi. Ojedinele sa vnich vyskytovali polohy
svetlozelenavosivych slabo hrdzavozltoskvrnitych a hnedych vapnitych ilov (Lunga, 1964b). Boli
v nich najdené bivalvia rodu Congeria a Lymnocardium ako aj ostrakody Amplocypris abscissa
(Reuss) a Hungarocypris auriculata (Reuss) (Dlugi & Svoboda, 1958).

Zona C. Sedimenty tejto zony boli reprezentované pestrymi usadeninami prechadzajicimi
postupne do sivych vapnitych ilov, ¢asto nazelenalych. Miestami sa v nich vyskytovali polohy
svetlosivozelenych a zelenosivych ilov s uhol'nou primesou. Ojedinele sa na baze sedimentov zony
C wvyskytovala poloha Strkov V uvedenych sedimentoch bola najdenda fauna makkySov
a ostrakddami (Lunga, 1965).

Zona D. Sedimenty zony D st tvorené bielosivymi vapnitymi ilmi. Boli v nich néjdené
bivalvia rodu Lymnocardium a ostrakddy Amplocypris abscissa (Reuss) a Cyprideis cf. puncti
(Holznecht & Jiticek, 1964).
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Zona E. Sedimenty zony E st reprezentované sivozelenymi, sivomodrymi a ¢iernosivymi
ilmi a sivosfarbenymi pieskami, v ktorych sa nachadzaju polohy lignitov. Usadeniny tejto zony sa
vyznacuju bohatym vyskytom mikkysov (gastropddov, bivalvii), ostrakédov, v mensSej miere
otolitov ryb a zvyskov suchozemskych stavovcov (Fordinal, 1997; Pipik, 1998; Holec, 1981).

Beladické stvrstvie (vrchny pandn - ?pont) zahfiiaji usadeniny zény F az H panénu a pontu
(Fordinal et al., 2001). Reprezentované su prevazne sivozelenymi ilmi a v okrajovej casti
blatnianskej priehlbiny (v blizkosti tektonickych linii) sladkovodnymi vapencami a travertinmi
hlavinskych vrstiev vrchnopandnskeho veku. Sedimenty zony F pandénu st tvorené prevazne
zelenosivymi vapnitymi ilmi, v ktorych sa vyskytuji polohy so zuhol'natelymi zvysSkami rastlin a
listov. Vo vicsine pripadov netvori uholnd substancia samostatné polohy, ale je rozptylena
v sedimente, Co vytvara charakteristick¢é c¢ierne Smuhy (Moikovsky, 1959). Bazalne Ccasti
sedimentov zony F st miestami tvorené Strkmi, ktoré lateralne prechadzaju do pestrych ilov (Lunga,
1965).

Sedimenty zony G-H panénu (modrd apestra séria) su tvorené svetlozelenosivymi
hrdzavozlto-, v menSej miere hnedoSkvrnitymi véapnitymi ilmi, v ktorych sa nachadzaju polohy
svetlozelenavosivych a svetlosivych véapnitych pieskov a drobnozrnnych strkov. Boli v nich najdené
ulomky suchozemskych (7Trichia, Monacha) a sladkovodnych gastropdédov (Planorbis) (Lunga,
l.c.). Niekedy sa na baze uvedenych sedimentov nachddza poloha drobnozrnnych $trkov

Kvartér

Sedimenty kvartéru pokryvaju prevaznu Cast’ uzemia Bratislavského samospravneho kraja
a vyznacuju sa zlozitou, v niektorych pripadoch vel'mi komplikovanou geologickou stavbou.

Priestorové rozlozenie kvartérnych sedimentov je plosne i objemovo velmi premenlivé.
Z hladiska ich zékladnych sledovanych parametrov, akymi st najmé hrubka, Glozné pomery,
geneticka a facidlna pestrost, litologicka napln a stratigraficky rozsah sedimentov, je naviac ich
rozlozenie vyrazne nerovnomerné. Toto Uzko suvisi s charakterom dominujucich
sedimentotvornych procesov, ovplyvnenych na jednej strane neotektonickym rezimom
morfosStruktar Viedenskej a Podunajskej panvy i hratu Malych Karpat, teda i reliéfom, a na strane
druhej Specifickymi prvkami kvartérnej klimy. V jv. €asti Gzemia st geofyzikdlne zaznamenané
vyrazné hrubky kvartérnych akumulacii (Samorin cca 300 m), ktoré d’alej na jv. smeron do centra
gabcikovskej depresie dosahuju najvyssie hodnoty na Slovensku (500 m).

Nastup kvartérnej sedimentacie sa na celom tzemi vyznacuje depoziciou uloZenin na uz
erodované predkvartérne podlozie, takze kvartérne sedimenty su na styku s nim uloZené erozivne
a diskordantne. Hranica bazy najstarSich kvartérnych sedimentov je preto voci podloziu litologicky
i facidlne zvdcSa velmi vyraznd. Na uzemi Podmalokarpatskej znizeniny vychodného okraja
Viedenskej panvy, ale hlavne v centrdlnej Casti Dunajskej panvy, reprezentovanej na povrchu
Podunajskou rovinou, nadvizuje kvartérna sedimentacia na finalne ¢leny neogénnej sedimentacie
aaz do recentu vykazuje superpozi¢ny vyvoj. V ostatnych Castiach uzemia bol zaznamenany
kvartérny vyvoj v systéme morfologickej postupnosti.

Geologicky vyvoj uzemia pocas kvartéru bol na jednej strane podmieneny zlozitymi
tektonickymi pohybmi ciastkovych morfotektonickych Struktar (blokov) Viedenskej a Dunajskej
panvy, hraste Malych Karpat a s tym suvisiacou distribiciou a formovanim akumulacii Moravy,
Dunaja a ich pritokov, ¢o na strane druhej vo vzijomnej interakcii s periodickymi klimatickymi
zmenami v kvartéri podmienilo geneticku a litologickl pestrost’ sedimentov a ich stratigrafiu.
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Z celkového mnozstva genetickych typov kvartérnych sedimentov maji z hl'adiska genézy,
objemu hmoty, ploSného rozsahu, stratigrafie a poloéh vyskytu, jednozna¢ne dominantné postavenie
prave fluvidlne akumulécie kvartérnych vodnych tokov (spodny pleistocén - holocén), na baze
miestami s prechodnymi fluvio-limnickymi suvrstviami (vrchny pliocén / spodny pleistocén).
Dovedna tvoria sedimentacnu vyplii i v kvartéri subsidutcich casti Viedenskej panvy a najméi
centralnej Casti Dunajskej panvy. Na pozitivnych morfotektonickych Struktirach tvoria napln
systému rie¢nych terds a dnovych akumulacii dolin Moravy, Dunaja (v useku Devin — Bratislava)
a dolin ich malokarpatskych pritokov vratane celého nivného pokryvu.

S uvedenym typom sedimentov su Uzko geneticky spété proluvidlne akumulécie
naplavovych kuzelov malokarpatskych potokov, lemujuce upidtie Malych Karpat tak voci
Zahorskej, ako aj Podunajskej niZine (spodny - vrchny pleistocén).

Vyznamnym fenoménom sa najmi v oblasti Trnavskej pahorkatiny javia eolické pokryvy
spra$i a sprasovych hlin vroznych varietach (vrchny pleistocén) a v Borskej nizine pokryvy
naviatych pieskov (vrchny pleistocén). Na niektorych miestach pahorkatiny sa vyvinuli sprasové
série (stredny - vrchny pleistocén) s obsahom fosilnych podnych komplexov. Uvedené typy
sedimentov tvoria i povrch pleistocénnych fluvidlnych teras a kuzel'ov.

Nezanedbatel'né su tieZ rdézne druhy pleistocénno / holocénnych zvetranin a svahovych
sedimentov a ich kombinacii. Tento typ akumuldcie je viazany u zvetranin na ploSinové useky
v pohori (rovne) a u svahovin hlavne na tpitia svahov Malych Karpat. Na pahorkatine dominuju
vapnité a nevapnité splachy vo vyplni uvalin. Nakol'ko vyznam a stratigraficky rozsah tohto typu
sedimentov nie je pre kvartérny vyvoj uzemia dolezity, v mape si zohl'adnené len ich najvicsie
hrabky. Na miestach s vyznamnymi datami o podloznych horninach, akym je napr. pohorie Malych
Karpét, nie su deluvialne i eluvidlne sedimenty zobrazené vobec (Maglay et al., 2006).

VYBRANE LOKALITY
Devin, Sedlackov ostrov (BSK-1)

Sedlackov ostrov sa nachadza juzne od Devina. Na geologickej stavbe uvedeného izemia sa
podielaju kvartérne a paleozoické horniny. Kvartérne usadeniny su tvorené holocénnymi
drobnozrnnymi pieskami s rdznym obsahom hlinitej primesy, ktorych hribka dosahuje 0,6 az 3,7 m
a Strkmi pleistocénneho veku. Hrubka Strkov sa pohybuje vrozmedzi od 4,5 az po 11,5 m.
Paleozoické horniny s reprezentované strednozrnnymi granitmi s roznym stupfiom zvetrania
a krystalickymi bridlicami (Hyro$$ové, 1967;Z4k et al., 1996).

Devinska Nova Ves — JalSovec (BSK-2)

Pramen JalSovec sa nachdza SSZ od Devinskej Novej Vsi. Geologicki stavbu v okoli
pramena odvozujeme zo situacie zisteni vo vrte HZ-1 nachadzajucom sa v blizkosti pramena.
V uvedenom vrte boli navftané hliny s valnami kremefia.V ich podloZi sa v hibkovom intervale
0,4-11,0 m nachédzali zelené ily, v hibke 11,0-148 m tmavosivé a svetlosivé organodetritické
véapnité pieskovce a na baze vrtu v hibkovom intervale 148-150 m boli zistené sivé drobnozrnné
pieskovce. Uvedené sedimenty boli zaélenené do badenu (Polak, 1977; Svagrovsky, 1977). Prameii
vyviera z badenskych sedimentov. Mahel’ (1953) predpokladd, Ze vody v prameni vystupuji po
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zlome a pochadzaji z mezozoickych hornin. Nevystupuju ale tiplne na povrch, ale rozlievaji sa vo
vodonosnych sedimentoch badenského veku a z nich potom vystupuju ako vrstvovy pramen.

Borinka-Prepadlé (BSK-3)

Studovany pramen sa nachadza severne od horarne Medené Hamre, v doline Prepadlé.
Z geologického hladiska vyviera z borinskych vapencoch borinskej jednotky. Zakladnym litotypom
tychto vapenov st sivé, masivne alebo hrubolavicovité, viacSinou beztextirne drobnozrnné az
celistvé vapence. Pre znacna Cast’ borinskych véapencov st typické vtrasené ostrohranné ulomky
triasovych karbonatov (hlavne dolomitov) roznej velkosti, od mikroskopickych az po
megaolistolity (Plasienka in Kohut et al., 2008).

Borinka (BSK-4)

Pramen sa nachadza SZ od obce Borinka. Z hl'adiska geologickej stavby sa nachddza v blizkosti
zlomu odelujicom karbonaty borinskej jednotky od strednomiocénnych klastickych sedimentov
devinskonovoveského suvrstvia. Na uvedenom zlome bol zisteny vyskyt mladych holocénnych
poréznych svetlookrovych, svetlosivych az sivobielych penovcov vystupujucich z piescito-hlinitych
az hlinitych svahovin vo forme svahovej terasy (Maglay in Fordindl et al., 2009).

Stupava-vrt (BSK-5)

Plavecky Stvrtok — Bezedné (BSK-6)

Lokalita Bezedné sa nachadza severne od obce Plavecky Strtok. Je reprezentovana
znizeninou medzi pieskovymi dunami, v ktorej vyvieraju viaceré pramene vytvarajuce slatinné
raSelinisko s jazierkom. Na geologickej stavbe Uzemia tejto lokality sa podielaju neogénne
sedimenty, ktoré st tvorené sedimentami ¢arského stvrstvia vrchnopanonského veku. Sedimenty
uvedené¢ho suvrstvia su reprezentované svetlozelenosivymi a svetlosivozelenymi véapnitymi ilmi,
v ktorych sa nachadzaju polohy tmavosivych miestami uholnych ilov a lignitov. V uvedenom
suvrstvi boli zistené aj vrstvy hrubozrnnych pieskov s rozptylenymi valinami $trku do 1,5 cm.
(Motkovsky, 1956). V nadlozi ¢arskeho suvrstvia sa nachddzaji fluvidlne strednopleistocénne
terasové usadeniny rieky Moravy. Sedimenty terasy st pokryté hrubymi navejmi eolickych pieskov
tzv. centralneho pasma (Hromadka, 1935), ktoré na svahu prechadzaju do deluvidlno-fluvialnych
piescitych az hlinito-piescitych splachov. Povrch terasy sa pohybuje v relativnej vyske 20 — 25 m
nad nivou Moravy. Baza sedimentov terasy sa nachddza vo vyske 17 — 20 m nad nivou Moravy.
Hrubka akumulacie dosahuje od 0,5 az po 7 m (Maglay in Fordinal et al., 2009)

Plavecky Stvrtok — Tancibok (BSK-7)

Prameni Tan¢ibok sa nachiadza SV od obce Plavecky Stvrtok, v asti Slanisko. Na
geologickej stavbe Uzemia tejto lokality sa podielaji neogénne sedimenty, ktoré su tvorené
sedimentami Carského suvrstvia vrchnopanonského veku. Usadeniny uvedeného suvrstvia su
reprezentované svetlozelenosivymi a svetlosivozelenymi vapnitymi ilmi, v ktorych sa nachadzaja
polohy tmavosivych miestami uholnych ilov a lignitov. V uvedenom suvrstvi boli zistené aj vrstvy
hrubozrnnych pieskov s rozptylenymi valinami Strku do 1,5 cm. (Motkovsky, 1956). V nadlozi
carskeho stvrstvia sa nachddzaju fluvidlne strednopleistocénne terasové usadeniny rieky Moravy,
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ktoré sa voblasti prameiia Tancibok stykaji s proluvidlnymi sedimentami zasahujicimi na
predmetné uzemie z Malych Karpat. Uvedené sedimenty st pokryté navejmi eolickych pieskov
(Maglay in Fordinal et al., 2009).

Rohoznik (BSK-8)

Pramen sa nachadza juzne od obce Rohoznik, vo Vyvratskej doline, v blizkosti horarne
Vyvrat. Vyviera zo sedimentov karpatského keupru vysockého prikrovu fatrika Malych Karpat
(Polak et al., 2011b). Litologicky je toto suvrstvie zloZzené z troch zakladnych komponentov a to
z pestrofarebnych bridlic, dolomitov, rauvakov a pieskovcov.

Bridlice su zlozené predovsetkym z illitu, chloritu, sericitu a jemne dispergované¢ho
hematitu. Kremen tvori primes vo forme ostrohrannych, vel'mi jemnych ztn, velkosti max. 0,5 mm.
Dolomity tvoria bezny alternujici komponent, vystupuji prevazne vo vrchnej Casti suvrstvia. Su to
sivé a zltkavé ilovité, zviacSa lavicovité primarne dolomity. Mikrofacidlne st to mikrity bez
akychkol'vek zvySkov. Klastickl primes tvori angularny kremen aleuritovej velkosti. Rauvaky st
charakteristickym litologickym typom uvedeného stvrstvia v Malych Karpatoch. Litologicky su to
pestré (sivozlté, hrdzavé, zIt€¢) vyrazne porovité horniny, zlozené prevazne z ilomkov réznych
typov dolomitov. Vystupuju najcastejSie v spodnej az bazalnej Casti komplexu karpatského keupru.
Tvoria 20-30 m hrubé polohy tvoriace morfologicky vyrazné elevacie spomerne dobrou
odkrytostou. Okrem vysSie uvedenych litologickych typov st v stvrstvi zastipené bielosivé
aruzové stredno- a hrubozrné kremenné pieskovce. (Polék et al., 2011a).

Plavecké Podhradie (BSK-9)

Pramen sa nachadza vychodne od obce Plavecké Podhradie. V okoli pramenia sa nachadzaji
paleogénne sedimenty patriace do suvrstvie Jelenej hory. Suavrstvie je tvorené na baze
karbonatovymi brekciami a drobnozrnnymi zlepencami. V ich nadlozi sa nachddzaju vapnité
pieskovce, piesGité vapence a organogénno/organodetritické véapence. Casté je lateralne
zastupovanie vysie uvedenych facii. Stvrstvie ma transgresivny charakter a lezi diskordantne na
roznych litostratigrafickych jednotkach hronika (Bucek in Polak et al., 2011a).

Chorvatsky Grob - vrt FGB-1A (BSK-10)

Vrt FGB-1A bol realizovany na zapadnom okraji Podunajskej panvy, cca 1 km zapadne od
obce Chorvatsky Grob a 50 m zapadne od vrtu FGB-1. Dosiahol hibku 500 m a bol ukonéeny
v sedimentoch sarmatského veku. Geologicku stavbu Studovanej oblasti sme charakterizovali na
zaklade vrtu FGB-1, ktory bol ukuto¢neny v tesnej blizkosti vrtu FGB-1 a bol nim prevftany cely
vrstevny sled neogénnej vyplne Podunajskej panvy (Franko, 1977).

Neogénne sedimenty vtejto cCasti panvy transgreduji na kryStalinikum, tvorené
sivozelenym, strednozrnnym muskoviticko-biotitickym  granodioritom. Bazdlne neogénne
sedimenty su reprezentované klastickymi sedimentami bahonského suvrstvia vrchnobadenského
veku (Biela, 1978; Franko, 1977). Klastika sa nachadzaju v hibkovom intervale 968,0-1 1975 m a
na baze su tvorené hruboklastickym brekciami, ktoré sa postupne zjemiuji a prechiadzaji az do
drobnozrnnych pieskovcov. Ulomky v brekcidch sl tvorené prevazne granitoidmi. Ich velkost
dosahuje 10 cm. V ich nadlozi (734,5-968,0 m) sa nachddzaji sivohnedé¢ ily s tenkymi vrstvami
svetlosivych drobno- az hrubozrnnych pieskovcov. Na zéklade zhodnotenia mikrofauny boli
vyClenené dve mikrofaunistiké zoény vrchného badenu - bolivino-buliminovad a rotaliova.
V hI'bkovom intervale 401,5-734.5 m sa nachadzaju sarmatské sedimenty vrabel'ského suvrstvia
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reprezentované hnedosivymi, svetlosivymi a sivymi ilmi, stenkymi vrstvami sivych vapnitych
pieskov a pieskovcov. Na zdklade fauny foraminifer boli stratigraficky zaradené do spodného
a stredného sarmatu. V nadlozi sedimentov sarmatského veku boli v hibkovom intervale 5,0-401,5
m zistené panodnske usadeniny. Tvorené boli sivymi, sivozelenymi vapnitymi ilmi s tenkymi
vrstvami zltosivych, sivych pieskov a pieskovcov. Kvartérne sedimenty boli vo vrte FGB-1 tvorené
hlinou a zahlinenymi Strkmi (Franko et al., 1977).

Devin Stitova 729/4 (BSK-11)

Vrt sa nachadza na severovychodnom okraji oce Devin. Na zadklade geologickej stavby
okolia (Polék et al., 2011b) mézeme predpokladat, Ze nim boli previtané sedimenty sanberskych
vrstiev vrchnobadenského veku, ktoré s reprezentované pieskami, pieskovcami a litotamniovymi
vapencami.

Pezinok (BSK-12)

Pramen sa nachadza severozapadne od mesta Pezinok, v blizkosti hordrne Rybnicek.Vyviera
v blizkosti tektonického styku luznanského stuvrstvia s gutensteinskymi vapencami a ramsauskymi
dolomitmi oreSianskej sukcesie tatrika (Polak et al., 2011b). Uvedené karbonatové horniny st
reprezentované vac¢Sinou masivnymi, ¢asto laminovanymi a prazkovanymi sivymi a tmavosivymi
vyrazne metamorfnymi vapencami. Typické st najma pruhované vapence, kde sa striedaji laminy a
prazky (0,5-3 cm) pelmikritického vapenca a vépenca s drobnymi svetlovyvetravajicimi zrnkami
dolomitu — selektivne dolomitizovanymi koprolitovymi peletmi vo vapenci (Plasienka in Polak et
al., 2011a).

Pezinok — vrt MKN-6 (BSK-13)

Vrt MKM-6 sa nachadza severozdpadne od mesta Pezinok, v Podbabskej doline. Pod 18 m
hrubymi kvartérnymi ulozeninami boli vo vrte zastihnuté biotitické kremenné fylity, serititicko-
chloritické a grafitické fylity, amfibolity a bazaltoidné metamorfované tufy perneckej skupiny,
v ktorych boli zistené kremenné pieskovce, sivé vapence, dolomitické vapence az dolomity
(Hanzel et al., 1993) ), ktoré patria pravdepodobne do borinskej jednotky (HraSko, tustna
informacia).

DoPany (BSK-14)

Studovany prameii sa nachadza severozipadne od obce Dolany. Pramen vyviera zo
suvrstvia tvoreného sivymi slienitymi a kremitymi vapencami a doskovitymi Zzltkasto-ruzovymi
radiolaritmi, ktoré obsahuji SoSovkovité telesd alodapickych, doskovitych sivych krinoidovych
a hrubo-detritickych az lumachelovych vapencov s ulomkami schranok lasturnikov, ramenonozcov
a koralov. Uvedené sedimenty patria do solirovskej sukcesie tatrika malych Karpat (Poldk et al.,

2011ab).

Geologicka stavba izemia v okoli rieky Dunayj
(oblast medzi Bratislavou a obcou Cuiiovo)

Uzemie rozprestierajiuce sa medzi centralnou ¢astou mesta Bratislavy a obcou Cufiovo sa
nachadza na Podunajskej nizine, v Casti Podunajska rovina, pre ktoru je charakteristicky rovinny az
nepatrne zvlneny akumulaény reliéf fluvidlnej roviny, miestami az fluvidlnej i slatinnej mokrade.
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V oblasti centralnej Casti Bratislavy je zachovany kvartérny fluvialny vyvoj terasového typu.
Identifikované boli tri (Halouzka, 1993), niektorymi autormi az $tyri terasové stupne (Sajgalik &
Hulman, 1976). V podlozi kvartérnych sedimentov sa v oblasti centrdlnej casti Bratislavy
nachadzaju vrchnomiocénne - panonske sedimenty (Fordinal & Tuba, 1992).

Pravobrezie Dunaja, v oblasti Petrzalky predstavuje prechodné uzemi od terasového typu
vyvoja kvartérnej sedimentacie ku superpozi¢nej panvovej sedimentdcii Podunajskej niziny.
Povrchové formy st mélo vyrazné, voci urovni nivy je tu zachovany len mierne vyvysSeny stupen,
ktory bol nazvany ako petrzalska terasa. Hrubka piescito-Strkovej dnovej akumulacie v petrzalskom
stupni dosahuje 10-22 m. Oblast’ Rusoviec a Cufiova sa nachadza uZ na okraji poklesavajiice;j
centralnej depresie panvy a preto ma normalny superpozi¢ny vyvoj fluvidlnej sedimentacie. Hribky
kvartérnych sedimentov smerom do panvy rasti (Halouzka, 1993). V oblasti Cuiova dosahuji az
214 m. Uvedenym vrtom bol previtany cely vrstevny sled kvartérnych sedimentov od starého
pleistocénu az po holocén (Vaskovska, 1995). V ich podlozi boli zistené pliocénne usadeniny (Vass
et al., 1992).
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