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AKTIVITA 3.3

INZINIERSKOGEOLOGICKE POMERY PILOTNEHO UZEMIA

1. InZinierskogeologické stavba tizemia
Na tizemi Bratislavského samospravneho kraja (BSK) vyclenujeme dva inzinierskogeologické regiony:

— region jadrovych pohori,
— region neogénnych tektonickych vkleslin.

Podl'a inzinierskogeologickej rajonizacie uzemia Slovenska (Matula, 1977) zaradujeme uzemie
Malych Karpat do regionu jadrovych pohori, oblasti jadrovych stredohori. S tu zastipené vsetky
inzinierskogeologické formacie typické pre jadrové pohoria slovenského uzemia Zapadnych Karpat:

— formacia vysokometamorfovanych hornin (s komplexmi biotitickych pararal a svorovych rul,
amfibolitov),

— formacia  epimetamorfovanych  hornin, zastGpend subforméciou mladohercynskych
epimetamorfitov (s komplexmi metasedimentov a metavulkanoklastik, ark6zovymi metadrobami
permu, fylitov a grafitickych fylitov),

— formécia variskych granitoidov (muskoviticko-biotitické granodiority az granity, leukokratné
facie granitoidov a ich dajky, diority),

— spodna terigénna formacia (kremence, droby a pieskovce maluzinského, niznobocianskeho,
Sunavského, benkovského, luznanského a devinskeho suvrstvia, pestré werfénske bridlice

a pieskovce),
— vapencovo-dolomitickd formacia (vapence a dolomitické vapence stredného triasu, lunzské
vrstvy),

— pestra pieskovcovo-slienovcovo-vapencova formacia (pestré pieskovce a bridlice karpatského
keuperu, detriticko-karbonatovy komplex pieskovcov a krinoidovych vapencov - hlavné
dolomity, dachsteinské vapence, kossenské vrstvy, pelitomorfny vépencovy komplex jury,
flySoidny slienito-vapencovy komplex spodnej kriedy).

Reliéf Malych Karpat je prevazne vrchovinovy. Na formovani relié¢fu sa vyrazne uplatiuju
tektonické poruchy a niz§ia odolnost’ hornin voéi zvetravaniu a erdzii, resp. kras. Uzemie je prevazne
zalesneng, resp. tvorené lukami, na podhori dominujt polia.

Z hladiska formovania podzemnych vod v zaujmovej oblasti ma vyznamné rozSirenie
inZinierskogeologicky region neogénnych tektonickych vkleslin s inzinierskogeologickymi
oblastami Viedenskej a Dunajskej panvy. V uvedenom regione sa dominantne vyskytuje molasova
litologickd forméacia so subformaciou miocénnych morskych sedimentov, subformaciou miocénnych
prechodnych sedimentov a subformaciou pliocénnych jazerno-rie¢nych sedimentov.

Na vicsine Uzemia Zahorskej niziny a Podunajskej niziny molasovil forméciu pokryva
kvartérna litologickd formacia, s vyraznym zastipenim fluvidlnych a eolickych sedimentov, dalej
terasovych, deluvidlnych, vo vyplniach malokarpatskych dolin proluvidlnych komplexov.

Ako uz vyplyva z geomorfologického oznacenia Zahorskej a Podunajskej niziny, ich reliéf je
prevazne nizinny, scasti tiez pahorkatinny. Na formovani relié¢fu sa vyrazne uplatiuju tektonické
poruchy. Lesy pokryvaja priblizne tri Stvrtiny plochy tzemia Zahorskej niZiny, pricom sa striedaju
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suché miesané boriny a dibravy na dunach so slatinnymi jelSinami v depresiach. Zvysni plochu tvoria
ltky a polia. V zdujmovej oblasti Podunajskej niziny maja absolutnu prevahu polia.

Vo formécii kvartérnych sedimentov su rozsirené kvartérne fluvidlne, terasové, deluvidlne,
vo vyplniach dolin proluvialne a v okrajovych ¢astiach pohoria eolické sedimenty.

Tabulka 1 obsahuje prehl'ad zastipenia inzinierskogeologickych rajénov aich rozlohy
natzemi BSK. Tento prehlad bol zostaveny nazaklade kombinacie jestvujucich
inzinierskogeologickych méap (Hrasna, Matula, 1975; Hrasna, 1979; Schwarz a kol., 2004, 2006 a
v miestach bez inZinierskogeologickej mapy na zdklade reklasifikacie zakladnej geologickej mapy
v mierke 1:50 000 (Digitalna geologickda mapa SR v mierke 1:50 000). Povazujeme za dolezité
upozornit’ na skuto¢nost’, ze v pripade geologickych méap v mierke 1:50 000 sa zobrazuju len kvartérne
zeminy hrubky nad 2 m, resp. 5 m a vacSina predkvartérnych rajonov uzemia BSK je pokrytd viac-
menej suvislou vrstvou kvartérnych sedimentov hrabky do 2 m.

Tabul’ka 1: Prehl’ad vyskytu a rozlohy inzinierskogeologickych rajonov na tizemi BSK

Typy rajonov Plocha[km’|
Mn | rajon nizkometamorfovanych hornin 37,202
MKk | rajon metamorfovanych karbonatov 0,221
Myv | rajon vysokometamorfovanych hornin 35,181
Ih rajéon magmatickych intruzivnych hornin 144,769
Vi rajon efuzivnych hornin 5,193
Sz rajon pieskovcovo-zlepencovych hornin 31,818
Si rajon ilovcovo-prachovcovych hornin 7,260
Sf rajon flySoidnych hornin 45,158
Sv rajon vapencovo-dolomitickych hornin 3,410
Sw | rajon vapencovych hornin 24,104
Sd rajon dolomitickych hornin 9,248
Ss rajon ilovcovo-vapencovych hornin 12,118
Sk rajon karbondtovych a klastickych hornin 4,666
Ng | rajon Strkovitych sedimentov 10,014
Np | rajon piesCitych sedimentov 3,589
Ni rajon jemnozrnnych sudrznych sedimentov 50,456
Nk | rajon striedajucich sa jemnozrnnych a Strkovitych sedimentov 18,733
Nv | rajon neogénnych vépencov 2,338
Ep | rajon eolickych pieskov 325,523
Es rajon eolickych sprasi 43,551
EsFt | rajon eolickych sprasi na pleistocénnych rie¢nych terasach 2,270
Lp | rajon spraSoidnych sedimentov 32,071
LpFt | rajon sprasoidnych sedimentov na pleistocénnych rie€nych terasach 1,881
LpP | rajon sprasoidnych sedimentov na proluvidlnych kuzel'och a plastoch 23,989
Or | rajon raselinisk 12,287
Fs rajon mftvych ramien 15,238
Fn rajon naplavov nizinnych tokov 604,776
Fh rajon naplavov horskych tokov 24,158
Ft rajon pleistocénnych rie¢nych teras 168,973
P rajon proluvialnych kuzel'ov a plastov 159,925
PD | rajon proluvialnych kuzel'ov a plaStov na deluvidlnych sedimentoch 19,549
D rajon deluvialnych sedimentov 128,501
Du | rajén sedimentov valin 18,345
Dz | rajon zosuvnych delivii 0,113
Ao | rajon navaziek odpadu 2,920
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Geodynamické javy

Z geodynamickych javov sa v zaujmovom uzemi Bratislavského samospravneho kraja
najvyraznejSie uplatituju zvetravanie hornin a kras, d’alej seizmicita a sufézia. Svahové deformacie
sa vyskytuju len podradne.

Seizmicita

Seizmickd zdrojova zoéna Dobra Voda bola najaktivnejSia zdrojova zona na tizemi Slovenska
v 20. storo¢i. Je to zaroven najbliz§ia zdrojova zdéna k lokalite Atdémovych elektrarni Bohunice
a teda idaje o seizmickej aktivite v zdrojovej zone Dobra Voda maji zdsadny vyznam pre urcenie
seizmického ohrozenia tejto lokality (tab. 2).

Tabul'ka 2: Makroseizmicky pozorované zemetrasenia s magnitidom M(Iyp)>4 v oblasti Dobrej
Vody v 20. storo¢i

Zem. Zem. Hibka
Datum dizka Sirka [km] I M(I)
[°N] [°E]
20.04.1904 48,62 17,46 - 6,5 4,5
12.10.1904 48,68 17,39 - 6 43
09.01.1906 48,58 17,46 9 8,5 5,7
16.01.1906 48,62 17,56 7 7,5 5,1
05.03.1930 48,58 17,62 6 7,5 5,0
06.03.1930 48,55 17,63 8 6,5 4,6
03.12.1967 48,57 17,39 4 6,5 43
24.08.1976 48,57 17,36 8 5,5 4,0

Iy - epicentralna intenzita v MSK-64, M(Iy) - magnitido zemetrasenia vypocitané z hodnoty I

Seizmicka aktivita na lokalite Dobra Voda pokracuje aj v21. storofi - najvicsie
makroseizmické ucinky natzemi Slovenska boli pozorované pre zemetrasenie s epicentrom
v zdrojovej zone Dobrd Voda zo dia 13.3.2006, pre ktoré je k dispozicii 472 makroseizmickych
hlaseni z 97 lokalit na izemi Slovenska.

Seizmicka aktivita juZnej casti Malych Karpat

V epicentralnej oblasti Pernek-Modra boli epicentra zemetraseni lokalizované scasti
na zapadnej strane Malych Karpat (v okoli Perneku, Kuchyne, Jablonového, Stupavy a Borinky),
sCasti na vychodnej strane Malych Karpat (v okoli Modry, Pezinka, Limbachu a Sv. Jura). Od roku
1866 do roku 1995 tu bolo zaznamenanych 13 zemetraseni s epicentralnou intenzitou 3 az 7°EMS-
98 (tab. 3.3). U troch zemetraseni, zaznamenanych v 19. storo¢i, nebolo stanovené¢ magnitado
u ostatnych dosiahlo velkost’ 2,6 az 4,6. V Bratislave sa makroseizmicky prejavili spravidla len tie
zemetrasenia, ktoré mali epicentralnu intenzitu 5°EMS-98 a vysSiu. Na tzemi mesta dosiahli
spravidla intenzitu 4 az 6°EMS-98.

SilnejSie zemetrasenia, s Ip=6 az 7°EMS-98, sa v epicentralnej oblasti Pernek-Modra
vyskytovali iba do roku 1964 a ¢asovy interval medzi nimi bol 24 az 50 rokov. Od roku 1967
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dosahovali v tejto oblasti zemetrasenia epicentralnu intenzitu iba 3 az S°EMS-98. Casovy interval
medzi nimi bol krat§i nez 5rokov, iba vjednom pripade 15 rokov. SilnejSie zemetrasenie
s intenzitou vysSou ako 5°EMS-98 sa v oblasti nevyskytlo uz 40 rokov, ¢o je iba o 10 rokov mene;j
nez doteraz zaznamenany najdlhsi interval opakovania silnejSich zemetraseni.

StarSie zemetrasenia s epicentrom v Bratislave a blizkom okoli nie st historicky dostatocne
dokumentované. Tyka sa to najmi zemetrasenia z roku 1700, u ktorého nie je v katalogoch udany
ani mesiac (ako epicentrum sa uvadza Bratislava alebo juzné Slovensko) a zemetrasenia z oktobra
1862, ktoré¢ je v katalogu Karnik-Michal-Molnar (1958, in Iglarovéa et al., 2011) oznacené ako
neisté, ale i d’alSich zemetraseni az do roku 1953. Tak napr. je sporné zemetrasenie v roku 1926,
o ktorom sa uvadza, Ze zodpoveda pravdepodobne rakuskemu zemetraseniu z 20. februdra 1926
(ib.). Obdobné postavenie ma i zemetrasenie z 2. maja 1953, ktoré taktiez zodpovedad zemetraseniu
v Rakusku.

Tabul’ka 3: Zemetrasenia v juznej Casti Malych Karpat

. - . . . H I
Rok Mesiac Den | Hodina Suradnice [km] [PEMS-98] M
Epicentralna oblast’ Pernek — Modra

1866 December 1. 8:15 47,40°N 17,30°E 5

1890 November 25. 10:56 48,20°N 17,20°E 6

1890 November 28. 2:37 48,29°N 17,04°E 7

1914 April 18. 6:15 48,30°N 17,32°E 5 7 4,6
1964 December 30. 3:10 48,33°N 17,13°E 6 4,2
1967 September 16. 20:19 48,44°N 17,07°E 10 4 3,5
1967 September 20. 22:44 48,39°N 17,19°E 13 5 3,9
1970 Jun 4, 13:37 48,18°N 17,38°E 4 32
1973 Oktober 28. 3:56 48,35°N 17,07°E 5 5 3,5
1976 December 23. 22:04 48,38°N 17,16°E 4 3,1
1991 November 30. 0:22 48,41°N 17,09°E 15 2 2,6
1991 November 30. 2:20 48,44°N 17,03°E 11 3 2,8
1995 December 13. 22:35 48,49°N 17,44°E 4 32

Epicentra v Bratislave a blizkom okoli

1700 Bratislava? 7

1766 August 17. 1:00 Bratislava 5

1806 Jul 30. 21:00 Bratislava 5

1862 Oktober 21. Bratislava? 4

1892 M4j 31. 22:30 Bratislava 5

1926 Februar Rakusko? 4-5

1953 Februar 20. 12:37 48,14°N 17,12°E 3 2,6
1953 Maj 2. 13:37 Rakusko? 3

1977 April 12. 22:50 48,14°N 17,12°E 3 2,6
1991 December 1. 21:00 48,14°N 17,12°E 3 2,6
1992 Februar 21. 20:00 48,14°N 17,12°E 3 2,6

H — hibka ohniska, I,— epicentralna intenzita, M - magnitido
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Napriek nejasnosti v lokalizacii niektorych zemetraseni mozno konstatovat’, Ze od polovice
minulého storofia dochadza nauzemi Bratislavy a v jej blizkom okoli (podobne ako v oblasti
Pernek-Modra) ku skracovaniu ¢asovych intervalov medzi zemetraseniami a ku znizovaniu ich
intenzity. Zemetrasenie s intenzitou vysSou nez 4°EMS-98 sa tu nevyskytlo uz 78 rokov, ¢o je
takmer dvojnésobok priemernej doby navratnosti takychto zemetraseni.

Kumulativne hodnoty relativnej vel'kosti energie makroskopicky zaznamenanych zemetraseni
(tab. 4) boli vypocitané¢ pre obdobie od pociatku zadznamov do roku 2004, pre starSie obdobie
s dlh$im intervalom navratnosti zemetraseni a pre mladSie obdobie — do roku 2004. Ako vidiet
z tabul’ky, v epicentralnej oblasti Pernek—Modra bola pocas rokov 1866-1964 v priemere za 1 rok
akumulovana energia schopné vyvolat’ zemetrasenie o intenzite 0,316°EMS-98, zatial’ co v rokoch
1964-2004 o intenzite az 0,800°EMS-98. Pri zemetraseniach s epicentrom na uzemi Bratislavy je
priemerny narast energie akumulovanej zajeden rok v mladSom obdobi iba o malo vyssi nez
v starSom obdobi. Ak vSak zoberieme do uvahy, ze niektoré starSie zemetrasenia uvedené v tab. 4
nemali epicentrum na uzemi Bratislavy, bol by tento narast taktiez vysoky.

Celkovo mozno konStatovat, ze energia uvolnend pri makroseizmicky zaznamenanych
zemetraseniach v pozorovanom uzemi sa od polovice minulého storocia (v Bratislave uz od roku
1926) v priemere zvySuje, a to inapriek tomu, Ze epicentralne intenzity v oblasti Pernek-Modra
i v Bratislave boli v tomto obdobi nizsie nez v predchadzajucich rokoch. Pri¢inou toho je podstatné
skratenie Casovych intervalov medzi jednotlivymi zemetraseniami. Obdobny vyvoj moZzno
pozorovat’ aj v epicentralnych oblastiach Dobrd Voda a Vychodné Alpy, ktoré vsak ohrozuji
uzemie Bratislavy niz§imi intenzitami nez epicentralna oblast’ Pernek-Modra.

Uvedeny vyvoj je spdsobeny ako velkostou tektonickych napéiti, tak mechanizmom ich
uvolniovania. V mladSom obdobi doSlo zrejme k ,,istému stupiiu opracovania“ sty¢nych ploch
diferencovane sa pohybujucich blokov zemskej kory, ktory umoziiuje pohyb pri krehkom
poruSovani menSich casti horninového prostredia nez v minulosti. To vSak nevylucuje, Ze
po urCitom case moze prist kuzmene stcasného rezimu a opdtovnému vyskytu silnejSich
zemetraseni. Tomu by mal predchadzat’ pokles priemernej hodnoty uvol'novanej seizmickej energie
a relativne dlhsie obdobie bez vyznamnej$ich otrasov.

Tabul'ka 4: Relativna vel'kost’ energie makroskopicky zaznamenanych zemetraseni

Roky (R) | >R | 1, | >I/R | R/ZI,
Epicentralna oblast’ Pernek-Modra
1866 - 2004 138 63 0,456 2,19
1866 - 1964 98 31 0,316 3,16
1964 - 2004 40 32 0,800 1,25
Epicentralna oblast’ Bratislavy
1700 - 2004 304 45,5 0,152 6,68
1700 - 1926 226 30,5 0,134 7,4
1926 - 2004 78 15 0,192 52
(2Ip) - kumulativne relativne velkosti energie uvolnenej pri zemetraseniach

(2Iy/R) - priemerné relativne velkosti energie akumulovanej poéas jedného roku,

(R/Z1p) - priemerny poéet rokov potrebnych na akumulovanie energie, ktord moézZe vyvolat’ zemetrasenie
o intenzite 1°EMS-98
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Z vyssie uvedenych zisteni vyplyvaji pre juznii ¢ast Malych Karpat i seizmické ohrozenie
Bratislavy dva mozné varianty vyvoja seizmickej aktivity:

1. V epicentrdlnej oblasti Pernek-Modra inatzemi Bratislavy sa blizi Cas pre silnejsie
zemetrasenia, nez boli zaznamenané v ostatnych Styridsiatich rokoch. Tieto by sa mohli
v Bratislave, na povrchu seizmicky stredne tvrdych hornin (Hrasna, 1996), prejavit’ intenzitou
az 6°EMS-98.

2. Vzhladom nato, Ze v ostatnych rokoch dochadza v tychto oblastiach k postupnému,
rychlejSiemu uvolnovaniu seizmickej energie nez v minulosti, ktoré je doprevadzané niz§imi
epicentralnymi intenzitami, nemusi sa ani v dalSom obdobi vyskytnit v Bratislave
zemetrasenie silnejsie nez 4°EMS-98.

Pravdepodobnejsi sa javi druhy variant, t.j. seizmotektonicky rezim charakteristicky vysSou
urovilou uvolfiovania seizmickej energie, nizkymi stupfiami seizmickej intenzity a relativne
kratkymi Casovymi intervalmi medzi jednotlivymi zemetraseniami. Variant s vysokymi intenzitami
zemetrasenia by bol pravdepodobnejsi v pripade nizSej priemerne urovne uvolfiovania seizmickej
energie, blizkej star§iemu obdobiu.

Vzhl'adom na absenciu presnych metdd progndzovania je vsak v Bratislave potrebné i nad’alej
pocitat s moZnostou vyskytu zemetrasenia o intenzite 6°EMS-98, ktorti je potrebné lokalne
modifikovat’ v zavislosti na charaktere zdkladovych pod. Podl'a vykonanej inZinierskogeologickej
seizmickej mikrorajonizacie Bratislavy (HraSna, 1996, in Iglarovd et al., 2011) modze takato
modifikovana hodnota seizmickej intenzity na izemi mesta varirovat’ v rozmedzi 4,5-7°EMS-98.

Zvetravanie hornin

Geologicka stavba Malych Karpat je charakteristicka vyraznou pestrostou litologickych
typov hornin srdéznou intenzitou tektonického porusenia. Uvedené charakteristiky spolu
s expoziciou svahu, nadmorskou vySkou a mikroklimatickymi pomermi rozhodujicim spdsobom
podmienuji stupent odolnosti hornin voci zvetrdvaniu. Za najodolnejSie horniny povazujeme
amfibolity, migmatity, granitoidy, kremence a arkdzy spodnej terigénnej forméacie, andezity
a tholeity maluzinského stvrstvia, vapence stredného triasu ajury. V masivoch tvorenych
uvedenymi horninami intenzivne zvetravanie prenika do hibky len pozdiz tektonickych poruch.
Medzi horniny malo odolné vocéi zvetravaniu zarad’'ujeme pestré ilovité a ilovito-piescité bridlice
werfénu, seisu, kampilu, karpatského keupru, lunzskych vrstiev, ilovité a slienité bridlice liasu,
paleogénne ilovce a niektoré tufy, tufity, ilovité bridlice a prachovce maluzinského suvrstvia. Patria
sem aj intenzivne tektonicky poruSené skalné horniny, t.j. granitoidy poruchovych a mylonitovych
zon, tektonicky porusené ruly a svory, hydrotermdlne premenené andezity a bazalty, tektonicky
podrvené dolomity a dolomitické brekcie. V miestach vyskytu uvedenych typov hornin mozno
ocakavat’ problémy suvisiace so sadanim stavieb a tiez s deformaciami svahov, vykopov a tunelov.
Paleogénne ilovce st nadovazok nestdle v styku s vodou, podliehaju rozpadu, resp. objemovym
zmendm. V takychto horninidch sa odpori¢a minimalizovat’ ¢as otvorenia stavebnej jamy na €o
najkratSie Casové obdobie (tyZdne, mesiace). Pri vacsich zarezoch vystupuje do popredia tiez tloha
rieSenia stability svahov.
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Kras

Krasovy fenomén je v podmienkach Malych Karpat znacne rozSireny. Vdaka typicke;j
prikrovovej stavbe, intenzivnemu tektonickému poruseniu, monoklindlnemu uloZeniu vrstiev a tiez
chemickej ¢istote niektorych litologickych typov vdpenca sa na uizemi Malych Karpat nachddza 218
jaskynnych priestorov (tab. 5, stav k 30/6/2010, in Bella et al., 2007). Zastipené su vsak tiez
povrchové krasové formy - zavrty, Skrapy a viaceré vyvieracky. Smida (2008) odhaduje pocet
zavrtov a krasovych jam v oblasti Malych Karpat na 380.

Tabul’ka 5: Prehl'ad najvyznamnejsich jaskyn v oblasti Malych Karpat (upravené podl'a Bella et al,

2007)
Nazov Katastralne iizemie Dizka Hibka
[m] [m]
Medzivrstvova jaskyna Dubravka, Bratislava [V 165
Derava skala Plavecky Mikulas 26
Haviaren Solosnica 230 -80
Hubekova jaskyna Plavecky Mikulas 150
Jaskyna pri krizi Plavecké Podhradie 114 -24
LiSc¢ia priepast’ Solosnica 160 -40
LCubos$ova jaskyna Solosnica 122 -25
Ofrfland Plavecky Mikulas 70 -40
Cajla Pezinok 75 -25
Jaskyna na Podrajte Borinka 80 -33
Jaskyna P-5 Borinka 73 -23
Jubilejna jaskyna Borinka 507 -69
Majkova jaskyna Borinka 200 -36
Notre Dame Borinka 128 -19
Sedmicka Borinka 430 -50
Silnického jaskyna Borinka 321 -42
Stara garda Borinka 399 -96
Velké Prepadlé 1 Lozorno 1241 -70
Velké Prepadlé 3 Lozorno 413 -53
Vicie jamy Borinka 127 -44
Zbojnicka jaskyia Borinka 125
Plavecka jaskyna Plavecké Podhradie 813
Plavecka priepast’ Plavecké Podhradie 335 -70
Pohanska jaskyna Plavecké Podhradie 90 -25

Svahové deformacie

Vzhladom namalo clenity reliéf tzemia a geologicki stavbu su svahové pohyby
sporadické.

Frontalny zosuv v intravilane obce Vistuk sa vyvinul v neogénnych iloch a prachovcoch,
pokrytych polohami proluvidlnych pieskov a Strkov. Zosuv sa periodicky aktivizuje (podla Gistneho
podania v roku 1920-1925 a v roku 1984, in Nemcok, 1982) v zavislosti od zrdzkovych anomalii
a ohrozuje malll vodni nadrz, cestu aniektoré obytné domy v obci. V nadvédznosti na prejavy
aktivizacie sa vykonalo v uzemi niekol’ko etap inzinierskogeologického prieskumu, najrozsiahlejsia
spojena s realizdciou sanacnych prac koncom osemdesiatych rokov (Hric, Panek,1986).
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Stav zosuvného Uzemia po realizacii sanaénych opatreni mozno povazovat za stabilny.
Napriek tomu dochadza lokdlne k ozivovaniu diel¢ich zosuvnych pohybov a stopy deformécii
podlozia sa prejavuju i na niektorych obytnych domoch a na ceste. Blizkost” malej vodnej nadrze
umociuje stupeii potencidlneho nebezpecenstva v pripade reaktivizacie zosuvnych pohybov.

Podl'a Atlasu stability svahov sa dva zosuvy vicSieho rozsahu (3,2 a 1,8 ha) vyvinuli
v deluvidlnych zeminach na paleogénnom podlozi juZzne od SolosSnice, dal§i zosuv vznikol
pri budovani dial'nice v zareze v badenskych sedimentoch.

Eolicka ¢innost’

Eolické ¢innost’ v oblasti Zahorskej niziny bola najvyznamnejS$im geodynamickym javom az
do novoveku, kedy pohyblivé duny uberali z pol'nohospodarskej pody a ohrozovali tiez I'udské
obydlia, napriklad v okoli SoloSnice a LakSarskej Novej Vsi. Méria Terézia v roku 1761 nariadila
stabilizaciu pieskov vysadzanim vhodnych drevin, ako st borovice. Celkova rozloha viatych
pieskov je viac ako 570 km?, pri¢om niektoré duny dosahuju hribku viac ako 20 m.

Presadanie

Presadanie je jednym z najvyznamnejSich geohazardov uzemia vzhladom na budovanie
inzinierskych diel. Pod presadavostou rozumieme néhlu zmenu objemu zeminy spOsobenu
prevlh¢enim alebo zatazenim. Tato zmena v mnohych pripadoch vyvolava porusenie podzakladia
a havarie existujacich objektov v dosledku nerovnomerného alebo nadmerného sadania. Presadavé
sedimenty predstavuju preto nespolahlivé zakladové pody a maji charakter geobariér.

Presadavostou sa vyznacuju hlavne eolické sedimenty. Miera presadavosti je vyjadrena
koeficientom presadavosti alebo modulom presadavosti. Za presadavé sa povazuju tie zeminy,
u ktorych koeficient presadavosti Imp >1%. Tato charakteristika je definovana (Sajgalik, Modlitba,
1983):

Ah
I, =—2-100%
Y h—Ah
kde:
Ahp - zvisla deformécia testovanej vzorky po nasyteni vodou pri danom napiti [mm];
h - povodné vyska testovanej vzorky prirodzene vlhkej zeminy [mm];

Ah - celkova zvisla deformacia skiSanej vzorky prirodzene vlhkej zeminy od zacCiatku
skusky do zaciatku sytenia [mm].

Z litologického hl'adiska v rdmci regionu k vel'mi presadavym (Imp >3%) sedimentom patri
typicka a piescita spras, k presadavym (Imp = 1,5-3%) eolicky piesok s primesou jemnych castic a
k slabopresadavym (Imp = 1-1,5%) ilovita spra$ a spraSoidné sedimenty s prevladajiicim obsahom
prachovitej frakcie (Klukanova, Frankovska, 1995).

Zaplavy

K zaplavovaniu tizemia dochadzalo najma v suvislosti s vysokymi stavmi Moravy a Dunaja,
dnes je vSak rieka Morava v celej dlzke lemovanéd protipovodiiovymi hradzami. Napriek tomu,
zéplavy sa vyskytuji poslednom case priextrémnych stavoch Dunaja spravidla v letnych
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mesiacoch, ato v juznej Casti zdujmového uzemia v oblasti medzi Devinom a Devinskou Novou
Vsou.

Antropogénne hazardy
Skladky odpadu

V mapovanom uzemi existuje vel’ky pocet skladok roznych druhov odpadu, medzi ktorymi
jednoznaéne dominuje tuhy komunalny odpad. Vychodiskom pre zobrazenie skladok odpadov bol
uz spominany register skladok v mierke 1:10 000 (v rdmci Mdp vhodnosti uzemia pre skladky
odpadov 1:50 000, MZP SR, 1992-1994) z okresov Bratislava-vidick, Galanta, Dunajsk4 Streda (s
vynimkou okresu Bratislava-mesto) pokryvajucich Uzemie regiénu. Pre Bratislavu udaje
o skladkach obsahuje napriklad Specidlna mapa vhodnosti pre skladky odpadov 1:10 000 (Vojtasko,
1991).

Bane, lomy, hliniska, Strkovne a Strkoviska

Na uzemi regioénu sa nachadza vel'ky pocet lokalit s prebiehajucou, alebo ukonc¢enou t'azbou
nerastov. Vzhl'adom na geologicku stavbu v oblasti Podunajskej a Zahorskej niziny dominuju
medzi nimi Strky, piesky a hliny-ily. Ide o fluvialne a eolické kvartérne sedimenty, resp. neogénne
sedimenty. Hliniskd, ktoré sa v minulosti vyuZzivali na tazbu tehliarskych surovin, su v sucasnosti
opustené. Za najvyznamnejsie mozno povazovat’ Devinsku Novi Ves, Velky Grob, Pusté Ulany
a Pezinok. Mnoh¢é opustené tazobné jamy su druhotne vyuzivané ako nelegilne skladky. TaZba
Strku prebieha na viacerych lokalitdich v oblasti Podunajskej niziny, na Zahorskej nizine sa t'azia
eolické piesky.

Existencia ¢innych a opustenych lomov odraza povrchovy vyskyt skalnych hornin
predkvartérneho podkladu. Opustené lomy sa nachadzaji v oblasti Malych Karpat. Medzi
najvyznamnejsie ¢inné lomy zarad’ujeme Vajarsku pri Rohozniku s tazbou vépenca a Devinsky lom
s tazbou granitoidnych hornin. Na lokalite SoloSnica, Hrabnik sa taZia paleogénne ilovce
a neogénny il, ktoré sa vyuzivaju ako korek¢na sialitickd surovina pre vyrobu cementu.

Jedinou oblast'ou s podzemnou taZbou v rdmci regionu su bane severozapadne od Pezinka.
Pezinok je najvicsie a najznamejsie rudné loZisko na zapadnom Slovensku. Tazilo sa tu najskor
zlato, potom antimonové rudy a nakoniec pyrit na vyrobu kyseliny sirovej. Lozisko zlata (Staré
mesto) bolo objavené v 13. storo¢i a najskor sa zlato ziskavalo ryzovanim, neskor v polovici
tisicro¢ia ho vystriedala banska tazba. Na prelome 18. a 19. storoc¢ia sa ziskavalo priblizne 2 kg
zlata ro¢ne. Do tohto obdobia sa datuje aj zaciatok tazby Sb rud na lozisku Kolarsky vrch a Fe rad
medzi Pezinkom a Pernekom. UZ v 19. storo¢i tazba zlata upadala aj ked’ najvyssi vrchol tazby bol
v roku 1827, kedy za 18 mesiacov bolo vytazenych 20,75 kg zlata. V 60-tych rokoch tohto storocia
tazba skoncila, aj ked’ urcité pokusy boli eSte po prvej svetovej vojne. V roku 1906 sa postavila
v Pezinku svojho druhu prva flotaéna tpraviia v byvalom Rakusko-Uhorsku. Tazba Sb rud sa
v Pezinku skoncila v roku 1992. Sb ruda sa vozila do Upravne do Vajskovej v Nizkych Tatrach.
Pri tazbe Sb rud sa v druhej polovici 20. storocia ako vedl'ajsi produkt ziskalo ro¢ne priemerne 7 kg
zlata.

Najvacsim problémom z hl'adiska zivotného prostredia je existencia odkalisk, kde boli
deponované odpady z dlhodobej tazby aupravy rad. Na odkaliskdch sa nachiddza 1 mil. ton
odpadov — produktov flota¢nej Upravy s vysokym obsahom tazkych kovov. V roku 1984 bola
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realizovana rekultivacia a nasledne aj sanacia odkaliska. Aj napriek tomu dochédza ku kontaminacii
povrchovych a podzemnych vod najblizsieho, ako aj vzdialenejSieho okolia odkalisk.

2. InZinierskogeologicka stavba okolia vybratych zdrojov podzemnych vod
Devin Stitova 729/4 (BSK-11)

Vodny zdroj (vrt) sa nachadza na severovychodnom okraji obce Devin. Na zdklade
geologickej stavby okolia (Poldk et al., 2011b) modzeme predpokladat, ze nim boli previtané
sedimenty sandberskych vrstiev vrchnobadenského veku, ktoré si reprezentované pieskami,
pieskovcami a litotamniovymi véapencami a v zmysle inzinierskogeologickej rajonizacie ich
zarad'ujeme do rajonu neogénnych piescitych sedimentov - Np. lde o bazidlne zlepence
a pieskovce. Obliaky v zlepencoch su nedokonale zaoblené, ¢o poukazuje na ich kratky transport.
Ich petrografické zlozenie je relativne monotonne. Zastipené st predovSetkym svetlosivé
a tmavosivé vapence wettersteinského typu, strednotriasové dolomity a ojedinele i Zltosivé krasové
sintre, poukazujlice na skrasovatenie paleopobreZia. Tmel je karbonatovy. V zmysle STN 72 1001
ich zarad’'ujeme do triedy R3, zvetrané pieskovce do tried R4 az R5. Mapa inzinierskogeologicke;j
rajonizacie s lokalizaciou vrtu je na obr. 1. Kvartérny pokryv reprezentuju nadlozné deluvidlne
sedimenty premenlivej hrabky 2 az 5 m, ktoré zarad’'ujeme do rajonu deluvidlnych sedimentov - D.
Z hladiska litologického obsahu ide o striedanie sudrznych anesudrznych zemin. V zmysle
STN 72 1001 ich zarad’'ujeme do triedy S4 (SC), v pripade poldh s obliakmi do triedy G4 (GC).

| Vysvetlivky:

My rajon vysokometamorfovanych hornin
Mn rajon nizkometamorfovanych hornin
rajén vapencovo-dolomitickych hornin
Sp rajon pieskoveovych hornin

Np rajon piescitych sedimentov

rajon striedajucich sa jemnozrnnych

N a 3trkovitych sedimentov

F rajon pleistocénnych rie¢nych teras

Pt =~ =<

rajon deluvialnych sedimentov

Obrazok 1: Mapa inzinierskogeologickej rajonizacie okolia bodov BSK - 11 a BSK - 1 (Hrasna
a kol., 1975)

Z hladiska geodynamickych javov v blizkosti vodného zdroja neboli zaznamenané ziadne
exogénne geodynamické javy. V zmysle STN 73 0036, priloha A2 “Seizmotektonickd mapa
Slovenska”, sa zadujmové izemie nachadza v oblasti, kde sa v historicky znamom obdobi vyskytla
intenzita zemetrasenia 7° makroseizmickej aktivity MSK-64. Poloha najbliZz$icho epicentra podla
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STN 73 0036 priloha Al “Mapa epicentier zemetraseni” sa nachadza v Bratislave. Do roku 1870 je
tu evidované zemetrasenie s intenzitou 4,5-5,1° MSK-64. Poroku 1870 je evidované jedno
zemetrasenie s intenzitou 4° MSK-64. Z vyznamnejSich zlomov sa najblizSie od zdujmového
uzemia nachadza zlom formujici Devinsku branu, ktory je na geologicko-tektonickych mapach
zakresl'ovany do stredu Dunaja.

Zdrojové oblasti seizmického rizika Podl'a STN 73 0036, obr.1 “Zdrojové oblasti
seizmického rizika”, strana 15, sa zauyjmové uzemie nachddza v oblasti 4. Tejto oblasti je v ¢lanku
4.1.2.3.1. vysSie uvedenej normy priradend hodnota zékladného seizmického zrychlenia
ar=20,3 m.s™.

Zakladné seizmické zrychlenie zodpoveda zemetraseniu s periodou vyskytu 450 rokov
a vztahuje sa na objekty so stCinitelom vyznamnosti y;=1,0 spriemernou Zzivotnostou 50-
100 rokov. Ak st pre konStrukciu stanovené prisnejSie kritéria, seizmické riziko sa osobitne

zhodnoti s uvazenim variacie hibky hypocentra a vplyvu geolégie.

Devin, Sedlackov ostrov (BSK-1)

Vodny zdroj (vrt) sa nachadza na SedlaCkovom ostrove juzne od Devina (lokalizacia vrtu
na mape inzinierskogeologickej rajonizacie je na obrazku 1). Na geologickej stavbe uvedeného
uzemia sa podiel’aju kvartérne a paleozoické horniny. Kvartérne usadeniny st tvorené holocénnymi
drobnozrnnymi pieskami s rdznym obsahom hlinitej primesi, ktorych hrabka dosahuje 0,6 az 3,7 m,
a Strkmi pleistocénneho veku. Hrubka strkov sa pohybuje v rozmedzi od 4,5 az po 11,5 m.

Podl'a inzinierskogeologickej rajonizacie sedimenty uzemia patria do rajonu ndplavov
nifinnych tokov - Fn, ktory je zastipeny naplavmi Dunaja, a to striedajucimi sa stdrznymi
anesudrznymi zeminami, hlavne pieskami s primesou jemnozrnnej zeminy, hrubky 2-5m,
pod ktorymi lezia stredne ul'ahnuté strednozrnné Strky hribky nad 5 metrov. Ich podklad tvoria
striedajuce sa ulahnuté sudrzné anestdrzné zeminy. Podl'a STN 72 1001 zarad'ujeme piesky
do tried S3 a S4 a strky do tried G2 az G3.

Podlozné paleozoické horniny su reprezentované strednozrnnymi granitmi sréznym
stupfiom zvetrania a krytalickymi bridlicami charakteru ral (Hyro$$ova, 1967; Zak et al., 1996).
V zmysle STN 72 1001 ich zarad'ujeme do tried R3 az RS.

Pretoze tzemie lezi v inundacnom péasme rieky Dunaj, je v celom rozsahu pravidelne
zaplavované povodiiovymi vodami. Z geodynamickych javov mozu byt sedimenty rajonu nachylné
na er6ziu brehov vodnych tokov, suféziu v podlozi ochrannych hradzi a vo vykopoch, v pripade
vysokej hladiny podzemnej vody dochadza k podmacaniu uzemia. Podzemnd voda je agresivna
z dovodu zvyseného obsahu siranov.

V zmysle STN 73 0036, priloha A2 “Seizmotektonickd mapa Slovenska”, sa zaujmové
izemie nachadza v oblasti, kde sa v historicky znamom obdobi vyskytla intenzita zemetrasenia 7°
makroseizmickej aktivity MSK-64. Poloha najblizsieho epicentra podl'a STN 73 0036, priloha A1l
“Mapa epicentier zemetraseni”, sa nachadza v Bratislave. Doroku 1870 je tu evidované
zemetrasenie s intenzitou 4,5-5,1° MSK-64. Po roku 1870 je evidované jedno zemetrasenie
s intenzitou 4° MSK-64. Z vyznamnejSich zlomov sa najblizsie od zdujmového uzemia nachadza
zlom formujuci Devinsku branu, ktory je na geologicko-tektonickych mapach zakresl'ovany
do stredu Dunaja.
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Zdrojové oblasti seizmického rizika Podl'a STN 73 0036, obr. 1 “Zdrojové oblasti
seizmického rizika”, strana 15, sa zaujmové uzemie nachddza v oblasti 4. Tejto oblasti je v ¢lanku
4.1.2.3.1. vysSie uvedenej normy priradend hodnota zékladného seizmického zrychlenia
ar=20,3 m.s™.

Zakladné seizmické zrychlenie zodpoveda zemetraseniu s periodou vyskytu 450 rokov
a vztahuje sa na objekty so stCinitelom vyznamnosti y;=1,0 s priemernou Zzivotnostou 50-
100 rokov. Ak su pre konsStrukciu stanovené prisnejSie kritéria, seizmické riziko sa osobitne

zhodnoti s uvazenim variacie hibky hypocentra a vplyvu geolégie.

Devinska Nova Ves — JalSovec (BSK-2)

Pramen JalSovec sa nachadza SSZ od Devinskej Novej Vsi. Lokalizacia pramena v mape
inzinierskogeologickej rajonizécie je na obr. 2. Geologicku stavbu v okoli pramena odvodzujeme
7o situacie zistenej vo vrte HZ-1 nachadzajlicom sa v blizkosti pramena. V uvedenom vrte boli
navftané hliny s obliakmi kremefia. V ich podloZi sa v hibkovom intervale 0,4-11,0 m nachadzali
zelené ily, v hibke 11,0-148 m tmavosivé a svetlosivé organodetritické vapnité pieskovce a na baze
vrtu v hibkovom intervale 148-150 m boli zistené sivé drobnozrnné pieskovce. Uvedené sedimenty
boli zaélenené do badenu (Poldk, 1977; Svagrovsky, 1977). Pramefi vyviera zbadenskych
sedimentov. Mahel’ (1953) predpoklada, ze vody v prameni vystupuji po zlome a pochadzaja
z mezozoickych hornin. Nevystupuju Uplne na povrch, ale rozlievaji sa vo vodonosnych
sedimentoch badenského veku a z nich potom vystupuji ako vrstvovy pramen.

Vysvetlivky:

i rajon pleistocénnych rieénych teras

Fu rajén naplavov niZzinnych tokov

|

Dn rajén deluvialnych sedimentov

Obrazok 2: Mapa inZinierskogeologickej rajonizacie okolia bodu BSK - 2 (HrasSna a kol., 1975)

Podl’a inZinierskogeologickej rajonizacie pramen lezi v rajone ndplavov niZinnych tokov -
Fn. Rajon je tvoreny naplavmi Moravy a potokov v oblasti Zahorskej niziny. Ide o stredne
ulahnuté, scasti hlinité piesky hrubky 2-5 m, ktoré v zmysle STN 72 1001 zarad’ujeme do tried S2
a S3, pod nimi sa nachadzaju stredne ul'ahnuté Strky s hlinitou primesou, triedy G2 a G3, hrubky 1-
2 m. Vich podlozi, v hibke do 5 m leZia ilovito prachovité neogénne sedimenty triedy F5 — F8.
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Podla STN 72 1002 patria strkovité sedimenty do skupiny II. a IIl. a si vhodné az vel'mi vhodné
pre pouzitie do nasypov dopravnych stavieb. PiesCité sedimenty patria do skupiny II. alV.,
sedimenty st vhodné az vel'mi vhodné do komunikacnych nésypov. Jemnozrnné sedimenty patria
do skupiny VII. aZz X. asi malo vhodné aZ nevhodné do nasypov. Podla STN 73 3050 ich
zarad’'ujeme do 2. az 4. triedy t'azitelnosti.

Z geodynamickych javov mézu byt sedimenty rajonu nachylné na er6ziu brehov vodnych
tokov, sufoziu v podlozi ochrannych hradzi a vo vykopoch, v pripade vysokej hladiny podzemnej
vody dochiddza k podmacaniu tizemia. Uzemie lezi v inundaénom pasme rieky Morava, preto
pri vysokych vodnych stavoch moze dochadzat’ k jeho zaplavovaniu. Podzemna voda je agresivna
z dovodu zvySeného obsahu siranov.

V zmysle STN 73 0036, priloha A2 “Seizmotektonicka mapa Slovenska”, sa zaujmové
uzemie nachadza v oblasti, kde sa v historicky zndAmom obdobi vyskytla intenzita zemetrasenia 7°
makroseizmickej aktivity MSK-64. Poloha najblizsieho epicentra podl'a STN 73 0036, priloha Al
“Mapa epicentier zemetraseni”’, sa nachddza v Bratislave. Doroku 1870 je tu evidované
zemetrasenie s intenzitou 4,5-5,1° MSK-64. Po roku 1870 je evidované jedno zemetrasenie
s intenzitou 4° MSK-64. Z vyznamnej$ich zlomov sa najblizsie od zdujmového uzemia nachadza
zlom formujuci Devinsku branu, ktory je na geologicko-tektonickych mapéach zakresl'ovany
do stredu Dunaja.

Zdrojové oblasti seizmického rizika Podl'a STN 73 0036, obr. 1 “Zdrojové oblasti
seizmického rizika”, strana 15, sa zaujmové uzemie nachadza v oblasti 4. Tejto oblasti je v ¢lanku
4.1.2.3.1. vysSie uvedenej normy priradend hodnota zékladného seizmického zrychlenia
ar=0,3 m.s™.

Zakladné seizmické zrychlenie zodpoveda zemetraseniu s periodou vyskytu 450 rokov
a vztahuje sa naobjekty so stCinitelom vyznamnosti y;=1,0 spriemernou Zzivotnostou 50-
100 rokov. Ak st pre konStrukciu stanovené prisnejSie kritérid, seizmické riziko sa osobitne
zhodnoti s uvazenim variacie hibky hypocentra a vplyvu geolégie.

Borinka - Prepadlé (BSK-3)

Studovany prame sa nachadza severne od horarne Medené Hamre, v doline Prepadlé (jeho
lokalizacia v mape inzinierskogeologickej rajonizécie je na obr.3). Z geologického hladiska
vyviera z borinskych vapencoch borinskej jednotky. Zakladnym litotypom tychto vapencov su sivé,
masivne alebo hrubolavicovité, vac¢Sinou beztextirne drobnozrnné az celistvé vapence s litoklastami
triasovych karbonatov, organodetritické vapence, pieskovce suvrstvia Prepadlého. Z hladiska
inzinierskogeologickej rajonizacie patria do rajonu vdapencovych hornin — Sw. Pre znacnu Cast’
borinskych vapencov su typické vtrusené ostrohranné ulomky triasovych karbonatov (hlavne
dolomitov) roznej velkosti, od mikroskopickych az po megaolistolity (Plasienka in Kohut et al.,
2008). Horniny hodnotime podl'a STN 73 3050 ako 5 az 6 triedu t'aziteI'nosti. Podl'a STN 73 1001
patria do triedy R2 az R4. Horniny nachadzaju vyuzitie ako stavebny lomovy kamen, drvené
kamenivo do nasypov, cementarenska surovina.
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rajon vysokometamorfovanych hornin
rajon nizkometamorfovanych hornin
rajon magmatickych intruzivnych hornin
rajon pieskovcovo - zlepencovych hornin
rajon ilovcovo - prachovcovych hornin
rajon flySoidnych hornin

rajon vapencovych hornin

rajon deluvialnych sedimentov

rajon naplavov horskych tokov
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Obrazok 3: Mapa inZinierskogeologickej rajonizéacie okolia bodu BSK - 3

Z hladiska geodynamickych javov je rajon nachylny najmid na gravitaéné deformacie
masivov, opadavanie Ulomkov ablokov hornin, intenzivne poruSenie spdsobené krasovymi
procesmi. Intenzivne skrasovatené a nestabilné uzemia, strmé svahy arutivé pohyby mozu
ohrozovat vystavbu. Uzemie rajonu je nevhodné pre ukladanie odpadov. Priepustnost’ hornin rajénu
je puklinova, puklinovo-krasova, miestami i typicka krasova. Podzemné vody su zvidcsa nasytené
bez agresivneho CO,, miestami so zvySenym obsahom siranov.

Borinka (BSK-4)

Pramenn sa nachddza SZ odobce Borinka. Lokalizdcia pramena v mape
inZinierskogeologickej rajonizacie je naobr.4. Z hladiska geologickej stavby sa nachadza
v blizkosti zlomu oddelujuceho karbonaty borinskej jednotky od strednomiocénnych klastickych
sedimentov devinskonovoveského stvrstvia. Na uvedenom zlome bol zisteny vyskyt mladych
holocénnych poréznych svetlookrovych, svetlosivych az sivobielych penovcov vystupujucich
z piescito-hlinitych az hlinitych svahovin vo forme svahovej terasy (Maglay in Fordinal et al.,
2009).
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Vysvetlivky:
Sk rajon karbonétovych a klastickych hornin
Sv rajon vapencovo - dolomitickych hornin
Np rajén piesCitych sedimentov
Ng rajon Strkovych sedimentov
Dn rajén deluvialnych sedimentov
Fh rajén naplavov horskych tokov

Obrazok 4: Mapa inZinierskogeologickej rajonizacie v okoli bodu BSK - 4 (Hrasna a kol., 1975)

Z pohl'adu inzinierskogeologickej rajonizacie sa pramen nachadza v rajone naplavov
horskych tokov — Fh. Litologicky je rajon tvoreny hlavne zle vytriedenymi, Strkovito-pies¢itymi
naplavmi v udoli Stupavského potoka, hrubky 2-5 m, v spodnej Casti su hrubé az balvanité Strky,
na povrchu piescité, hlinité, alebo kombinované sudrzné anesudrzné sedimenty vystupujlce
v hibke menej ako 5 m. Obsah $trkovych zfn je najéastejsie 50-70%. Obsah hlinito-pies¢itej primesi
moze byt 10-50%. Podl'a STN 72 1001 ide prevazne o Strkovité sedimenty triedy G2 a G4, pies€ité
sedimenty triedy S3 a S4 a jemnozrnné sedimenty triedy F4 a F6. Pri hodnoteni pre cestné podlozie
podla STN 72 1002 patria sedimenty doIl. alll. skupiny ast vhodné do nasypov. Podla
STN 73 3050 patria tieto zeminy do 3. az 4. triedy tazite'nosti.

Uzemie rajonu sa vyznaluje strednym sklonom reliéfu (3-11°). Sedimenty rajénu su trvalo
zvodnené s medzizrnovou priepustnostou. Urovenn hladiny podzemnej vody je v spojitosti
s hladinou vodného toku. Casty je vyskyt zamokrenych miest. Agresivita podzemnych vod nebola
zdokumentovana. Z geodynamickych javov sa moZe v rajéne vyskytnat' najmi bo¢na a hibkova
erdzia s moznostou hromadenia akumulacii sedimentov pocas vyssich stavov vody vo vodnych
tokoch. Uzemie je nepriaznivo ovplyvnené vysokou hladinou podzemnej vody, vyskytom
sedimentov s nizkym stupiiom ul'ahnutosti, moznym vyskytom namfzavych zemin.

Stupava - vrt (BSK-5)

Vrt sa nachddza medzi obcami Stupava aLozorno. Lokalizdcia v mape
inZinierskogeologickej rajonizacie je na obr. 5. Vrt lezi v rajone deluvidalnych sedimentov — D.
Deluvidlne sedimenty odrazaji spravidla litologicky charakter podlozia. Na povrchu vystupuju
piesCité zeminy, ktorych hrubka nepresahuje 2 m, nasleduju striedajuce sa polohy Strkovitych
a pieséitych zemin s celkovou hrabkou do 2 m. Pod nimi sa v hibke do 5 m nachadzaji piesky
a piesCit¢é zeminy neogénneho podlozia. Podl'a STN 72 1001 zarad’ujeme Strkovito-piescité
sedimenty do triedy G1, G2 a G4, piesCité sedimenty do triedy S2, S4, S5. PiescCité a Strkovité
zeminy su vicSinou stredne ulahnuté. Podla STN 72 1002 patria Strkovité a piesCité sedimenty
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do skupiny II. az III., menej do V. skupiny sedimenty ast vhodné pre pouzitie do nasypov
dopravnych stavieb. Jemnozrnné sedimenty patria do skupiny VII. az IX. a s malo vhodné az
nevhodné do nasypov. Podla STN 73 3050 zaradujeme sedimenty rajonu do 2. az 4. triedy
tazitelnosti.

Agresivita podzemnych vod rajonu je dand najmid zvySenym obsahom siranov.
Z geodynamickych javov sa mozu vyskytnut’ erdzne procesy a miestami aj plytké zosuvy malych
rozmerov, najmé v ¢ase vydatnych zrazok a v jarnom obdobi pri topeni snehu.

Vysvetlivky:
Ng rajon Strkovych sedimentov
Fn rajén naplavov niZinnych tokov

rajén deluvialnych sedimentov

TG

= rajon proluviélnych kuzelov a plastov

Obrazok 5: Mapa inzinierskogeologickej rajonizacie v okoli bodu BSK - 5 (Hrasna a kol., 1975)

Plavecky Stvrtok — Bezedné (BSK-6)

Lokalita Bezedné sa nachadza severne od obce Plavecky Stvrtok (obr. 6). Je reprezentovana
zniZzeninou medzi pieskovymi dunami, v ktorej vyvieraju viaceré pramene vytvarajice slatinné
raselinisko s jazierkom. Na geologickej stavbe tzemia tejto lokality sa podielaju neogénne
sedimenty, ktoré st tvorené sedimentmi Carskeho suvrstvia vrchnopanonskeho veku. Sedimenty
uvedeného suvrstvia st reprezentované svetlozelenosivymi a svetlosivozelenymi vapnitymi ilmi,
v ktorych sa nachadzaju polohy tmavosivych, miestami uholnych ilov a lignitov. V uvedenom
suvrstvi boli zistené aj vrstvy hrubozrnnych pieskov s rozptylenymi obliakmi $trku do 1,5 cm.
(Mortkovsky, 1956). V nadlozi ¢arskeho suvrstvia sa nachddzaju fluvidlne strednopleistocénne
terasoveé usadeniny rieky Moravy. Sedimenty terasy su pokryté hrubymi navejmi eolickych pieskov
tzv. centralneho pasma (Hromadka, 1935), ktoré na svahu prechédzaji do deluvialno-fluvialnych
piescitych az hlinito-piesc¢itych splachov. Povrch terasy sa pohybuje v relativnej vyske 20 — 25 m
nad nivou Moravy a baza sedimentov terasy sa nachadza vo vyske 17 — 20 m nad jej nivou. Hribka
akumulacie dosahuje od 0,5 az po 7 m (Maglay in Fordinal et al., 2009).
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p 3l Vysvetlivky:
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Obrazok 6: Mapa inzinierskogeologickej rajonizécie v okoli bodu BSK - 6 (Hrasna, 1979)

Z hl'adiska inzinierskogeologickej rajonizacie okolit¢ tUzemie lezi v rajone naplavov
niZinnych tokov - Fn. Rajon je tvoreny naplavmi potokov v tejto Casti Zahorskej niziny. Pokryvné
utvary predstavuju piesky jemno az strednozrnné, miestami hlinité, hrabky 2 az 5 m. V zmysle
STN 72 1001 piesky zaradujeme do tried S2 a S3. V ich podlozi sa v hibke do 5 m nachadzaji
ilovito piescit¢ sedimenty neogénneho podkladu. Striedajuce sa polohy sudrznych a nesudrznych
zemin zarad’ujeme zvi¢sa do tried F4, F6, F8 a S2, S3, S4 hrabky 1-2 m. V ich podlozi v hibke
do 5 m lezia ilovito prachovit¢ neogénne sedimenty triedy F5 — F8. Podl'a STN 72 1002 patria
piesCité sedimenty do skupiny III. alIV., sedimenty st vhodné az vel'mi vhodné do nasypov
komunika¢nych stavieb. Jemnozrnné sedimenty patria do skupiny VII. az X. a st malo vhodné az
nevhodné do nasypov. Podl'a STN 73 3050 ich zarad’'ujeme do 2. az 4. triedy taziteInosti.

V bezprostrednom okoli vystupuje aj rajon eolickych pieskov - Ep. Tento je tvoreny
eolickymi pieskami prevazne strednozrnnymi, dobre opracovanymi, stredne ulahnutymi, hrabky 2-
5 m. Lezia na ilovito piesCitych neogénnych sedimentoch. Podl'a zatriedenia STN 73 1001 je rajon
budovany piescitymi sedimentmi triedy S2, S3, menej zeminami triedy S1, S4, S5. Strednozrnné
piesky do hibky 2 m mézu byt stredne ulahnuté az ulahnuté. Hlbsie, nad 2 m, st piesky vicsinou
ulahnuté. Podl'a STN 72 1002 patria eolické piesky do III. skupiny. Zeminy st malo vhodné az
vhodné do nasypov. Podl'a STN 73 3050 zarad’'ujeme zeminy do 2. a 3. triedy t'azitel'nosti.

Z geodynamickych javov mozu byt sedimenty rajonu nachylné na eréziu brehov vodnych
tokov, suf6ziu v podlozi ochrannych hradzi a vo vykopoch, v pripade vysokej hladiny podzemne;j
vody dochadza k podmacaniu uzemia. K vyznamnej er6znej Cinnosti vetra méze dochédzat’ hlavne
na uzemiach zbavenych vegetacného pokryvu. Podzemnéd voda je agresivna pre zvySeny obsah
siranov.
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Plavecky Stvrtok — Tanéibok (BSK-7)

Pramei Tanéibok sa nachadza SV od obce Plavecky Stvrtok, v Gasti Slanisko (obr. 7).
Na geologickej stavbe uzemia tejto lokality sa podielaji neogénne sedimenty, ktoré su tvorené
sedimentmi c¢arskeho suvrstvia vrchnopanonskeho veku. Usadeniny uvedeného suvrstvia su
reprezentované svetlozelenosivymi a svetlosivozelenymi vapnitymi ilmi, v ktorych sa nachadzaja
polohy tmavosivych, miestami uhol'nych ilov a lignitov. V uvedenom suvrstvi boli zistené aj vrstvy
hrubozrnnych pieskov s rozptylenymi obliakmi $trku do 1,5 cm (Motkovsky, 1956). V nadlozi
carskeho stvrstvia sa nachddzaju fluvidlne strednopleistocénne terasové usadeniny rieky Moravy,
ktoré sa voblasti pramena Tancéibok stykaji s proluvidlnymi sedimentmi zasahujicimi
na predmetné Gzemie z Malych Karpat. Uvedené sedimenty su pokryté navejmi eolickych pieskov
(Maglay in Fordinal et al., 2009).
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Vysvetlivky:

Ft rajon pleistocénnych rienych teras

" Ep rajon eolickych pieskov

rajon naplavov nizinnych tokov

FEp na eolickych pieskoch

\
\
\

rajon deluvialnych sedimentov

Obrazok 7: Mapa inzinierskogeologickej rajonizacie v okoli bodu BSK - 7 (Hrasna, 1979)

Pramenn sa zhladiska inzinierskogeologickej rajonizdcie nachadza v rajone ndplavov
niZinnych tokov na eolickych pieskoch - FnEp. Rajon je tvoreny hlinito-piesCitymi a piescito-
Strkovitymi a piesCitymi fluvidlnymi sedimentmi hrabky 2—5 m, v podlozi ktorych sa nachadzaju
eolické piesky. Piesky st stredne ulahnuté a poérovité, ojedinely je vyskyt hrubSich zfn alebo
drobného Strku, pripadne aj prachovitych castic. Pod eolickymi pieskami, ktorych hrubka je viac
ako 5 metrov, sa nachadzaju Strkovito-piesCité proluvidlne sedimenty risského veku. Podzemna
voda mé& medzizrnova priepustnost’ a nachadza sa blizko pri povrchu. Koeficient prietocnosti je
0d 1.10° do 1.10° m*s™. Agresivita podzemnej vody nebola v rajone zdokumentovana. Podla
STN 73 1001 ide hlavne o zeminy triedy S1 az S5, G4 az G5. Strky a piesky st stredne ul'ahnuté.
Podl'a STN 72 1002 patria Strkovité sedimenty do skupiny III. a IV. a st vhodné az malo vhodné
pre pouzitie do nasypov dopravnych stavieb. PiesCité sedimenty patria do skupiny III. alV.
Sedimenty st vhodné az malo vhodné do komunika¢nych nasypov. Jemnozrnné sedimenty patria
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do skupiny VII. az X. asu malo vhodné az nevhodné do ndsypov. Podla STN 73 3050 ich
zarad’ujeme do 2. az 4. triedy tazitel'nosti.

Z geodynamickych javov sa vrajone uplatiiuje vymolova erézia. Na okolitom uzemi sa
modze prejavit aj erdzna Cinnost' vetra hlavne na uzemiach zbavenych vegetaéného pokryvu.
Podzemna voda moze byt agresivna pre zvyseny obsah siranov.

Rohoznik (BSK-8)

Pramen sa nachddza juZzne od obce Rohoznik, vo Vyvratskej doline, v blizkosti horarne
Vyvrat’ (obr. 8). Vyviera zo sedimentov karpatského keupru vysockého prikrovu fatrika Malych
Karpéat (Polak et al., 2011b). Litologicky je toto stvrstvie zlozené z troch zakladnych komponentov,
a to z pestrofarebnych bridlic, dolomitov, rauvakov a pieskovcov.

Bridlice su zlozené predovSetkym zillitu, chloritu, sericitu ajemne dispergovaného
hematitu. Kremen tvori primes vo forme ostrohrannych, vel'mi jemnych zfn, vel’kosti max. 0,5 mm.
Dolomity tvoria bezny alternujici komponent. Vystupujli prevazne vo vrchnej €asti suvrstvia. Su to
sivé a zltkavé ilovité, zvacsa lavicovité primarne dolomity. Mikrofacialne su to mikrity bez
akychkol'vek zvyskov. Klastickil primes tvori angularny kremen aleuritovej velkosti. Rauvaky st
charakteristickym litologickym typom uvedeného stvrstvia v Malych Karpatoch. Litologicky su to
pestré (sivozlté, hrdzavé, zlté) vyrazne podrovité horniny, zloZené prevazne z tlomkov réznych
typov dolomitov. Vystupuju najcastejSie v spodnej az bazalnej Casti komplexu karpatského keupru.
Tvoria 20-30 m hrubé polohy tvoriace morfologicky vyrazné elevacie s pomerne dobrou
odkrytostou. Okrem vysSie uvedenych litologickych typov st v stvrstvi zastipené bielosivé
a ruzové stredno- a hrubozrnné kremenné pieskovce (Polék et al., 2011a).

Vysvetlivky:

rajon nizkometamorfovanych hornin

<

x| -l =

=r

rajon efuzivnych hornin

rajon flySoidnych hornin

rajon ilovcovo - vapencovych hornin

n

rajon dolomitickych hornin
rajon pieskovcovo - zlepencovych hornin
rajon vapencovych hornin

rajon karbonatovych a klastickych hornin

]

rajon deluvialnych sedimentov

rajon proluvidlnych kuzelov a plastov

rajon naplavov horskych tokov

Obrazok 8: Mapa inzinierskogeologickej rajonizacie v okoli bodu BSK — 8

Z inzinierskogeologického hl'adiska kremenné pieskovce, arkozy, zlepence, ilovité bridlice
a dolomity karpatského keupru zaradujeme do rajonu flySoidnych hornin — Sf. Horniny rajénu
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zarad’'ujeme podl'a STN 73 1001 do tried R2 az R4. Horniny patria podl'a STN 73 3050 do 5 az 6
triedy t'azite'nosti. Agresivita vdd je znacne premenlivd, najmi uhli¢itanova, alebo siranova.

Z geodynamickych javov sa v hornindch rajonu cCasto uplatiiuje intenzivne zvetravanie,
vymolova erdzia byva viazana najmé na tektonicky porusené, oslabené zony. Potrebné je venovat
pozornost najmd premenlivému rozpukaniu a tektonickému poruseniu hornin. V pripade, Ze
zlepence a pieskovce lezia na jemnozrnnych sedimentoch, je potrebné uvazovat s nachylnostou
uzemia k svahovym poruchdm blokového typu. Inzinierskogeologické podmienky vyuzitia izemia
byvaju st'azené vysokym stupiiom nasiakavosti, premfzanim a rozpadavanim.

Plavecké Podhradie (BSK-9)

Pramen sa nachddza vychodne od obce Plavecké Podhradie. V okoli pramena sa nachadzaja
paleogénne sedimenty patriace do stuvrstvia Jelenej hory. Suvrstvie je nabaze tvorené
karbonatovymi brekciami a drobnozrnnymi zlepencami. V ich nadlozi sa nachadzaju vépnité
pieskovce, pies¢ité véapence a organogénno/organodetritické vapence. Casté je laterdlne
zastupovanie vyssie uvedenych facii. Stvrstvie ma transgresivny charakter alezi diskordantne
na roznych litostratigrafickych jednotkach hronika (Bucek in Polak et al., 2011a).

Pramenn sa nachddza vychodne od obce Plavecké Podhradie a z inzinierskogeologického
hl'adiska lezi v rajone deluvidalnych sedimentov — D (obr.9). Rajon sa nachddza na prevazne
strmych svahoch alebo vyvySenych castiach svahov na spevnenych skalnych sedimentoch. Tvoria
ho er6zno-gravita¢né sutiny vzniknuté zvetravanim podloznych hornin a ich naslednym postivanim
po svahu. Deluvidlne sedimenty odrazaju spravidla litologicky charakter podlozia. Ide prevazne
o hlinité a hlinitopiescité, menej pies¢ité pokryvy s mocnostou nad 5 metrov. Hliny scasti piesCité
s tlomkami hornin s prevazne menej tuhé, ulozené na striedajucich sa skalnych a poloskalnych
horninach (normalny flys: ilovce, siltovece a pieskovce). Podla STN 72 1001 je zatriedenie
sedimentov vel'mi pestré. Hlinité deluvia zarad'ujeme do triedy F6 az F8 s konzistenciou tuhou az
pevnou. Piescité deltivid patria do triedy S2, S4, S5. Piescité zeminy st vacSinou stredne ulahnuté.
Podla STN 72 1002 patria piesCité sedimenty do skupiny II. az III., menej do V. skupiny a st
vhodné pre pouzitie do nasypov dopravnych stavieb. Jemnozrnné sedimenty patria do skupiny VII.
az IX. a st malo vhodné az nevhodné do nasypov. Podl'a STN 73 3050 zarad'ujeme sedimenty
rajonu do 2. az 4. triedy tazitelnosti. Horniny podlozia (bridlice, siltovce a ilovce) patria podla
STN 73 3050 do 5. az 6. triedy tazite'nosti. Podl'a STN 73 1001 patria do triedy R2 az R4.
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Vysvetlivky:

- rajon flySoidnych hornin
- rajén vapencovo - dolomitickych hornin

Sd rajén dolomitickych hornin

Sz rajon pieskovcovo - zlepencovych hornin
Sw rajén vapencovych hornin

D rajén deluvialnych sedimentov

p rajon proluvialnych kuzelov a plastov

Fh rajon naplavov horskych tokov

Obrazok 9: Mapa inzinierskogeologickej rajonizacie v okoli bodu BSK — 9

Zvodnenie rajonu je premenlivé a zévisi od zrnitostného zloZenia jeho sedimentov.
Podzemna voda v niz§ich astiach svahov sa zvicsa pohybuje v hibkach do 5 m. Sedimenty rajénu
sa vyznadujii medzizrnovou priepustnostou s koeficientom prietocnosti od 1,65.10* az do 5.10°
*m’s”. Agresivita podzemnych vod rajonu je znaéne premenliva, zavisi najmi od vlastnosti
podloznych hornin. Agresivita vod flySoidnych hornin je zna¢ne premenliva, najmi uhli¢itanova,
alebo siranova. Z geodynamickych javov sa mozu vyskytnat’ erdzne procesy a miestami aj plytké
zosuvy malych rozmerov, najmi v ¢ase vydatnych zrdZok a v jarnom obdobi pritopeni snehu.
Hlinit¢ a hlinito-piesCité delivia najmid prinizSom stupni konzistencie byvaji namfzavé
a podliehajil i1 objemovym zmenam. FlySoidné horniny sa vyznacuju hlbokym zvetravanim
a nachylnost'ou k plytkym povrchovym zosuvom.

Chorvatsky Grob - vrt FGB-1A (BSK-10)

Vrt FGB-1A bol realizovany na zdpadnom okraji Podunajskej panvy, cca 1 km zapadne
od obce Chorvatsky Grob a 50 m zapadne od vrtu FGB-1. Dosiahol hibku 500 m a bol ukonéeny
v sedimentoch sarmatského veku. Geologickil stavbu Studovanej oblasti sme charakterizovali
na zaklade vrtu FGB-1, ktory bol uskutocneny v tesnej blizkosti vrtu FGB-1 a bol nim previtany
cely vrstevny sled neogénnej vyplne Podunajskej panvy (Franko, 1977).

Neogénne sedimenty vtejto casti panvy transgreduju na kryStalinikum, tvorené
sivozelenym, strednozrnnym muskoviticko-biotitickym granodioritom. Neogénne sedimenty su
reprezentované klastickymi sedimentmi bahoiiského suvrstvia vrchnobadenského veku (Biela,
1978; Franko, 1977) asarmatskymi sedimentmi vrébel'ského suvrstvia reprezentované
hnedosivymi, svetlosivymi asivymi ilmi, stenkymi vrstvami sivych vapnitych pieskov
a pieskovcov. V nadlozi sedimentov sarmatského veku boli v hibkovom intervale 5,0-401,5 m
zistené pandnske usadeniny. Tvorené boli sivymi, sivozelenymi vapnitymi ilmi s tenkymi vrstvami
zltosivych, sivych pieskov a pieskovcov. Kvartérne sedimenty boli vo vrte FGB-1 tvorené hlinou
a zahlinenymi $trkmi (Franko et al., 1977).
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Vysvetlivky:

rajon proluvialnych kuzelov a plagtov
rajon naplavov nizinnych tokov

rajon pleistocennych riecnych teras

rajon eolicko-deluvialnych sedimentov

rajon eolickych sprasi

rajon raselinisk na naplavoch nizinnych tokoch

Obrazok 10: Mapa inzinierskogeologickej rajonizacie v okoli bodu BSK - 10 (Schwarz a kol., 2004)

Vrt je situovany zapadne od obce Chorvatsky Grob v rajone ndaplavov niZinnych tokov - Fn
(obr. 10). Rajén je tvoreny Strkovo-piesCitou vyplit rieky Vah ajeho pravostrannych pritokov.
Vrajone je vyvinuté trvalo zvodnené prostredie s medzizrnovou priepustnostou. Hladina
podzemnej vody sa pohybuje v hibkach 2-6 m pod povrchom terénu. V miestach so zniZenou
udolnou nivou hladina podzemnej vody vystupuje napovrch avytvara zamokrené uzemia.
Podzemné vody su Casto znecCistené antropogénnou ¢innostou.

Z geodynamickych javov st sedimenty rajonu nachylné na er6ziu brehov vodnych tokov,
sufoziu v podlozi ochrannych hradzi a vo vykopoch, v pripade vysokej hladiny podzemnej vody
na podmacanie uzemia.

Podl'a STN 73 1001 patria Strkovité sedimenty prevazne do triedy G2 az G5, sedimenty
s prevahou hlinitej zlozky do tried F3 az F5. Podl'a STN 73 3050 ich zarad’'ujeme do 2. az 3. triedy
tazitelnosti. Strky si vhodnou surovinou do nasypov a beténov. InZinierskogeologické podmienky
vystavby byvaju zhorSené v miestach s vysokou hladinou podzemnej vody, v miestach s nizkou
konzistenciou povrchovych poléh jemnozrnnych zemin alebo s malym stupiom ulahnutosti
sedimentov. Uzemie je nevhodné pre ukladanie odpadov.

Pezinok (BSK-12)

Pramen sa nachadza severozdpadne od mesta Pezinok, v blizkosti horarne Rybnicek.
Vyviera v blizkosti tektonického styku Iluznanského suvrstvia s gutensteinskymi véapencami
a ramsauskymi dolomitmi oreSianskej sukcesie tatrika (Polak et al., 2011b). Uvedené karbonatové
horniny su reprezentované véacSinou masivnymi, Casto laminovanymi a pruzkovanymi sivymi
a tmavosivymi vyrazne metamorfnymi vapencami. Typické st najméd pruhované véapence, kde sa
striedaji laminy a prazky (0,5-3 cm) pelmikritického vapenca a vapenca s drobnymi svetlo
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vyvetravajucimi zrnkami dolomitu — selektivne dolomitizovanymi koprolitovymi peletmi

vo vapenci (Plasienka in Polak et al., 2011a).

. Vysvetlivky:
m o\ \% N Mv rajon vysokometamorfovanych hornin
Mv
M ., . . .
3 3 skala Ih Mn rajén nizkometamorfovanych hornin
Mv . C . .
(Dp iy h| Mv Ih rajon magmatickych intruzivnych hornin
Mn/ > Sz rajon pieskovcovo - zlepencovych hornin
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Obrazok 11: Mapa inzinierskogeologickej rajonizacie v okoli bodu BSK — 12

Pramen sa nachadza severozidpadne od mesta Pezinok, v blizkosti horarne Rybnicek
a z inzinierskogeologického hladiska lezi v rajone deluvidlnych sedimentov - D (obr. 11). Rajon sa
nachadza na prevazne strmych svahoch alebo vyvysSenych Castiach svahov na spevnenych skalnych
sedimentoch. Tvoria ho erdzno-gravitacné sutiny vzniknuté zvetradvanim podloznych hornin a ich
naslednym posuvanim po svahu. Deluviadlne sedimenty odrazaju spravidla litologicky charakter
podlozia. Ide o piescCito-kamenité a balvanovité blokoviské (sutinové kuzele, prudy, skalné zritenia,
kamenné moria, osypy premenlivej mocnosti, ulozené na striedajucich sa skalnych a poloskalnych
hornindch (laznanské suvrstvie: svetlosivé, ruzové, cervené kremence, kremenné pieskovce,
arkozoveé pieskovce, konglomeraty). Podl'a STN 72 1001 je zatriedenie sedimentov vel'mi pestré,
zavisi od ich zloZenia. flovité zeminy zarad’ujeme do triedy F3 az F8, sute bez dotyku zin F1, F2,
s dotykajucimi sa zrnami G4 az G5, sute pies¢it¢ S3, S4. Podla STN 73 3050 zaradujeme
sedimenty rajonu do 2. az 4. triedy tazitelnosti. Z geodynamickych procesov je tu moznost
nachylnosti zemin k objemovym zmenam, nastrmych svahoch treba pocitat s moznostou
aktivizacie svahovych pohybov a vymolovej erdzie. Zvodnenie rajénu je premenlivé a zadvisi
od zrnitostného zlozenia jeho sedimentov. Agresivita podzemnych vO6d rajonu je znacne
premenliva, zavisi najmi od vlastnosti podloznych hornin.

Pezinok — vrt MKN-6 (BSK-13)

Vrt MKM-6 sa nachadza severozapadne od mesta Pezinok, v Podbabskej doline. Pod 18 m
hrubymi kvartérnymi ulozeninami boli vo vrte zastihnuté biotitické kremenné fylity, serititicko-
chloritické a grafitické fylity, amfibolity a bazaltoidné metamorfované tufy perneckej skupiny,
v ktorych boli zistené kremenné pieskovce, sivé vapence, dolomitické vapence az dolomity (Hanzel
et al., 1993), ktor¢ patria pravdepodobne do borinskej jednotky (Hrasko, Gstna informécia).
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Vysvetlivky:
rajén vysokometamorfovanych hornin

rajon nizkometamorfovanych hornin

rajon ilovcovo - prachovcovych hornin

rajon flySoidnych hornin

rajon ilovcovo - vapencovych hornin

D rajon deluvialnych sedimentov

Fh rajon naplavov horskych tokov

Obrazok 12: Mapa inZinierskogeologickej rajonizacie v okoli bodu BSK — 13

Pramenn sa nachadza juhozapadne odobce Pernek, vudoli Perneckého potoka.
Z inZinierskogeologického hl'adiska leZi v rajone deluvidalnych sedimentov - D (obr. 12). Rajon sa
nachddza na prevazne strmych svahoch alebo vyvySenych castiach svahov na spevnenych skalnych
sedimentoch. Tvoria ho erdzno-gravitacné sutiny vzniknuté zvetradvanim podloznych hornin a ich
naslednym postvanim po svahu. Deluvidlne sedimenty odrdzaji spravidla litologicky charakter
podlozia. Ide o piescCito-kamenité a balvanovité blokoviskd (sutinové kuzele, prudy, skalné zritenia,
kamenné moria, osypy premenlivej mocnosti, uloZzené na metamorfovanych horninach (rajon
nizkometamorfovanych hornin — Mn - fylity, sl'udnaté bridlice, metapelity biotitovo-granatovej
zony). Podla STN 72 1001 je zatriedenie deluvialnych sedimentov vel'mi pestré, zavisi od ich
zloZenia. [lovité zeminy zarad’ujeme do triedy F3 az F8, sute bez dotyku zfn F1, F2, s dotykajticimi
sa zrnami G4 az G5, sute piescité S3, S4. Podl'a STN 73 3050 zarad’ujeme sedimenty rajonu do 2.
az 4. triedy tazitelnosti. Pri metamorfovanych horninach v menej odolnych a zvetranych horninach
sa moze vyskytovat’ vymolova erozia. Horniny st néachylné k intenzivnemu, nerovnomernému
zvetravaniu. Nezvetrané, zdravé horniny st podla STN 73 1001 zaradené do triedy R1 a R2, mierne
zvetrané do R3 azvetrané do R4 aRS5. Podla STN 73 3050 ich zaradujeme do 5. az 7. triedy
tazitelnosti.

Z geodynamickych procesov je tu moznost’ nachylnosti zemin k objemovym zmenam,
na strmych svahoch treba pocitat’ s moznost'ou aktivizacie svahovych pohybov a vymolovej erozie.
Podmienky vystavby su nepriaznivo ovplyviiované najmé nepravidelnou hribkou zény zvetravania,
intenzivnym zvetravanim a opadavanim ulomkov v zarezoch i moznostami vzniku zosuvov po
plochach bridli¢natosti. Zvodnenie rajénu je premenlivé a zavisi od zrnitostného zlozenia jeho
sedimentov. Podzemné vody maji nizku tvrdost, st nenasytené, v mnohych pripadoch maju
zvySeny obsah agresivneho CO, a zvySenu siranovu agresivitu. Horniny tu maji nizku puklinova
priepustnost’ zvyraznenu len pozdiZ poruchovych zén. Obeh podzemnej vody je prevazne plytky.
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DoPany (BSK-14)

Studovany prameii sa nachadza severozapadne odobce Dolany. Prameii vyviera
zo suvrstvia tvoreného sivymi slienitymi a kremitymi vdpencami a doskovitymi Zzltkasto-ruzovymi
radiolaritmi, ktoré obsahuji SoSovkovité telesd alodapickych, doskovitych sivych krinoidovych
a hrubodetritickych az lumachelovych véapencov s tlomkami schranok lastarnikov, ramenonozcov
a koralov. Uvedené sedimenty patria do solirovskej sukcesie tatrika Malych Karpat (Polak et al.,
2011ab).

Vysvetlivky:

Ih rajén magmatickych intruzivnych hornin

- rajon flySoidnych hornin

Sk rajon karbonatovych a klastickych hornin

Ss rajon ilovcovo - vapencovych hornin

Sw | rajon vapencovych hornin

sd rajon dolomitickych hornin

D rajon deluvialnych sedimentov

Fh rajon naplavov horskych tokov

Obrazok 13: Mapa inzinierskogeologickej rajonizacie v okoli bodu BSK — 14

Pramen sa nachadza severozapadne od obce Dolany. Z inzinierskogeologického hl'adiska
lezi v rajone flySoidnych hornin - Sf. Lokalizdcia pramena na mape inzinierskogeologickej
rajonizacie je na obr. 13. Rajon tvori stvrstvie Slepého, ide o jurské (stredny - mladsi lias) slienitg,
kremité a rohovcové vapence, vapnité silicity a miestami aj hl'uznaté vapence. V tesnej blizkosti sa
nachadza rajon ilovcovo — vapencovych hornin — Ss. Ide o sedimenty starSej jury, ato sivé
klastické, lavicovité vapence so silicitmi a sivé, kremité ilovce. Podl'a STN 73 3050 patria horniny
do 5. az 6. triedy tazitelnosti. Podla STN 73 1001 ich zarad’'ujeme do triedy R2 az R4. Ako
material pre miestne stavebné ucely je mozné vyuzit’ hrubsSie vapencové polohy.

Z geodynamickych javov je uzemie nachylné najmi na intenzivne zvetravanie a vymolovl
erdziu, ktora postihuje najméd bridlice. Ojedinele sa mozu vyskytovat aj zosuvanie zvetralin
a gravitatné deformécie masivov, opadavanie ulomkov a blokov hornin, intenzivne porusSenia
sposobené krasovymi procesmi. Podzemné vody su zvac¢sa nasytené bez agresivneho CO,, miestami
so zvySenym obsahom siranov. Lokalne sa moézu vyskytovat' aj tzemia so slabo napatymi
horizontmi podzemnej vody.
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Vrty monitorované SHMU na tizemi v okoli Dunaja a Malého Dunaja

Uzemie, na ktorom leZia vrty monitorované SHMU, sa rozprestiera od §tatnej hranice SR
s Rakuskom a Madarskom v Petrzalke cez severovychodnu cast mesta Bratislavy az po obec
Dolany (obr. 14). Predmetné uzemie lezi na Podunajskej niZine, v Casti Podunajskd rovina
s rovinnym az nepatrne zvinenym akumulacnym reli¢fom fluvialnej roviny, miestami az fluvialne;j
i slatinnej mokrade. Na severe zasahuje aj do Casti Podunajsk4a pahorkatina. V oblasti centralnej
Casti Bratislavy je zachovany kvartérny fluvidlny vyvoj terasového typu. V oblasti Petrzalky
predstavuje prechodné uzemie od terasového typu vyvoja kvartérnej sedimentacie ku superpozicnej
panvovej sedimentacii Podunajskej niziny. Oblast’ Rusoviec a Cunova sa nachadza uZ na okraji
poklesavajlicej centralnej depresie panvy, apreto md normalny superpozi¢ny vyvoj fluvidlnej
sedimentacie. Hrubky kvartérnych sedimentov smerom do panvy rasta (Halouzka, 1993). V podlozi
kvartérnych sedimentov sa v oblasti centralnej Casti Bratislavy nachadzaju vrchnomiocénne -
panonske sedimenty (Fordinal, Tuba, 1992).

Vidsina vrtov monitorovanych SHMU sa nachadza v rajéne tidolnych ndplavov — F. Rajon
pokryva znac¢nu cast’ zdujmového Uzemia, kde tvori Strkovo-piescitu vypln rieky Dunaj a jeho
ramien a pritokov. Celkova hribka naplavov je variabilna a koliSe v rozmedzi 5-10 m. Povodiové
hliny st vicSinou ilovité az hlinité, Strky hrubé sobsahom jemnozrnnych castic. Podla
STN 72 1001 patria Strkovité sedimenty do tried G2 aZ G5, sedimenty s prevahou hlinitej zlozky
do tried F3 az F5. Podla STN 73 3050 patria do 2. az 3. triedy tazitelnosti. Strky st vhodnou
surovinou do nasypov a betoénov. Plasticita sa pohybuje odnizkej az po vysokl. Polohy
jemnozrnnych sedimentov a vypliiovy material maji prevazne tuhu konzistenciu. Morfologia rajonu
je plocha, sklon uzemia byva do 1°. Rie¢ne Strky st vyznamnym kolektorom podzemnej vody
s medzizrnovou priepustnostou. Hladina podzemnej vody sa pohybuje v hibkach 2-6m
pod povrchom terénu. V miestach so znizenou udolnou nivou hladina podzemnej vody vystupuje
na povrch avytvara zamokrené uzemia. Podzemné vody st c¢asto zneCistené antropogénnou
¢innostou.

Z geodynamickych javov su sedimenty rajonu nachylné na eréziu brehov vodnych tokov,
sufoziu v podlozi ochrannych hradzi a vo vykopoch, v pripade vysokej hladiny podzemnej vody
na podmécanie tizemia. S ohladom na hibku podzemnej vody a moZné zvodnenie vrstiev v rajone
su zdkladové pomery podmienecne vhodné. InZinierskogeologické podmienky vystavby byvaju
zhorsené aj v miestach s nizkou konzistenciou povrchovych poldh jemnozrnnych zemin, s malym
stuptiom ul'ahnutosti sedimentov. Uzemie je nevhodné pre ukladanie odpadov.

V juhozapadnej a v severnej Casti Uzemia sa vrty vyskytuju aj v rajone sedimentov riecnych
terds — Ft. Terasové stupne s zachované v roznych vyskovych trovniach. Najvacsi plosny rozsah
maju strednopleistocénne a wiirmské terasové stupne. Sedimenty starSich terds st vicSinou
oderodované. Povrch terds mé rovinaty charakter. Prevazne ide o Strkovité sedimenty s roznym
podielom piescitej a Strkovitej frakcie. Terasové Strky st prevazne strednozrnné az hrubozrnné. St
ulahnuté. Material star§ich terds je znacne zvetrany. Podl'a STN 72 1001 patria zeminy rajonu
do tried G3 az GS. Podla STN 73 3050 patria do 2. az 4. triedy tazitelnosti. Strky je mozné
pouZivat’ do nasypov hradzi a dopravnych stavieb. InZinierskogeologicke podmlenky vystavby st
obmedzené na okrajoch terds apozdiZz vyraznych eréznych ryh. Uzemie je malo vhodné
pre ukladanie odpadu.
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Obrazok 14: Inzinierskogeologicka mapa oblasti Podunajska v ramci BSK s vyznagenim vrtov monitorovanych SHMU
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Stuvisly horizont podzemnej vody je spravidla vyvinuty na baze terasy. Hribka zvodneného
horizontu dosahuje 2—5 m. Priepustnost’ Strkov je premenliva, zavisla od hlinitej a ilovitej primesi.
Zvodnenie je zavislé od plochy rajonu, jeho hribky a od charakteru podloznych hornin. Sedimenty
rajonu su nachylné najmé na vymol'ovl eroziu, hlavne okraje teras. V tychto miestach je mozny aj
vyskyt svahovych deformacii, najmé ak podloZie tvoria jemnozrnné horniny.

Uzemia mftvych ramien vodnych tokov pozdiz Dunaja a Malého Dunaja patria do rajénu
ndplavov mrtvych ramien — Fs. Je tvoreny sudrznymi sedimentmi (vac¢Sinou prachovitymi
a ilovitymi hlinami) s vel’kym podielom organickej hmoty, miestami sa v iom vyskytuji SoSovky
tvorené raselinou a bahnom. Konzistencia je vel'mi premenlivd, zavisld od zraZzok aro¢ného
obdobia. Podl'a STN 73 3050 sa sedimenty rajonu zarad’'uju do — 4 triedy t'aziteI'nosti.

Uzemie je polnohospodarsky vyuZivané pre vysoko bonitné pddy. InZinierskogeologické
pomery su nepriaznivo ovplyvnené vysokou hladinou podzemnej vody, nizkou pevnostou
a vysokou stlagitelnostou organickych sedimentov. Uzemie rajénu je nevhodné pre zakladanie
stavieb, ¢asto sa vSak vyuzivalo pre skladky odpadov (Kubes, 1996).
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