Mapa kvartérnych sedimentov
SirSieho okolia Krasnohorskej jaskyne

v mierke 1:5000

Mgr. Martin Vlaéiky, Ph.D.

akronym: KrasCave

kéd projektu: LIFE+ 11 ENV SK 1023

rieSitePské organizacia: Statny geologicky Ustav Dionyza Stira
obdobie rieSenia: 2012 - 2017

lokalizacia: Slovensko / vychodné Slovensko



MAPA KVARTERNYCH SEDIMENTOV V MIERKE 1:5 000

MAP OF QUATERNARY SEDIMENTS IN SCALE 1:5 000

OBSAH

1. UvOD A CIELE ULOHY

2. DOTERAJSIA GEOLOGICKA A GEOMORFOLOGICKA PRESKUMANOST UZEMIA
3. CHARAKTERISTIKA GEOLOGICKYCH JEDNOTIEK

4. ZAVER

5. ZOZNAM POUZITEJ LITERATURY

6. ZOZNAM MAPOVYCH A TEXTOVYCH PRILOH

© 01 W w

10
11



1.Uvod a ciele Glohy

Od 1. augusta 2007 plati vSeobecne zavéazna vyhlaska Krajského uradu
Zivotného prostredia v KoSiciach €. 2/2007 z 11. jula 2007, ktorou sa vyhlasuje
ochranné pasmo nérodnej prirodnej pamiatky Krasnohorska jaskyna s vymerou
195,6266 ha. Jaskyna sa nachadza v katastri obce Krasnohorska Dlh& Luka na
severnom upati Silickej planiny a patri k najvyznamnejSim jaskyniam Narodného
parku Slovensky kras. Bola objavena v roku 1964, ked po vykopovych pracach
rozhavski jaskyniari zniZili hladinu vody vo vyvieracke Buzgd. Nasledne bola
vyrazend Stolfa, ktora slizi ako vstup do jaskyne. Krasnohorska jaskyna je
v suCasnosti spristupnena turistickym sposobom. Jedine¢né prirodné hodnoty
jaskyne boli dévodom, Ze je zaradena do reprezentativneho zoznamu svetového
kultrneho dedi¢stva UNESCO. Vymedzené ochranné pasmo jaskyne ma sluzit na
bezprostrednu ochranu jaskyne i okolitého krasového Uzemia, najma pody, reliéfu
a vegetacie, ktoré ovplyvnuju ekosystémy podzemnych priestorov. Cielom vytyCenia
ochranného pasma jaskyne je najma eliminovanie negativneho vplyvu
hospodarskych aktivit vo vodozbernej oblasti jaskyne (Pesko & Gaal, 2008).

Cielom rieSenia Ulohy je zostavit mapu kvartérnych sedimentov okolia
Krasnohorskej jaskyne v mierke 1:5 000 a zostavit vysvetlivky charakterizujuce
zmapované geologické jednotky, ich priestorové rozSirenie a genézu vo vztahu ku

geologickej stavbe a geomorfologickym formam Uzemia.

2. DoterajSia geologickad a geomorfologicka preskumanost’
uzemia

Z hladiska geologickej stavby Silickej planiny su doposial najvyznamnejSie
informacie zobrazené v geologickej mape Slovenského krasu (Mello et al., 1996)
a vysvetlivkach ktejto mape (Mello et al., 1997). Vyvoj kvartérnych sedimentov
Slovenského krasu bol zhodnoteny LoZzekom (1973) a Vaskovskym (1977).

Geologické faktory Zivotného prostredia Silickej planiny boli skamané
Zacharovom (2001) a vplyv tazby nerastnych surovin Silickej planiny na krasovu
krajinu skimali Zacharov a BalaZ (2001). Struktirno-geologické podmienky vyvoja
planinového krasu skumal Jakal (2001) a neskor aj antropicky vplyv na krasovu

krajinu — krasovy reliéf a krasové vody (Jakal, 2002).



Uvedeny

autor tiez
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klasifikaciu  krasovych  foriem

a geomorfologického vyvoja Silickej planiny (Jakal, 1975). Z geomorfologického

hladiska bolo skimané Uzemie predmetom viacerych vyskumov: geomorfologické

pomery aformy (Hochmuth, 1996), charakteristika extrémnych geomorfologickych

procesov Vv krase (Jakal, 2000), porovnavacia analyza krasovych planin (Jakal,

2001), vyvoj geomorfologickych sieti povodia rieky Slana (Lacika, 2001) a genézy

zarovnanych povrchov Slovenského krasu (Petrvalska, 2010).

Vyvoj prirody Slovenského krasu od neskorého glacialu po sucasnost

(Tab. 1), t.j. vyvoj erdzno-akumulaénych procesov, pedogenézy a vzniku penovcov
charakterizoval Lozek (1994).

Tab. 1: Vyvoj prirody Slovenského krasu od neskorého glacialu po su¢asnost (Lozek, 1994).

Chronoldgia

Sedimentacia, pedogenéza

Vyvoj ekosystémov a podnebia

SUBRECENT
(sucasnost az -
600)

Splachovanie pody; dalSie
obnaZovanie Skrapovych poli
a er6zia penovcovych ,lozisk"

Ludské zasahy v niekolkych poslednych storociach; pastva,
odlesnenie, introdukcia cudzich drevin, tazba travertinov;
teplejSia a chladnejSia oscilacia , v poslednych storociach
mierne vysu$enie; invazia modernych druhov fauny.

HrubSie sutiny vyplnené humdéznym

Pozvolny Ustup niektorych naroénych prvkov; ciasto¢na

SUBATLANTIK podnym materidlom; sekundarne e e ; -
< rendziny: obnovena tvorba obnova lesa v neosidlenych Usekoch, Ustup pravekého
('600 az '700) penovcg;/ osidlenia; vihSie podnebie a teplota ako v su¢asnosti.

SUBBOREAL
(-700 a7 -1250)

Intenzivna tvorba sutin; ratenie skal;
deStrukcia pédneho krytu.

Intenzivne praveké osidlenie, pastva, odlesnenie, Sirenie
ostepnych ploch; suchy vykyv s prudkymi zvratmi klimy.

EPIATLANTIK
(-1250 az 4000)

Slabo humédzne cerveno-hnedé az
hnedé pbdy; periodicky vznik sutin;
rychla sedimentacia penovcovych
lozisk preruSovana kratkymi
peri6dami  vysuSenia s prinosom
sutiny atvorbou rendzin; mierna
erdzia; koniec tvorby penovcov
v jaskynnych vchodoch.

V neosidlenych Usekoch lesné optimum: expanzia buka,
ktory prenikd az do teplych Kkotlin, imigracia niektorych
endemitov karpatskych lesov; definitivny  Gstup
pleistocénnych stepnych reliktov; osidlovanie niektorych
jaskyn; teplé vihké podnebie s krat§imi suchymi oscilaciami;
Ustup pdvodnych otvorenych ploch; maximalny rozsah
zapojenych lesov.

ATLANTIK
(-4000 az -6000)

Sedimentaény  aerézny  pokoj;
intenzivna tvorba po6d; rychla
akumuléacia penovcov pri

vyvierackach; penovcové horizonty
v niektorych jaskyniach a previsoch.

Neolitické osidlenie-prvi rolnici a pastieri, prvé zasahy do
prirody; vSeobecny rozvoj lesov na Ukor otvorenych
stanovist, ktoré si z pociatku eSte znacne rozsirené; nastup
buka ajedle; klimatické optimum: velmi teplé a z pod&iatku
velmi vihké az mokré obdobie spojené s teplotnym
priemerom o 2-3°C vy$§im ako dnes, zaciatok klimatického
optima.

BOREAL

Mierne az slabo humoézne hliny so

Vyrazné zvihéenie ku koncu obdobia; z pociatku maximalny

sutinou;  stdpajuce  vyluCovanie | rozsah xerotermnych formacii lesostepného charakteru;
(-6000 az -7500) CaCO; Vv v previsoch apri | neskdr stale vyraznejSie Sirenie lesa-najmd zmieSanych
vyvierackach (penovce). ddbrav; vyrazné oteplenie a z podiatku sucho.
PREBOREAL Zagiatok tvorby Denoveoy Ustup horskych prvkov; Sirenie sa stepnych a prealpinskych
(-7500 az -8300) yp ’ formécii; nastup teplomilnych drevin i elementov fauny.
NESKORY Okrovo hnedé svetlé hliny; | Sirenie sa borovice a brezy; prvé teplomilne dreviny a na
GLACIAL ostrohranné drviny; zadiatok tvorby | juznych strafach subxerotermné (kontinetalne) formécie;

(-8300 a7-12000)

huméznych rendzinovych pod.

chladné podnebie s vih§imi a mierne teplejSimi vykyvmi.

PLENIGLACIAL

Eolické hliny a mrazové
z drobnych tlomkov;
V juznom susedstve.

drviny
sprase

Kamenité hole; chladné stepi, relikty tajgy a niektorych
naro¢nych stepnych elementov v chranenych polohach;
velmi studena a sucha klima.




3. Charakteristika geologickych jednotiek

Charakteristiky geologickych jednotiek boli spracované na z&klade terénneho

mapovania a dokumentacnych bodov (Prilohy €. 6.2 a 6.3).
KVARTER
Holocén

1 Antropogénne navazky, skladky a haldy (subrecent — recent)

Ide o stratigraficky najmladSie kvartérne uloZeniny, ktoré maju oproti vSetkym
predchadzajucim sedimentom vynimocné postavenie v tom, Ze su produktom fudskej
¢innosti. Antropogénne sedimenty sa vyskytuju najma v SV ¢€asti skimaného Uzemia,
pod kameriolomom v steinalmskom suvrstvi (vapence s dolomitovymi polohami)
a v okoli vchodu do Krasnohorskej jaskyne. UloZeniny suvisia s tazbou vapenca
vlome asrazenim umelého vchodu do jaskyne. Tvoria zostatkovl odpadovu
a upravenu haldu po tazbe. Ide prevazne o tulomky hornin réznych rozmerov (drobné
tUlomky az bloky), premieSané s piesCitou az hlinitou (prachovitou) frakciou
a stavebnym, najma betonovym odpadom.

Vo viacerych zavrtoch na planine i na malych ploSinkach v severnom svahu
Silickej planiny sa nasli pozostatky milierov na palenie dreveného uhlia, ako i zakopy
z druhej svetovej vojny, ktoré vSak neboli vzhfadom na svoje nepatrné rozmery

v mape zohladnené.

2 Litofacialne ne€lenené hliny, pies€ité hliny, hlinité piesky az Strky dolinnych

niv riek a potokov

lde o najmladsiu fluvidlnu akumulaciu potoka Cremo3na. Nivné sedimenty
tvoria litofacialne najpestrejSie a lateralne i horizontalne sa meniace suvrstvie. Ich
genéza je spata predovSetkym s intenzitou zmien hydrodynamického rezimu toku.
Vplyvom povodiiovych vin a privalovych véd sa v priebehu holocénu éasto menil
smer toku. Nivu v8ak v nedavnej minulosti pretvaral svojou ¢innostou aj ¢lovek —
vykopanim mlynského nadhonu k starému mlynu v Krasnohorskej Dlhej Luke. V nive
mobZeme sledovat postupné zjemnovanie materidlu smerom od okraja su¢asného

koryta k okrajovym c¢astiam. V povrchovej stavbe najvacsim ploSnym rozSirenim



dominuju hlinité, piescité a ilovité humozne sedimenty nivnej facie v hrabke 1 az 4
metre. Obsah Strkovito-kamenitého skeletu v nich v3ak smerom do hibky rychlo
pribuda. Na povrchu holocénnych fluvialnych sedimentov su vytvorené recentné pédy
- fluvizem glejova karbonatovd a glej mociarovy karbonéatovy (blizSie opisané
v sprave Seftik, 2014).

3 Chemogénno-organogénne sladkovodné vapence — penovce

Penovce sa vskumanom Uzemi vyskytujd severne od vchodu do
Krasnohorskej jaskyne a daju sa tiez sledovat pri kaplnke Panny Méarie. Penovcové
teleso pokryva plochu asi jedného hektara a plynulo prechadza do nivy potoka
Cremo3na. V suéasnej dobe je najaktivnejsie zapadne od pramena, kde vytvara
kaskadovy systém hradzi a jazierok. Vo vzdialenejSich ¢astiach je penovec Ciastocne
zazemneny. Vek tohto telesa bol odhadnuty na zaklade analdgii s inymi
penovcovymi telesami pri aktivnych vyvierackach Slovenského krasu, nakolko nikdy
nebol predmetom blizSieho vyskumu. Nenachadza sa ani v praci Kovandu (1971),
ktord& sumarizuje poznatky o sladkovodnych vapencoch celého byvalého

Ceskoslovenska.

Pleistocén/Holocén

Deluvialno-fluvialne sedimenty
4 Splachoveé (ronoveé) hliny, pies€ité a ilovité hliny, ojedinele s ulomkami hornin

Deluvialno-fluviadlne sedimenty tvoria pokraovanie niv v smere proti toku do
vymolov a uvalinovych dolin na severnych svahoch Silickej planiny. Su prechodnou
faciou medzi nivnymi a svahovymi sedimentmi. Kon¢ia sa bud priamym prechodom
do fluvidlnej holocénnej nivy, alebo do niZSie opisanych naplavovych kuzelov.
Vacésinou ide o akumuléacie jemnych, ploSne (ronovo) splachnutych casti vySSie
poloZzeného pbédneho pokryvu ajeho materského substratu tvoreného hlinami,
pieskami a ilmi, v miestach recentnej vymolovej er6zie sa k nim pridavaju ulomky

podloZznych mezozoickych hornin.



Deluvialno-proluvialne sedimenty
5 Hliny, piesky a pies€ité hliny s tlomkami hornin v naplavovych kuzelfoch

Deluvialno-proluvialne hliny, piesky a pies€ité hliny s udlomkami hornin
v podobe nevytriedeného materialu horninovej drviny s primesou preplavenych hlin
a pieskov sa vyskytuju v miestach vyustenia dolin z okrajovych &asti severného
svahu Silickej planiny. Ide najma o kratSie a strmSie doliny s ob&asnym tokom.
Morfologicky sa prejavuju ako strmSie vynosové kuZele vacSinou velmi malych
rozmerov. VSetky kuzele su produktom sporadickych jarnych privalovych vod
vynaSajucich deluvialno-fluvidlny material na kratku vzdialenost. Litologicka napln
telies je totozna s naplfhou deluvidlno-fluvialnych splachov vyplne dolin a vymolov, na
ktoré geneticky nadvazuju. LiSia sa len formou uloZenia. Formovanie kuzelov sa
zaCalo v neskorom glaciali, no podstatna Cast telies sa vyvinula az v obdobi

holocénu. Sedimentacne je miestami spata s formovanim nivného krytu.

Deluvialne sedimenty
6 Kamenito-hlinité deluvialne sedimenty

Vyskytuju sa v spodnej Casti severného svahu Silickej planiny, s plynulym
prechodom z vySSie opisanych hlinito-kamenitych deltvii a na mnohych miestach
siahaju aZ po aluvialnu nivu potoka Cremosna. Tieto sedimenty taktieZ vypifiaja dna

starSich a vacSich zavrtov na krasovej planine.
7 Hlinito-kamenité deluvialne sedimenty

Skalné osypy a kuZele v skimanom Uzemi na severnom svahu Silickej planiny
prechadzaju do hlinito-kamenitych delavii. Smerom nizSie po svahu sa zvySuje
dominancia hlinitej zloZzky v sedimente, s postupnym prechodom do kamenito-
hlinitych deldvii. Presna hranica tychto dvoch druhov deluvialnych sedimentov je
vteréne urCena len priblizne, nakofko ich prechod je pozvolny a Casto
neidentifikovatelny. Hlinito-kamenité deluvialne sedimenty taktiez tvoria svahy
zavrtov i udoli na krasovej planine. V pripade menSich a mladSich zavrtov tvori tento

sediment taktiez ich dnovu vypln.



8 Hlinito-kamenité sedimenty v skalnych osypoch a sutinovych kuzeloch

Skalné osypy vapencov lemuju cely severny okraj Silickej planiny, vytvaraja
paralelné kuzele, ktoré smerom nadol postupne prechadzaju do hlinito-kamenitych
delavii. Su tvorené mensSimi skalnymi blokmi, balvanmi, kamenmi, idrobnym

vapencovym Strkom.

Pleistocén (wiirm)

9 Pies€ité Strky, Strky apiesky dnovej akumulacie v nizkych terasach
s pokryvom kamenito-hlinitych deluvialnych sedimentov

Najnizsi terasovy stuperi potoka Cremosna je zachovany v severovychodnom
cipe Studovaného Uzemia. Hrubka terasovej akumuléacie koliSe v medziach 3 az 4
metre, pricom vytvara morfologicky napadnl hranu nad nivou. Strky a Strkopiesky
nizkej terasy su dobre opracované. V podlozZi prevlada hrubé balvanovité zloZenie
s nepatrnym podielom piescitej zlozky. Smerom k nadloziu sa obliakovy material
znacne zjemruje a postupne prechadza do kamenito-hlinitych svahovin. Obliakovy
material je polymiktny, pozostava z obliakov kremena, kremenca, pieskovca, fylitu

a porfyroidov.

PREDKVARTERNE PODLOZIE
6 Mezozoikum v celku

Mapovanie a zhodnotenie predkvartérnych (mezozoickych) hornin v danom
Uzemi bolo predmetom prace Kronome (2013, 2014) apreto ich bliZzSie
neroz€lenujeme. Tieto horniny svojim rozpadom, transportom a premenou tvorili s
vynimkou fluvidlnych sedimentov potoka Cremosna vyluény zdroj kvartérnych

sedimentov v skiimanom Uzemi.



4. 7Zaver

Na zaklade geologického mapovania bolo zistené rozSirenie kvartérnych
sedimentov v okoli Krasnohorskej jaskyne (t.j. na Silickej planine, jej severnom svahu
a giastoéne v aluvidlnej nive potoka Cremos$nd) bola vytvorend geologickd mapa
v mierke 1:5 000. Zmapované boli vyskyty nasledovnych kvartérnych geologickych
jednotiek:

e antropogénne navazky, skladky a haldy (holocén-subrecent/recent),

¢ litofacialne nec¢lenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky az Strky dolinnych niv
riek a potokov (holocén),

e chemogénno-organogénne sladkovodné vapence — penovce (holocén),

e splachové (ronoveé) hliny, piescité a ilovité hliny, ojedinele s tlomkami hornin
(pleistocén/holocén),

e hliny, piesky a piescité hliny s tlomkami hornin v naplavovych kuzeloch
(pleistocén/holocén),

e kamenito-hlinité deluvialne sedimenty (pleistocén/holocén),
¢ hlinito-kamenité deluvialne sedimenty (pleistocén/holocén),

¢ hlinito-kamenité deluvialne sedimenty v skalnych osypoch a sutinovych
kuzeloch (pleistocén/holocén),

e piescité Strky, Strky a piesky dnovej akumulacie v nizkych terasach
s pokryvom kamenito-hlinitych deluvialnych sedimentov (pleistocén — wirm).

Vyznamnym prinosom podrobného terénneho geologického mapovania bola
identifikAcia a zameranie zavrtov, ktoré sa nenachadzali v topografickom podklade.
TaktieZ sa venovala pozornost aj zaznamenavaniu krasovych otvorov a priepasti ako
potencionalnych jaskynnych vchodov. Ich GPS sdradnice boli po ukonéeni

mapovania odovzdané miestnej jaskyniarskej skupine.
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6.1. Mapa kvartérnych sedimentov a legenda
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Martin Vlaéiky, Ph.D. (2014)

Cislo

Charakteristika geologickej jednotky

KVARTER

holocén

Antropogénne navazky, ndsypy a haldy

Litofacialne neclenené hliny, piescité hliny, hlinité piesky az Strky dolinnych
niv riek a potokov

Chemogénno-organogénne sladkovodné vapence — penovce

leistocén/holocén

.

Splachové (ronové) hliny, piescité a ilovité hliny, ojedinele s Glomkami hornin
Hliny, piesky a piescité hliny s ulomkami hornin v ndplavovych kuzeloch

Kamenito-hlinité deluvialne sedimenty

Hlinito-kamenité deluvidlne sedimenty

|~ fon b

Hlinito-kamenité sedimenty v skalnych osypoch a sutinovych kuzeloch

NN

leistocén
Piescité strky, Strky a piesky dnovej akumulécie v nizkych terasach
s pokryvom kamenito-hlinitych deluvialnych sedimentov

PREDKVARTERNE PODLOZIE

10

Mezozoikum v celku




6.2. Mapa dokumentaénych bodov
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6.3. Zoznam dokumentaénych bodov

éislo DB SZS (9) VZD (°) NV (m) poznamky
1 48.605251 20.578 550.24 | dno zavrtu 1
2 48.605501 | 20.578667 550 | dno z&vrtu 2
3 48.604945 | 20.579125 | 546.87 |dno zavrtu 3
4 48.604966 | 20.579984 | 538.22 |dno zavrtu 4
5 48.604084 | 20.581972 | 548.31 |dno zavrtu5
6 48.604373 | 20.582575 | 552.16 |dno zavrtu 6
7 48.605528 | 20.583222 | 546.15 |dno z4vrtu 7
8 48.605862 20.583 543.75 |dno zavrtu 8
9 48.605696 | 20.581361 | 544.71 |dno z4vrtu 9
10 48.601025 | 20.574249 | 532.45 |dno zavrtu 10
11 48.601556 | 20.572861 | 533.65 |dno zavrtu 11
12 48.601695 | 20.56775 571.14 |dno zavrtu 12
13 48.601723 | 20.55725 547.11 |dno zavrtu 13
14 48.601417 | 20.557972 | 548.07 |dno zavrtu 14
15 48.600834 | 20.556778 537.5 |dno zavrtu 15
16 48.603639 | 20.556917 | 549.52 |dno zavrtu 16
17 48.603695 | 20.556139 | 542.79 |dno zavrtu 17
18 48.605372 | 20.560487 | 581.24 |dno zavrtu 19
19 48.605501 | 20.563667 | 571.39 |dno z4vrtu 20
20 48.606167 | 20.56325 577.15 |dno zavrtu 21
21 48.606667 | 20.5635 572.35 | dno z&vrtu 22
22 48.607001 | 20.563111 | 578.84 |dno zavrtu 23
23 48.607945 | 20.563778 | 570.42 |dno zavrtu 24
24 48.607334 | 20.566167 570.9 |dno zavrtu 25
25 48.605132 | 20.565894 | 558.41 |dno zavrtu 26
26 48.603909 | 20.566087 | 551.68 |dno z4vrtu 27
27 48.604099 | 20.565381 | 573.07 |jaskynny vchod
28 48.603113 | 20.562745 | 583.4 | zrut. jaskynny vchod
29 48.603916 | 20.556039 | 551.68 | krasovy otvor
30 48.605618 | 20.562584 | 593.01 |2 krasové otvory
31 48.604778 | 20.574639 | 529.57 |dno z4vrtu 28
32 48.605501 | 20.574528 | 533.17 |dno zavrtu 29
33 48.608223 | 20.572556 | 552.64 |dno z4vrtu 30
34 48.608299 | 20.572418 | 546.87 |dno zavrtu 31
35 48.610584 | 20.570945 | 570.42 |dno zavrtu 32
36 48.610667 | 20.567222 | 565.86 |dno zavrtu 33
37 48.610139 | 20.565889 554.8 | dno zavrtu 34
38 48.610362 | 20.565834 | 559.37 |dno z4vrtu 35
39 48.609473 | 20.56675 571.14 | dno zavrtu 36
40 48.608806 | 20.567722 | 560.09 |dno zavrtu 37
41 48.610001 | 20.568722 | 571.39 |dno zavrtu 38




éislo DB SZS (9) VZD (°) NV (m) | pozndmky
42 48.609806 | 20.570028 | 572.59 |dno zavrtu 39
43 48.608945 | 20.570611 567.3 | dno zavrtu 40
44 48.606917 | 20.569695 550 dno zavrtu 41
45 48.60618 | 20.570535 | 542.07 |dno zavrtu 42
46 48.618862 | 20.590834 | 314.23 |vrtv terase
47 48.609001 | 20.567611 | 564.66 | krasovy otvor
48 48.621806 | 20.576695 | 303.42 | nivny sediment
49 48.622501 20.574 305.34 | narazovy breh
50 48.622578 | 20.569494 | 312.31 | bocny pritok 1
51 48.622683 | 20.56886 308.71 | boény pritok 2
52 48.622526 | 20.566235 | 304.86 | proldvium
53 48.612571 | 20.568898 | 557.93 |dno zavrtu 43
54 48.614056 | 20.569261 | 555.76 |dno zavrtu 44
55 48.612632 | 20.566166 | 562.97 |dno zavrtu 45
56 48.612079 | 20.565748 | 566.58 |dno zavrtu 46
57 48.612369 | 20.564672 | 557.45 |dno zavrtu 47
58 48.613028 | 20.564445 | 558.65 |dno zavrtu 48
59 48.613306 | 20.563278 | 564.18 |dno zavrtu 49
60 48.613584 20.562 567.3 | dno z&vrtu 50
61 48.614195 | 20.561806 | 562.73 |dno zavrtu 51
62 48.612223 | 20.561195 597.1 |dno zavrtu 52
63 48.612056 | 20.557806 | 615.36 |dno zavrtu 53
64 48.614723 | 20.556195 | 581.72 |dno zavrtu 54
65 48.614223 | 20.55975 572.35 | dno zavrtu 55
66 48.609334 | 20.562111 | 562.97 |dno zavrtu 56
67 48.608951 | 20.561719 | 544.23 |dno zavrtu 57
68 48.608251 | 20.565611 | 583.88 |dno zavrtu 58
69 48.608501 | 20.559778 | 564.66 |dno zavrtu 59
70 48.609423 | 20.559574 | 565.62 |dno zavrtu 60
71 48.610139 | 20.558611 | 572.35 |dno zavrtu 61
72 48.609917 | 20.557195 568.5 |dno zavrtu 62
73 48.609612 | 20.557472 | 565.62 |dno zavrtu 63
74 48.609139 | 20.55825 570.66 |dno zavrtu 64
75 48.609723 | 20.555334 | 561.05 |dno zavrtu 65
76 48.609834 | 20.554556 | 574.27 |dno zavrtu 66
77 48.610695 | 20.554222 | 568.98 |dno zavrtu 67
78 48.608806 | 20.554778 581 dno zavrtu 68
79 48.608334 | 20.55575 574.51 | dno zavrtu 69
80 48.608112 | 20.556861 | 573.55 |dno zavrtu 70
81 48.607862 20.558 569.46 |dno zavrtu 71
82 48.607389 20.5585 569.22 |dno zavrtu 72




éislo DB SZS (9) VvZD (%) NV (m) | poznamky
83 48.607695 | 20.559334 567.3 | dno zavrtu 73
84 48.607167 | 20.560445 | 578.11 |dno zavrtu 74
85 48.590107 | 20.563478 | 543.03 | dno z4vrtu 75
86 48.590643 | 20.561983 | 538.70 |dno zavrtu 76
87 48.590540 | 20.561395 | 537.02 |dno z4vrtu 77
88 48.591898 | 20.560607 | 545.91 |dno zavrtu 78
89 48.592548 | 20.559374 | 551.68 |dno zavrtu 79
90 48.593884 | 20.559631 | 543.99 |dno zavrtu 80
91 48.594466 | 20.559057 550 dno zavrtu 81
92 48.594856 | 20.557534 | 550.48 |dno z4vrtu 82
93 48.595013 | 20.557071 | 555.52 |dno zavrtu 83
94 48.596777 | 20.557711 | 548.79 |dno zavrtu 84
95 48.596567 | 20.559316 | 546.15 |dno zavrtu 85
96 48.595145 | 20.559162 | 549.52 | dno z4vrtu 86
97 48.594765 | 20.560214 | 548.55 |dno z4vrtu 87
98 48.595252 | 20.560779 | 546.15 |dno zavrtu 88
99 48.595627 | 20.561595 | 539.42 |dno z4vrtu 89
100 48.592394 | 20.562045 | 548.31 |dno zavrtu 90
101 48.59298 | 20.562656 | 543.75 |dno zavrtu 91
102 48.594861 | 20.565912 | 520.44 |dno zavrtu 92
103 48.594767 | 20.561889 | 542.55 |dno zavrtu 93
104 48.599823 | 20.557521 | 541.82 |dno zavrtu 97
105 48.599467 | 20.556712 | 541.58 |dno zavrtu 98
106 48.599151 | 20.557336 | 532.21 |dno zavrtu 99
107 48.599418 | 20.558534 | 534.86 |dno zavrtu 100
108 48.59963 | 20.559244 | 532.93 |dno zavrtu 101
109 48.598637 | 20.558866 | 519.23 |dno zavrtu 102
110 48.598522 | 20.558118 | 520.20 |dno zavrtu 103
111 48.597318 | 20.559737 | 543.75 |dno zavrtu 104
112 48.598493 | 20.560613 | 529.57 |dno zavrtu 105
113 48.597851 | 20.561638 | 525.24 |dno zavrtu 106
114 48.597215 | 20.561641 | 533.89 |dno zavrtu 107
115 48.597109 | 20.563186 | 525.72 |dno zavrtu 108
116 48.596614 | 20.564335 | 533.17 |dno zavrtu 109
117 48.595815 | 20.564456 | 528.61 |dno zavrtu 110
118 48.592829 | 20.562422 | 546.63 | prasklina vo vap.
119 48.591261 20.5669 537.02 | studna
120 48.591214 | 20.56735 517.55 |studna
121 48.620006 | 20.56582 | 363.02 | ilovito-hlinité dellv.
122 48.619501 | 20.570302 365.9 | delavium bez rubif.
123 48.620639 | 20.563528 | 368.79 | hlinito-kamenité dellv.
124 48.62025 | 20.567222 | 347.88 | kamenito-hlinité dellv.
125 48.596673 | 20.557737 | 549.03 | nora v jask. vchode




éislo DB SZS (9) VvZD (%) NV (m) | poznamky
126 48.59589 20.56732 502.41 |dno zavrtu 111
127 48.596658 | 20.566173 | 516.11 |dno zavrtu 112
128 48.598079 | 20.565177 | 532.45 |dno z&vrtu 113
129 48.597695 | 20.568026 | 518.27 |dno zavrtu 114
130 48.596878 | 20.569362 | 514.19 |dno zavrtu 115
131 48.596032 | 20.571196 | 520.44 |dno zavrtu 116
132 48.598043 | 20.573568 | 575.47 |dno zavrtu 117
133 48.598340 | 20.574834 | 562.73 |dno zavrtu 118
134 48.600186 | 20.57672 534.61 |dno zavrtu 119
135 48.600895 | 20.577942 | 543.99 |dno zavrtu 120
136 48.60011 | 20.578467 | 537.26 |dno zavrtu 121
137 48.599361 | 20.576681 | 546.39 |dno zavrtu 122
138 48.60059 20.57347 542.79 |dno zavrtu 123
139 48.599294 | 20.571889 553.6 | dno zavrtu 124
140 48.599472 | 20.571029 | 551.92 |dno zavrtu 125
141 48.601051 | 20.569793 | 544.95 |dno zavrtu 126
142 48.601678 | 20.570634 | 538.46 |dno zavrtu 127
143 48.606551 | 20.585011 | 534.13 |dno zavrtu 128
144 48.605685 | 20.585727 | 538.94 |dno zavrtu 129
145 48.60413 | 20.585109 | 545.91 |dno zavrtu 130
146 48.602868 | 20.581493 | 535.58 |dno zavrtu 131
147 48.603119 | 20.582943 | 540.62 |dno z&vrtu 132
148 48.602154 | 20.584176 | 542.79 |dno zavrtu 133
149 48.601917 | 20.583835 | 548.31 |dno zavrtu 134
150 48.602434 | 20.582278 | 538.70 |dno zavrtu 135
151 48.601414 | 20.582328 | 538.94 |dno zavrtu 136
152 48.60073 | 20.581676 | 537.98 |dno zavrtu 137
153 48.600834 | 20.579156 | 527.89 |dno zavrtu 138
154 48.598552 | 20.578462 | 548.55 |dno zavrtu 139
155 48.599525 | 20.580081 | 540.62 |dno zavrtu 140
156 48.598718 | 20.58135 536.3 |dno zavrtu 141
157 48.600195 | 20.584907 | 553.36 |dno zavrtu 142
158 48.601171 | 20.58717 545.43 | dno zavrtu 143
159 48.601622 | 20.587882 | 546.39 |dno zavrtu 144
160 48.601698 | 20.585553 | 543.99 |dno zavrtu 145
161 48.60121 | 20.584792 | 544.95 |dno zavrtu 146
162 48.603259 | 20.58667 545.19 |dno zavrtu 147
163 48.604067 | 20.586984 | 546.39 |dno zavrtu 148
164 48.60565 | 20.587637 | 545.43 |dno zavrtu 149
165 48.599601 | 20.574458 | 555.28 | amfiteater
166 48.596813 | 20.578293 553.6 | studna
167 48.601540 | 20.582038 | 549.52 |jaskynny vchod
168 48.601506 20.5878 547.83 | priepast




éislo DB SZS (9) VvZD (%) NV (m) | poznamky
169 48.605735 | 20.589433 | 536.54 |dno zavrtu 150
170 48.604688 | 20.591058 | 539.42 |dno zavrtu 151
171 48.604102 | 20.591127 | 542.07 |dno zavrtu 152
172 48.604745 | 20.588818 | 529.57 |dno zavrtu 153
173 48.603983 | 20.593194 | 517.31 |dno z&vrtu 154
174 48.603698 | 20.592506 | 523.08 |dno zavrtu 155
175 48.605312 | 20.595276 | 504.09 |dno zavrtu 156
176 48.60627 | 20.594302 | 519.23 |dno zavrtu 157
177 48.607290 | 20.592233 | 537.26 |dno zavrtu 158
178 48.60744 20.59165 | 538.70 |dno zavrtu 159
179 48.607046 | 20.590121 | 572.35 |dno zavrtu 160
180 48.614569 | 20.597805 | 513.23 |dno zavrtu 165
181 48.614520 | 20.595922 | 506.02 |dno zavrtu 166
182 48.614159 | 20.595519 | 506.26 |dno zavrtu 167
183 48.613444 | 20.593663 | 500.25 |dno zavrtu 168
184 48.612653 | 20.593906 | 500.73 |dno zavrtu 169
185 48.611114 | 20.594487 | 523.32 | dno zavrtu 170
186 48.61162 | 20.592227 | 522.12 |dno zavrtu 171
187 48.603787 | 20.591888 | 537.74 | priepast
188 48.606284 | 20.591713 | 537.98 | mini zavrt
zamerané DB mimo hranic ohraniéeného tGzemia:
gisloDB | SZS(°) | VZD(°) | NV (m) poznamky
1 48.606973 | 20.553222 | 580.28 |dno zavrtu 18
2 48.619751 | 20.590361 | 306.54 |vrtv nive
3 48.59914 | 20.555916 | 548.55 |dno z&vrtu 94
4 48.5997 20.555801 | 549.03 | dno zavrtu 95
5 48.600466 | 20.555548 | 554.08 | dno zavrtu 96
6 48.600713 | 20.556297 | 544.47 |dno zavrtu 97A
7 48.608455 | 20.598721 | 527.89 |dno zavrtu 161
8 48.609555 | 20.598929 | 529.57 |dno zavrtu 162
9 48.612295 | 20.598746 | 529.81 |dno zavrtu 163
10 48.613824 | 20.598405 | 512.99 |dno zavrtu 164
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