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Zakladne udaje o projekte

Nazov: Vplyv geologickej zlozky zivotného prostredia na
zdravotny stav obyvatel'stva Slovenskej republiky
Akronym: GEOHEALTH
Kod projektu: LIFE 10 ENV/SK/086
Doba riesenia: september 2011 — august 2015
Riesitelské organizacia: SGUDS
Ciel projektu: Eliminacia negativneho vplyvu geologického prostredia
na zdravotny stav obyvatelstva Slovenskej republiky
Rozpoget: 418 112 €

e prispevok EU: 207 273
prispevok MZP SR: 210 839
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MOTTO

Chemicke prvky/zlozky pritomné v Zivotnom/geologickom
prostredi mozu byt vo vztahu k biote a ludskemu zdraviu bud’ v
deficite alebo v nadbytku.

Oba pripady mézu byt hodnotené pre urcitu skupinu prvkov ako
nepriaznive z hladiska potencialnych nepriaznivych ucinkov.
Analyza vztahov medzi geologickym prostredim (environmentalne
indikatory — chemické prvky) @ zdravotnym stavom obyvatelstva (zdravotné
indikatory) je hlavnhou naplnou nasej prace.
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HLAVNE RIESENE PROJEKTY
MEDICINSKO-GEQOCHEMICKEJ PROBLEMATIKY

REGIONALNE (M1 :50000):

Zhodnotenie potencialneho vplyvu geochemického prostredia na zdravotny stav obyvatelstva v
oblasti Spissko—gemerského rudohoria, 1999 - 2003

» Vplyv geologickych faktorov na kvalitu Zivota (Horna Nitra), 2003 — 2005

 Zhodnotenie potencialneho vplyvu geochemického prostredia na zdravotny stav obyvatelstva
banskostiavnickej oblasti, 2006 - 2010

CELOSLOVENSKE

« Environmentalne a zdravotné indikatory Slovenskej republiky (2008 — 2010)
(prehodnotenie existujlcich celoslovenskych dat)

S FINANCNOU PODPOROU EU

 Vplyv geologickej zlozky zivotného prostredia na zdravotny stav obyvatelstva Slovenskej republiky
(2011 — 2015)

 Eliminacia negativneho vplyvu geologickej zlozky zivotného prostredia na zdravotny stav
obyvatelstva okresu Krupina (2013 - 2017)
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OSNOVA PREDNASKY

Uvodné poznamky (teoretické aspekty)

Zakladna charakteristika projektu GEOHEALTH
Ciel prace

Material

Metody spracovania

Vysledky a diskusia

Zaver

Nooahkowobd=
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UVODNE POZNAMKY
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GEOLOG'CKE PROSTRED'E (horniny, mineraly)

v"hlavna zlozka povrchu nasej planéty
v" prirodnym zdrojom vacsiny chemickych prvkov (antropogénne zdroje)

CHEMICKE PRVKY z hiadiska fudského organizmu
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vplyv chemickych prvkov na [udské zdravie
zavisi hlavne od ich koncentracie
v zivotnom prostredi

esencialne prvky ~ toxicke prvky
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Hlavne ulohy geologickych vied:

v" zhodnotit' r6znorodost geologického prostredia z hladiska
vplyvu na ludské zdravie

v" najst a odvodit hodnoty koncentracie chemickych prvkov v
geologickom prostredi, ktoré pozitivne alebo negativne
posobia na [udské zdravie a urCit limitné hodnoty
koncentracie zdraviu skodlivych, resp. pre zdravie potrebnych

chemickych prvkov (minimalne potrebné a maximalne pripustné hodnoty z
hladiska udského zdravia)
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réznorodost’ geologickej stavby SR

J

roznorode geochemickeé pozadie

J

bud’ priaznivé alebo nepriaznivé z hfadiska obsahov
chemickych prvkov pre fudské zdravie

J

situaciu komplikuje antropogénna kontaminaca
(cca 10 % uzemia SR)

J

oblasti/obce/skupiny obci/okresy

» s kratSou dobou Zivota
zvySSou incidenciou rdznych ochoreni
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PROJEKT: LIFE 10 ENV/SK/086

VPLYV GEOLOGICKEJ ZLOZKY ZIVOTNEHO PROSTREDIA
NA ZDRAVOTNY STAV OBYVATELSTVA SLOVENSKEJ REPUBLIKY

2011 - 2015

CIEL PROJEKTU
znizenie dopadu nepriazniveho vplyvu geologickeho prostredia na zdravotny

stav obyvatelstva Slovenskej republiky

Aktivita A1: Zostavenie suboru environmentalnych indikatorov

Aktivita A2: Zostavenie suboru zdravotnych indikatorov

Aktivita A3: Spracovanie environmentalnych a zdravotnych indikatorov
Aktivita A4: Prepojenie environmentalnych a zdravotnych indikatorov

Aktivita A5: Environmentalna analyza
Aktivita A6: Vypracovanie navrhu opatreni
Aktivita A7: Realizacia opatreni
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CIEL PRACE

Ohodnotenie réznorodosti geologicke] stavby
(geochemického pozadia) Slovenske] republiky z
hladiska jej] moznych dopadov na zdravotny
stav obyvatelstva Slovenskej republiky.
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MATERIAL

INDIKATORY
ENVIRONMENTALNE ZDRAVOTNE

N/

ODOZVA?
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GEOCHEMICKE DATA
ENVIRONMENTALNE INDIKATORY

podzemné vody — 20 339 chemickych analyz
pody — 10 738 chemickych analyz

boli spracované do formy priemernych hodnét (kizavy median)
pre vSetky uzemnospravne jednotky Slovenske] republiky:
obce, okresy, VUC

zverejnené su na internetovej stranke projektu: www.geology.sk/geohealth
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Distriblicia DUSICNANOV v podzemnych vodach
Slovenskej republiky - OBCE

NO,

Dusi¢nany
podzemné vody

mg.I"
D min. 1.33
5 4.91 (148)

10 L] 6.51 (142)

25 D 11.33 (433)

50 L] 24.90 (719)

75 . 54.99 (722)

a0 . 92,53 (433) LIMITNA HODNOTA
“f fraisks mesto [ NV SR 354/2006 Z. z. = 50 mg.l"

obecna hranica 95 . 115.03 (144)  prekrogena v 798 obeiach

—— okresna hranica
———  krajska hranica 99 - 171.96 (116)
m— ElAINa hranica

max. 227.09 (28)
Poznamka: Cislo v zdtvorke uvddza podel obei v danom intervale.

23. - 25. september 2013 www.geology.sk/geohealth



Distribtiicia ARZENU v pédach
Slovenskej republiky - OBCE
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: i ¥ ‘h@f 10 5.37 (149)
S "y, 25 L] 6.49 (430)
< 50 L] 7.93 (723)
1 75 = 10.84 (718)
LIMITNA HODNOTA
' laajsks mesto 0 ] 1B04MIN P SR 531/1994.540 = 29 mo.kg'
shecna hranica 95- 27.394 (144)  prekrogena v 136 obciach
— g oo ol soserte)
— Glalna hranica . max. T2r.52 {28}

Pasnamka: Gisla v zatvorke uvadza podel obei v danom intervale.
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ZDRAVOTNE INDIKATORY

ukazovatele zdravotného stavu a
demografického vyvoja

zdroj dat — Statisticky Urad SR, hodnotené obdobie: 1994 - 2003

Hodnotené ukazovatele:

v" vekové charakteristiky

v" reprodukéné zdravie

v" Umrtnost

v’ pred¢asna umrtnost

v relativna imrtnost

v" nepriamo Standardizovana Umrtnost

zverejnené su na internetovej stranke projektu: www.geology.sk/geohealth
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ZOZNAM 30 VYBRANYCH ZDRAVOTNYCH INDIKATOROV

Skratka Obsah Skupina

DOZM ofakdvané doZitie muZzov pri narodeni 6?_44 mlmv
DOZZ otakavané doZitie Zien pri narodeni , .. 77 .07vrokov
VolA podiel obyvatel'stva vo veku 60 a viac rokowv IS TS T 1538 %
VE3A podiel obyvatel'stva vo veku 83 a viac rokov 0.84 %
BIR hruba pﬁmdnﬂst’ 15.58 %o
GFR enerdalna miera fertilitv (plodnos . - . 46.15 %o
POD f)ﬂdlﬂl detis nizkou pcrmg;:mu hm?tn{:rsfnu T S S Y 7.55 %
SPOT podiel spontannych potratov 62 98 %o
HUM hrubad umrtnost muzov 10.68 %o
HUZ hrubad umrtnost’ Zien 8.75 %o
SMEV nepriamo vekovo Standardizovand umrtnost’ umrtnost’ 100 %
SMREM nepriamo vekovo Standardizovand umrtnost muzov 100 %
SMREZ nepriamo vekovo Standardizovand umrtnost’ Zien 100 %

SMRC SMER. — zhubné nadorv 100 %
SMERC1526 SME. — zhubné nadory traviacej sustavy 100 %
SMRC3039 SMR — zhubné nidory d¥chacej sistavy nepriamo vekovo 100 %
SMEI2125 SME — srdcoveé infarkty standardizovana 100 %
SMEI6364 SME. — mozgove porazky a infarkty umrtnost 100 %
SMRET SME. — dvchacia sistava (okrem nadorov) 100 %
SMEEK SME. — traviaca sistava (okrem nadorov) 100 %
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SPOSOB VYPOCTU ZDRAVOTNYCH INDIKATOROV

Oznacenie indikatora

Stru€ny popis vypoctu, resp. vzorec

DOZM

DOZZ Kumulativny pocet vetkych ,odzitych* rokov v obdobi kazdého roku veku obyvatelstva/pocet Zijucich obyvatelov na zaciatku roku

A60+ 100 x (poCet obyvatelov vo veku 60 a viac rokov/poCet obyvatelov)

A85+ 100 x (poCet obyvatelov vo veku 85 a viac rokov/pocet obyvatelov)

BIR 1000 x (pocet Zivonarodenych/pocet obyvatelov)

GFR 1000 x (pocet Zivonarodenych/poCet Zien vo veku 15 — 44 rokov)

POD 100 x (poCet novorodenych s porodnou hmotnostou do 2500 g/pocet novorodenych

MSPOT 100 x (poCet Zivonarodenych/pocet vietkych pocati)

HUM 1000 x (pocet Umrti muzov/poCet muzov)

HUZ 1000 x (pocet Umrti Zien/pocet zien)

SMRV Nepriamo vekovo Standardizovana umrtnost obyvatelstva, Standardizovana na slovensky Standard (19 vekovych skupin)

SMRM Nepriamo vekovo Standardizovana umrtnost muzov, Standardizované na slovensky $tandard (19 vekovych skupin)

SMRZ Nepriamo vekovo Standardizovana Umrtnost Zien, Standardizované na slovensky Standard (19 vekovych skupin)

PUM 100 x (poCet umrti muzov vo veku 1 — 64 rokov)/pocet Umrti muzov

PUZ 100 x (poCet Umrti Zien vo veku 1 — 64 rokov)/poCet umrti Zien

PUSBU 100 x (poCet Umrti obyvatelstva na prirodzené priciny vo veku 1 — 64 rokov)/pocet Umrti muzov

PYLL1M Sucet nedozitych rokov do veku 65 rokov (Umrtia vo veku 1-64 rokov) muzov/pocet umrti muzov

PYLL1Z Sucet nedozitych rokov do veku 65 rokov (Umrtia vo veku 1 — 64 rokov) Zien/pocet Umrti Zien

PYLL1C 100 000x (Sucet nedozitych rokov do veku 65 rokov (Umrtia vo veku 1 — 64 rokov) obyvatelstva z titulu Umrtia na zhubny nédor / pocet obyvatelov
PYLL100 100 000 x (Sucet nedozitych rokov do veku 65 rokov (Umrtia vo veku 1 — 64 rokov)/pocet obyvatelov

ReC 100 000 x (pocet umrti na zhubné n&dory (C00-C97 podla MKCH,10.rev.)/pocet obyvatelov

ReE 100 000 x (pocet Umrti na choroby Zliaz s vnitornym vylucovanim, vyzivy a premeny latok (E00-E90 podla MKCH,10.rev.)/pocet obyvatelov

Rel 100 000 x (po&et umrti na choroby obehovej sustavy (100-199 podla MKCH,10.rev.)/poget obyvatelov

SMRC Nepriamo vekovo $tandardizovana Umrtnost obyvatelstva, Standardizovana na slovensky Standard (19 vekovych skupin) na zhubné nadory

SMRC1526 Nepriamo vekovo Standardizovana Umrtnost obyvatelstva, Standardizovana na slovensky Standard (19 vekovych skupin) na zhubné nadory traviacich organov
SMRC3039 Nepriamo vekovo $tandardizovana Umrtnost obyvatelstva, Standardizovana na slovensky Standard (19 vekovych skupin) na zhubné nadory dychacich organov
SMRI2125 Nepriamo vekovo $tandardizovana Umrtnost obyvatelstva, Standardizovana na slovensky Standard (19 vekovych skupin) na ischemické choroby srdca
SMRI6364 Nepriamo vekovo $tandardizovana Umrtnost obyvatelstva, Standardizovana na slovensky Standard (19 vekovych skupin) na mozgové infarkty a porazky
SMRJ Nepriamo vekovo $tandardizovana Umrtnost obyvatelstva, Standardizovana na slovensky Standard (19 vekovych skupin) na choroby dychacej sustavy
SMRK Nepriamo vekovo Standardizovana Umrtnost obyvatelstva, Standardizovana na slovensky Standard (19 vekovych skupin) na choroby traviacej ststavy
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Relativha umrtnost na rakovinu

REC

Slovensko: 212.79
(pocet umrti na 100 000 obyvatelov)

dobry stav je nula, alebo ¢o najmenej

| pocet dmrti na 100 000
obyvatel'ov

<11565  (143)
@ ] 115.65 - 14255 (144)
142.55 - 190.70 (432

. | (432)
[ 190.70 - 248.00 (720)
248.00 - 309.92 (720

6 B 2480 (720)
[ 309.92-401.61 (432)

g0

W e o5 I 401.61-477.78 (144)
obecna hranica

e " Bl 477.78 - 750.16 (116)

— Eitr hea s B >rs016 (28

[ ~ vejensky obvod

Paznamka: Cisla v zatvorke uvadza podet obei v danom intervale.
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SMRZ
Slovensko: 100 %

dobry stav je 100 a menej

|:| <61.35 (143)
D 61.35-70.13 (144)
. 70.13-B4.65 (430)
- B4.65-98.82 (722)
-9352 113.85 (719)
.11335 132.76 (433)

50

o kraiske mesto i . 132.76 - 149.63 (144)
— mame e s o
———  krajska hranica
m— LiAtna hranica - L e
 vojensky obved

Poznamka: Gislo v zdtvorke uvadza podet obei v danom intervale.

Nepriamo vekovo standardlzovana umrtnost
zien
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METODY
SPRACOVANIA
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Geologicka stavba Slovenske] republiky
rozClenena na osem hlavnych celkov:

1. paleozoikum; prevazne metasedimenty, metavulkanity

2. kystalinikum; prevazne granitoidy, migmatity a ruly

3. karbonaticke mezozoikum a bazalny paleogén; prevazne
vapence, dolomity, karbonatické zlepence

4. karbonaticko-silikatové mezozoikum a paleogen; prevazne sliene,

slienovce, vapence, dolomity, pieskovce a bridlice

flySovy paleogeén; prevazne pieskovce, bridlice, ilovce

neovulkanity; prevazne andezity, bazalty a ich pyroklastika

neogen; prevazne ily, ilovce, zlepence, piesky, strky

kvartér; prevazne Strky, piesky, hliny, ulomky hornin

© N OO
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hranica obci

GEOLOGICKE CELKY
I:I kvartér; strky, piesky, hiiny, tlomky hornin (340) flySovy paleogén; pieskovee, bridice, itovce (730) - krystalinikum; granitoidy a krystalické bridiice (114)
‘ Neogen; iy, ilovee, pieskovee, ziepence, piesky, strky (221) - karbonaticko-silikatové mezozoikum a paleogén; vapence. dolomity, sliiefiovce, pieskovee a bridiice (154 - paleozoikum; metasedimenty, metavulkanity (100)

E neovulkanity; andezity, bazalty a ich pyrokiastika (304) - karbonatické mezozoikum a bazalny paleogén; vépence, dolomity, zlepence (269) J nezaradené; komplikavana geolégia @

eologicka stavba Slovenskej republiky
rozclenena na osem hlavnych celkov
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podla rozClenenia geologicke]
stavby sme nasledne rozclenili
data environmentalnych
a
zdravotnych indikatorov



KONTAMINOVANE oblasti
VS.
NEKONTAMINOVANE oblasti

pre ohodnotenie vplyvu antropogénnej kontaminacie sme v troch oblastiach SR
(obdobna geologicka stavba, obdobné : E_iqkonomické pomery)

’ Jpotencialne toxickych prvkov (PTP):
=52/ As, Sb, Hg, Pb, Zn, Cd

. OBCE
Kb b .vané nekontaminované
Stredoslovenské neovulkanity % >33 61
Slovenské rudohorie 69 55
oblast Hornej Nitry 36 39
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[:;Bradejcwr

Horna Nitra

Slovenskeé rudohorie

state boundary
——— boundary of districts
boundary of regions

boundary of municipalities
- contaminated municipalities

non contaminated municipalities

KONTAMINOVANE OBCE vs. NEKONTAMINOVANE OBCE
n=138 n=155
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VYSLEDKY
A
DISKUSIA
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Zdravotné indikatory

1 — paleozoikum

2 —krystalinikum

3 — karbonatické mezozoikum a bazalny paleogén
4 — karbonaticko-silikatové mezozoikum a paleogén
5 —flySovy paleogén

6 — neovulkanity

7 -neogén

8 — kvartér

23. - 25. september 2013

roz€lenené podla geologickej stavby

geologicky celok 1 2 3 4 5 6 7 8
DOZM 66.06 66.80 67.87 67.02 68.10 65.40 67.56 67.25
DOZz 75.33 75.48 76.74 75.85 76.61 75.10 76.53 76.02
V60A 22.09 21.96 20.40 19.52 20.59 21.92 20.45 19.74
V85A 1.37 1.55 1.34 1.27 1.30 1.43 1.33 1.18
BIR 11.79 9.66 10.23 11.88 13.21 10.62 10.92 10.46
GFR 61.11 49.03 50.71 58.60 68.19 54.55 53.53 50.36
POD 7.89 7.37 5.10 6.84 5.90 7.68 7.16 6.87
SPOT 63.61 59.28 61.90 61.69 69.60 59.73 59.67 56.25
HUM 18.89 19.38 17.24 16.88 16.76 20.94 17.45 17.06
HUZ 14.96 14.84 13.08 12.88 12.79 16.07 13.45 12.89
SMRV 107.00 105.26 100.81 103.80 98.34 113.80 103.30 105.83
SMRM 113.18 110.28 104.89 109.20 101.38 121.85 106.93 109.16
SMRZ 103.03 101.40 96.66 99.20 96.46 109.00 101.35 103.66
PUM 31.85 29.21 29.16 30.49 27.99 29.91 28.05 29.65
PUZ 14.55 14.15 13.10 13.12 12.80 14.10 12.07 14.60
PUSBU 23.84 2248 21.80 22.85 2142 22.84 20.88 22.89
PYLL1M 4.44 4.16 4.07 4.38 4.21 4.19 3.87 4.22
PYLL1Z 1.92 1.94 1.67 1.83 1.81 1.81 1.46 1.92
PYLL100 5173.94 5353.17 4338.13 4673.20 4290.97 5447.80 4317,8 4566.99
PYLLC 1206.85 1461.82 1048.35 969.30 1016.78 1276.00 960.20 1197.66
REC 285.44 294.87 256.83 242.94 255.91 298.27 263.79 275.71
REE 20.65 16.53 17.20 15.87 14.24 21.73 17.22 16.90
REI 838.09 836.64 733.24 714.37 771.38 920.71 767.22 725.56
SMRC 99.24 101.64 97.78 97.47 94.75 105.86 99.49 107.50
SMRC1526 94.88 95.13 94.89 100.47 90.11 104.74 101.28 106.89
SMRC3039 102.45 102.67 106.50 98.80 102.62 105.73 106.68 117.72
SMRI2125 126.89 108.26 102.74 98.36 115.94 108.29 105.00 102.04
SMRI6364 86.09 132.73 102.20 139.98 74.70 144.66 117.38 116.82
SMRJ 118.63 107.34 121.61 114.88 98.45 120.04 94.27 99.72
SMRK 103.20 108.75 88.95 117.03 78.08 146.98 105.67 114.45
sum24neg 8761.52 9209.30 7577.89 7865.85 7473.37 9322.74 7531,77 8033.08
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Zdravotné indikatory

existuju signifikantné rozdiely v zdravotnych indikatoroch v jednotlivych geologickych celkoch
z hladiska zdravotnych indikatorov je nasledné poradie vyclenenych geologickych celkov
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Environmentalne indikatory

roz€lenené podla geologickej stavby

Podzemné vody

1 — paleozoikum

2 —krystalinikum

3 — karbonatické mezozoikum a bazalny paleogén
4 — karbonaticko-silikatové mezozoikum a paleogén
5 —flySovy paleogén

6 — neovulkanity

7 -neogén

8 — kvartér

23. - 25. september 2013

geologickeé celky 1 2 3 4 5 6 7 8
pH 7.18 6.98 7.53 747 7.50 7.16 7.25 7.24
MIN 302.27 242.70 496.12 586.79 524.64 439.73 767.13 874.19
ChsKy, 1.88 1.98 1.81 2.06 2.05 1.95 2.36 2.52
CatMg 1.68 1.30 3.00 345 3.02 211 4.26 478
Li 0.007 0.006 0.010 0.018 0.020 0.013 0.031 0.025
Na 8.53 744 744 12.79 12.74 16.09 25.99 34.46
K 459 3.71 4.32 6.32 6.22 9.47 11.75 19.81
Ca 43.15 35.41 84.64 99.86 88.53 56.13 107.58 120.99
Mg 14.70 10.05 21.69 23.27 19.67 17.14 38.40 42.86
Sr 0.144 0.154 0.295 0.362 0.355 0.246 0.388 0.466
Fe 0.192 0.090 0.093 0.114 0.089 0.210 0.177 0.270
Mn 0.072 0.037 0.041 0.057 0.063 0.122 0.138 0.201
NH, 0.074 0.082 0.077 0.068 0.072 0.100 0.092 0.137
F 0.11 0.09 0.10 0.12 0.11 0.11 0.17 0.17
Cl 13.18 10.27 14.21 21.24 17.14 21.66 46.57 58.50
SO, 45.65 34.48 50.30 65.38 62.72 49.70 89.91 119.83
NO, 0.07 0.08 0.04 0.08 0.10 0.09 0.10 0.16
NO, 18.02 14.82 17.80 21.72 16.19 26.44 62.46 69.36
PO, 0.10 0.09 0.09 0.10 0.05 0.37 0.33 0.37
HCO, 138.29 107.37 285.84 323.63 287.65 191.51 355.32 386.33
Sio, 13.72 15.95 9.61 12.34 11.26 41.72 22.98 1917
Cr 0.00107 0.00093 0.00091 0.00090 0.00095 0.00234 0.00127 0.00157
Cu 0.00332 0.00185 0.00193 0.00256 0.00167 0.00272 0.00244 0.00351
Zn 0.12576 0.08212 0.10279 0.23097 0.13470 0.23021 0.35242 0.45639
As 0.00863 0.00256 0.00317 0.00135 0.00079 0.00241 0.00164 0.00161
Cd 0.00050 0.00119 0.00238 0.00052 0.00062 0.00127 0.00103 0.00094
Se 0.00063 0.00069 0.00069 0.00074 0.00068 0.00086 0.00130 0.00134
Pb 0.00142 0.00139 0.00142 0.00121 0.00125 0.00134 0.00146 0.00143
Hg 0.00015 0.00012 0.00015 0.00014 0.00013 0.00012 0.00012 0.00016
Ba 0.04953 0.06077 0.07130 0.09801 0.06656 0.05056 0.07867 0.09005
Al 0.03162 0.04989 0.02627 0.02122 0.02170 0.05330 0.03644 0.02596
Sb 0.00720 0.00049 0.00365 0.00034 0.00062 0.00025 0.00031 0.00028
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Podzemne vody

* najvyznamnejsie rozdiely v chemickom zlozeni podzemnych vod vidime
najma v obsahoch Ca a Mg (tvrdost vody, HCO,, celkova mineralizacia)

* nepozorujeme ziadne signifikantnejSie rozdiely v obsahoch PTP medzi
vyClenenymi celkami

* obsahy PTP su prevazne velmi hlboko pod slovenskd normu pre pitnu
vodu
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Environmentalne indikatory

roz€lenené podla geologickej stavby

Pody

1 — paleozoikum

2 —krystalinikum

3 — karbonatické mezozoikum a bazalny paleogén
4 — karbonaticko-silikatové mezozoikum a paleogén
5 —flySovy paleogén

6 — neovulkanity

7 -neogén

8 — kvartér

23. - 25. september 2013

geologickeé celky 1 2 3 4 5 6 7 8
Al 7.34 7.01 5.74 5.79 5.63 6.50 5.64 5.75
As 62.25 15.56 20.36 11.44 8.93 10.13 10.64 8.30
B 96.65 53.18 72.65 81.31 68.03 46.51 63.17 62.14
Ba 473.07 507.31 355.39 376.74 369.32 428.53 383.16 392.31
Be 1.69 1.65 1.44 1.47 1.31 1.33 1.36 1.37
Bi 1.43 0.48 0.51 0.41 0.39 0.42 0.29 0.27
Ca 0.81 1.15 213 1.34 0.77 1.11 1.27 2.10
Cd 0.62 0.47 0.64 0.51 0.78 1.22 0.34 0.35
Ce 76.63 68.50 64.22 64.35 61.69 63.54 66.85 65.14
Co 11.90 15.30 14.48 11.53 1142 12.29 10.26 11.00
Cr 48.40 70.40 85.08 87.10 110.68 63.15 86.23 85.52
Cu 90.50 23.99 28.87 3547 22.82 22.33 19.39 22.24
F 378.36 374.23 416.63 357.63 312.27 265.16 313.76 329.68
Fe 3.21 3.00 2.68 2.65 2.52 3.23 2.56 2.66
Hg 1.66 0.27 0.25 0.47 0.20 0.20 0.11 0.08
K 2.05 1.87 1.66 1.73 1.74 1.55 1.64 1.67
Mg 0.74 0.92 1.25 0.89 0.67 0.67 0.73 1.01
Mn 0.10 0.08 0.08 0.08 0.08 0.09 0.07 0.07
Mo 0.73 0.72 0.87 0.63 0.84 0.58 0.60 0.54
Na 0.82 1.15 0.72 0.81 0.85 0.89 0.86 0.85
Ni 24.46 22.63 33.71 34.96 34.07 16.81 26.15 29.59
P 0.09 0.09 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08
Pb 80.76 36.00 41.80 28.34 24.75 40.87 24.72 21.04
Sb 46.37 3.68 6.15 3.46 1.31 1.87 3.16 0.93
Se 0.15 0.15 0.15 0.18 0.18 0.13 0.13 0.16
Sn 5.96 452 4.32 4.86 5.23 4.16 4.78 4.43
Sr 85.85 139.91 89.73 92.38 88.49 113.21 96.72 110.72
\ 85.84 84.33 77.54 79.59 77.21 98.08 71.92 75.06
W 1.26 1.05 1.03 0.88 0.85 1.08 0.85 0.85
Zn 77.65 81.67 83.93 74.21 71.71 86.76 84.45 69.93
pHyp00 5.38 5.37 6.42 6.30 5.71 5.98 6.46 6.89
pHyc 4.54 4.66 5.77 547 4.96 5.11 5.58 6.23
karbonaty 0.73 1.03 4.19 2.68 0.97 1.12 1.33 4.13
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Pody

 na prvy pohlad nevidime v obsahoch chemickych prvkov v po6dach
signifikantné rozdiely, ktoré by mohli mat dopad na [udské zdravie

* detailna analyza vplyvu chemickych prvkov na rozne zdravotné indikatory
bude realizovana v buducnosti (v dalSich aktivitach) za pomoci
najroznejSich  Statistickych metdd najma nelinearne] regresie a
neuronovych sieti
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Kontaminované vs Nekontaminované oblasti

STREDOSLOVENSKE NEOVULKANITY HORNA NITRA SLOVENSKE RUDOHORIE
kontaminovana nekontaminovana kontaminovana nekontaminované kontaminovana nekontaminovana %é%‘{gﬁ?:
oblast oblast oblast oblast oblast oblast
zdravotné indikatory
DOZM 64.04 65.13 69.71 69.56 66.30 65.48 67.44
HUZ 17.53 16.99 11.21 12.07 12.82 17.81 8.75
REC 297.59 299.52 238.53 247.94 245.00 342.39 212.79
REE 34.16 23.13 19.82 15.98 19.24 21.72 14.43
REI 1068.29 903.61 655.01 658.91 741.95 995.74 531.05
PYLLC 1373.94 1334.45 917.34 964.94 1106.99 1449.49 1005.2
SMRC 100.75 100.43 96.07 98.13 97.4 108.45 100
SMRK 126.09 167.27 88.54 82.71 102.64 106.12 100
sum24 neg 9720.63 9454.31 6382.88 6294.34 8218.60 9201.61 7984
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Kontaminované vs Nekontaminované oblasti

STREDOSLOVENSKE NEOVULKANITY HORNA NITRA SLOVENSKE RUDOHORIE SLOVENSKA
kontaminovana | nekontaminovana | kontaminovana | nekontaminovana | kontaminovana | nekontaminovana REPUBLIKA
oblast oblast oblast oblast oblast oblast
pody
As 11.03 7.06 32.38 16.90 96.68 13.14 12.45
Cd 3.34 0.60 0.24 0.34 0.79 0.31 0.6
Cu 35.67 19.18 19.15 17.91 139.89 22.68 64.65
Hg 0.16 0.08 0.15 0.10 3.03 0.18 0.24
Pb 91.42 29.63 37.65 29.95 118.34 26.26 29.62
Sb 2.96 1.53 1.23 0.97 76.79 2.36 3.69
Zn 134.14 78.40 88.32 72.75 89.81 74.59 75.79
podzemné vody

As 0.00194 0.00160 0.02096 0.00194 0.01217 0.00165 0.00192
Cd 0.00139 0.00286 0.00444 0.00818 0.00054 0.00205 0.00102
Cu 0.00263 0.00239 0.00129 0.00169 0.00413 0.00112 0.00259
Hg 0.00014 0.00012 0.00015 0.00014 0.00016 0.00013 0.00014
Pb 0.00198 0.00106 0.00107 0.00193 0.00163 0.00104 0.00136
Sb 0.00024 0.00021 0.00019 0.00023 0.00941 0.00048 0.00094
Zn 0.17592 0.25344 0.20046 0.15462 0.12486 0.12066 0.26728
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Kontaminované vs Nekontaminované oblasti

* v obsahoch PTP su vyrazné rozdiely medzi kontaminovanymi a
nekontaminovanymi obcami

* v hodnotach zdravotnych indikatorov nie su Ziadne signifikantné rozdiely
medzi kontaminovanymi a nekontaminovanymi obcami

* kontaminacia PTP nema signifikantny vplyv na zdravotny stav
obyvatelstva Slovenskej republiky
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porovnanie hodnot
environmentalnych a zdravotnych indikatorov
pre dva okresy Slovenskej republiky
0 zdravotneho hladiska
najkontrastnejsou stavbou
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zdravotné indikatory
v okrese BARDEJOV

su vyrazne lepsie
(aj 0 vySe 100 %)
ako v okrese KRUPINA
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Zdravotné indikatory
KRUPINA BARDEJOV

DOZM 63.59 70.21
DOZz 74.06 76.42
A60+ 18.26 13.89
A85+ 1.13 0.79
BIR 11.38 13.41
GFR 53.51 59.24
POD2500 744 9.55
MSPOT 69.60 80.23
HUM 15.37 8.95
HUz 13.39 7.35
SMRV 118.86 93.15
SMRM 111.53 78.04
SMRz 111.35 101.41
PUM 39.45 33.80
PUZ 16.73 16.01
PUSBU 24.84 19.44
PYLL1m 5.68 5.12
PYLL1w 1.99 2.33
PYLL100 5601.00 3134.00
PYLLC 1125.42 805.24
REC 243.75 174.98
REE 22.67 15.96
REI 884.73 491.97
SMRC 94.16 91.47
SMRC1526 94.25 85.95
SMRC3039 9417 81.33
SMRI2125 105.62 102.34
SMRI6364 166.32 93.61
SMRJ 104.73 38.56
SMRK 119.72 53.58
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markantny je
deficit Ca a Mg,
nadbytok SiO,, Na, K
v okrese KRUPINA
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PODZEMNE VODY PODY
Krupina Bardejov Krupina Bardejov
pH 712 7.62 Al 6.58 5.21
MIN 409.08 484.79 As 6.98 5.73
ChSKy, 2.20 1.73 B 47.37 58.80
Ca+Mg 1.80 2.75 Ba 450.79 351.28
Li 0.006 0.014 Be 1.52 1.07
Na 15.036 10.338 Bi 0.57 0.31
K 12.458 4.510 Ca 0.98 0.51
Ca 49.303 80.753 Cd 0.45 0.61
Mg 13.951 17.978 Ce 69.63 58.78
Sr 0.208 0.297 Co 14.06 11.53
Fe 0.413 0.092 Cr 61.13 121.42
Mn 0.135 0.049 Cu 18.46 15.41
NH, 0.089 0.063 F 213.29 243.44
F 0.117 0.110 Fe 3.51 2.09
Cl 21.45 13.77 Hg 0.06 0.10
SO, 34.08 44.96 K 1.46 1.67
NO, 0.03 0.03 Mg 0.59 0.52
NO, 28.14 14.84 Mn 0.10 0.06
PO, 0.62 0.03 Mo 0.45 0.60
HCO, 173.87 282.12 Na 0.91 1.03
Si0, 48.79 11.30 Ni 17.44 28.49
Cr 0.00219 0.00071 P 0.06 0.06
Cu 0.00287 0.00162 Pb 51.63 20.73
Zn 0.22101 0.15654 Sh 1.03 0.64
As 0.00163 0.00114 Se 0.07 0.11
Cd 0.00296 0.00025 Sr 111.41 79.52
Se 0.00063 0.00068 Sn 340 5.34
Pb 0.00109 0.00094 \Y 113.07 64.60
Hg 0.00011 0.00011 w 117 0.73
Ba 0.05145 0.06306 Zn 105.86 56.69
Al 0.05347 0.01234 pHz0 6.06 5.61
wiBR.geology.sk/gB80HE(th[  0.00013  |pHy 5.21 4.69
karbonaty 1.68 0.21




ONKOLOGICKE a KARDIOVASKULARNE
OCHORENIA

ﬂ

rozhodujuca pricina umrti na Slovensku

obsahy Ca a Mg vo vodach :

CaaMg

v’ procesy krvotvorby

v" Cinnost srdca

v prevencia pri onkologickych ochoreniach, ...
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Kardiovaskularne ochorenia

v makka voda vyrazne zvySuje vyskyt kardiovaskularnych ochoreni
(Dawson et al., 1978, Shoper et al., 1980, Pylander et al., 1991, ...)

nase vysledky su v sulade so svetovymi poznatkami
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Onkologicke ochorenia

nase vysledky:

v" potvrdzuju zvySeny vyskyt onkologickych ochoreni (10 — 30 %) pri deficite Ca a Mg
v" naznacuju mierne zvySeny vyskyt onkologickych ochoreni (5 — 10 %) pri vysokych
obsahoch Ca a Mg v podzemnych vodach

v literature viacero prac: Yang, 1999, Yang et al., 1999, 2000, 2003; Chin et al. 2009
deficit Ca a Mg —— narast onkologickych ochoreni

v literature niekolko prac: Yang et al., 2003; Rapant et al. 2013 o )
vysoké obsahy Caa Mg — narast onkologickych ochoreni

priazniva hladina obsahov Ca a Mg v pitnych vodach je ziaduca
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ZAVER

* boli potvrdené vyrazne rozdiely v zdravotnych indikatoroch pre
jednotlivé geologické prostredia

* zdravotne najpriaznivejsie su karbonatické geologicke celky:
paleogén, karbonaticko-silikatové mezozikum a karbonatické
mezozoikum

 zdravotne najmenej priaznivé su silikatové geologicke celky:
vulkanity, paleozoikum a krystalinikum

 nepotvrdil sa vplyv kontaminacie PTP (najma po banske;
cinnosti) na zdravotny stav obyvatelstva
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Pevne verim, ze som Vas
aspon trochu presvedcil, ze
geologicke vedy mozu/maju
¢o povedat’ k problematike

ludskeho zdravia.

Dakujem za pozornost.
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