% GEOHEALTH

The impact of geelogical environment
on health status of residents
of the Slovak Republic.
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PARACELSUS
.kazda prirodnd latka,

mineral alebo chemicky
prvok moze byt liekom
alebo jedom™ - davky
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NO,

Dusi¢nany
podzemné vody

ERERRECOOO0

mg.l"
min. 1.33
4.91 (146)
6.51 (142)
11.33 (433)
24.90 (719)
54.99 (722)

92.53(433)  LIMITNA HODNOTA
NV SR 354/2006 Z. z. = 50 mg.I"
115.03 (144)  prekrodend v 798 obciach

171.96 (116)
max. 227.09 (28)
Poznamka: Cislo v zétvorke uvadza podel obci v danom intervale.




5.37 (149)
6.49 (430)
7.93 (723)

10.84 (718)

18.04 (433)  LIMITNA HODNOTA
MP SR 531/1994-540 = 29 mg.kg’
27.394(144)  prekrotena v 136 obciach

90.68 (116)
max. 727.52 (28)

Poznamka: Cislo v zatvorke uvadza podel obei v danom intervale.

" krajské mesto
obecna hranica

= krajskd hranica
Statna hranica
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Obsah

Skupina

SMRC
SMRC1526
SMRC3039
SMRI2125
SMRI6364
SMRJ
SMEEK

ofakdvané doZitie muZzov pri narodeni
ofakdvané doZitie Zien pri narodeni

podiel obyvatel'stva vo veku 60 a viac rokowv
podiel obyvatel'stva vo veku 83 a viac rokov
hruba porodnost’

generalna miera fertility (plodnost’)

podiel detis nizkou porodnou hmotnost'on
podiel spontannych potratov

hruba umrtnost muzov

hrubad umrtnost’ Zien

nepriamo vekovo Standardizovand umrtnost’
nepriamo vekovo Standardizovand umrtnost muzov
nepriamo vekovo Standardizovand umrtnost’ Zien

SME. — zhubné nadory

SME — zhubné nadorv traviacej siustavy
SME — zhubné nadorv dvchacej sistavy
SME — srdcoveé infarkty

SME. — mozgove porazky a infarkty

SME. — dvchacia sistava (okrem nadorov)
SME. — traviaca sistava (okrem nadorov)

67 44 rokov
77 .0 Tvrokov
1538 %
0.84 %
15.58 %o
46.15 %o
7.55 %
6298 %o
10.68 %o
8.75 %o
100 %
100 %
100 %

vekové charakteristiky

reprodukéne zdravie

nepriamo vekovo
standardizovana
umrtnost’
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Oznadenie indikatora Struény popis vipofi, resp. vzorec

DOZM Vypodetjeurobeny podfametodiky PAHOna zaklade 19 wekowych skupin (tzv. Life Tables)

podfa pohlavia a urobeny odpocet oéakavaneho doZivania vo veku 0 (prnarodentyu viethkych

zvlait umuZov, uden a u viethkvch vo veku 40 rokov a 60 rokov

100 x (podet obyvatefov vo veku 60 a viac rokov/poéet obyvatelfov)

100 x {podet obyvatelov vo veku 83 a viac rokov/podet obyvatelov)

1000 x (poéet Aivonarodenych/'pofet obyvatelov)

1000 x (pocet Zivonarodenveh/pocet Zien vo velu 15 — 44 rokov)

100 x (podet novorodenych s pérodnou hmotnostou do 2300 g'podet noverodenych

100 % {podet &ivonarodenych'podet viethych poéati)

1000 x (podet mrti muZov/pofet muuZov)

1000 x (podet tmrti Zien/podet Zen)

Nepnamo vekovo $tandardizovana wmrtnost obyvatelstva, ftandardizovana na slovensky

ftandard (19 vekovych skupin)

Nepriamo vekovo Standardizovand imatnest muzov, ftandardizovana na slovensky Standard

{19 wvekovych skupin)

Nepnameo veleovo $tandardizovana anwtnoest Zien, standardizovana na slovensloy Standard (19

wvekovych skupin)

100 x {podet imrti muzov vo veku 1 — 64 rokov)/podet lomrti muZov

100 x {podet nmrti Zen vo veku 1 — 64 rokov)/'podet (i fen

100 x (pofet mrmti obywatelstva na prrodzené priémy vo veku 1 — 64 rokov)/poéet trrti

mufov

Sucet nedozitvchrokov do veku 63 rokov (lmrtia vo veku 1-64 rokov) muZov/podet tnmrti

muzov

Suéet nedoditvch rokov do veku63 rokov (imrtia vo vekul — 64 rokov) Sen'podet imrti Jen

100 000x (Safet nedoZitych rokov do veku 63 rokov (Imrtia vo wveku 1 — 64 rokov)

obyvatelstva z titulu (nmrtia na zhubny nador / poéet obyvatelfov

100 000 % (Safet nedoZitych rokov do veku 63 rokov (nmrtia vo velku 1 — 64 rokov)/podet

obyvatelowv

100 000 % (poéet timrti na zhnbné nadory (C00-CO7 podlfa MECH 10 rev ypodet obyvatelov

100000 x (poéet tmrti na choroby Zliaz s vnitomym vylufovanim, vyZvy a premeny latok

(EO0-E90 podlfa MECH.10.rev.)poéet obyvatelow

100000 % (poéetmrti na choroby obehove) ststavy (I00-I199 podfa MECH. 10 rev.)podet

obyvatelfov

Nepnameo vekovo $tandardizovana wmrtnost obyvatelstva, ftandardizovana na slovensky

ftandard (19 vekowvych skupin) na zhubné nadory

Nepriamo vekovo $tandardizovana mmrtnost’ obyvatelstva, tandardizovana na slovensky

ftandard (19 vekovych skupin) na zhubné nadory traviacich organov

Nepnameo vekovo ftandardizovana wmrtnost obyvatelstva, Standardizovana na slovensky

ftandard (19 vekowych skupin) na zhubné nadory dychacich organov

SMEIZ125 Nepnameo vekovo $tandardizovana Lumtrmst obyvatelstva, standardizovana na slovensky

ftandard (19 vekovwych skupin) na ischemické choroby srdea

Nepriamo vekovo ftandardizovana mmrtnost’ obyvatelstva, tandardizovana na slovensky

ftandard (19 vekovvych skupin) na mozgove infarkty a porazky

Nepnameo vekovo $tandardizovana wmrtnost’ obyvatelstva, standardizovana na slovensky

ftandard (19 wekovych skupin) na choroby dychacej sastavy

SMREK Nepriamo vekovo $tandardizovana tumrtnost’ obyvatelstva, tandardizovana na slovensky
ftandard (19 vekovych skupin) na choroby traviacej sustavy
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Relativina'iimrtnost’ na rakovimni

REC

Slovensko: 212.79
(pocet umrti na 100 000 obyvatelov)

krapské measto

obecna hranica
ockrasna hranica
krajska hranica
Statna hranica

 vojensky obvod

dobry stav je nula, alebo ¢o najmenej

pocet dmrti na 100 000
ol obyvatel'ov

. [] <1585 (143)
@ ] 115.65 - 14255 (144)

N [T 14255 - 190.70 (432)
v [ 190.70 - 248.00 (720)
v I 248.00 - 309.92 (720)
= [ 309.92- 40161 (432)
o B 201.61-477.78 (144)
i Bl 477.78 - 750.16 (116)

B :s0i8 (28

Poznamka: Cislo v z4tvorke uvadza podel obci v danom intervale.
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SMRZ
Slovensko: 100 %

krajské mesta

obecna hranlca
okrasna hranica
krajska hranica
tétna hranica

vojensky obvod

Material
dobry stav je 100 a menej

|:| <61.35 (143)
]:] 61.35-70.13 (144)
. 70.13-84.65 (430)
- B4.65-98.82 (722)
- 98.82 - 113.85 (719)
.11335 132.76 (433)
.132 76 - 149.63 (144)
.14933 181.46 (116)

99
B 9146 (28)

Poznamka: Cislo v zdtvorke uvadza podet obei v danom intervale.

INEplilame’ vekovo Standardizoyana

UimEthestdzien
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Metody spracovanie

hranica obci
GEOLOGICKE CELKY
I:I kvartér; striy, piesky. hiiny. ulomky homin (941) :l flySovy paleogén; pieskovee, bridiice, ilovee (730) - kry3talinikum; granitoidy a krystalické bridiice (114)
I:I Neogeén; ily, ilovce, pieskovee, zlepence, piesky, strky (221) - karbonaticko-silikatové mezozoikum a paleogén; vapence, dolomity, siienovce, piesk & bridlice (154) - paleozoikum; metasedimenty, metavuikanity (100)

E neovulkanity; andezity, bazaity a ich pyrokiastika (304) - karbonatické mezozoikum a bazalny paleogén; vapence, dolomity, ziepence (269) I:l nezaradené; kompiikovana geoldgia (50)

Poznamka: Cislo v zatvorke uvadza poéet obei v danom geologickom celku
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Metody spracovanie

C;Brat:iejo‘."

Horna Nitra

Slovenské rudohorie

state boundary
——— boundary of districts
boundary of regions

boundary of municipalities

contaminated municipalities

non contaminated municipalities
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Zdravotné indikatory

1 paleozoikum; 2 — kryStalinikum; 3 — karbonatické mezozoikum a bazalny paleogén; 4 — karbonaticko-silikatové mezozoikum a paleogén;
5 —flySovy paleogén; 6 — neovulkanity; 7 — neogén; 8 — kvartér

66.06 66.80 67.87 67.02 68.10 65.40 67.56 67.25
(S 75.48 76.74 75.85 76.61 75.10 76.53 76.02
22.09 21.96 20.40 19.52 20.59 21.92 20.45 19.74
1.37 1.55 1.34 1.27 1.30 1.43 1.33 1.18
11.79 9.66 10.23 11.88 13.21 10.62 10.92 10.46
61.11 49.03 50.71 58.60 68.19 54.55 53.53 50.36
7.89 7.37 5.10 6.84 5.90 7.68 7.16 6.87
63.61 59.28 61.90 61.69 69.60 59.73 59.67 56.25
18.89 19.38 17.24 16.88 16.76 20.94 17.45 17.06
14.96 14.84 13.08 12.88 12.79 16.07 13.45 12.89
107.00 1056.26 100.81 103.80 98.34 113.80 103.30 105.83
113.18 110.28 104.89 109.20 101.38 121.85 106.93 109.16
103.03 101.40 96.66 99.20 96.46 109.00 101.35 103.66
31.85 29.21 29.16 30.49 27.99 29.91 28.05 29.65
14.55 14.15 13.10 13.12 12.80 14.10 12.07 14.60
23.84 2248 21.80 22.85 21.42 22.84 20.88 22.89
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Zdravotné indikatory

1 — paleozoikum; 2 — kryStalinikum; 3 — karbonatické mezozoikum a bazalny paleogén; 4 — karbonaticko-silikatové mezozoikum a paleogén;
5 —flySovy paleogén; 6 — neovulkanity; 7 — neogén; 8 — kvartér

4.44 4.16 4.07 438 421 4.19 3.87 4.22
1.92 1.94 167 183 181 181 146 1.92

517394 535347 433843 467320 420097 544780 43178  4566.99

1206.85 1461.82 1048.35 969.30 1016.78 1276.00 960.20 1197.66
285.44 294.87 256.83 242.94 g 298.27 263.79 275.71

20.65 16.53 17.20 15.87 14.24 21.73 17.22 16.90
838.09 836.64 733.24 714.37 771.38 920.71 767.22 725.56
99.24 101.64 97.78 97.47 94.75 105.86 99.49 107.50

94.88 95.13 94.89 10047 90.11 10474 10128 106.89
10245 10267 10650 98.80 10262 10573 10668 7.7
12689 10826 10274 98.36 11594 10820 10500 10204
86.09 1273 10220 139.98 7470 14466 11738 11682
1863 10734 12161 11488 98.45 120.04 94.27 99.72

B 0 1087 88.95 117.03 78.08 14698 10567 11445
876152 920930  7577.89 786585 747337 932274 753177 8033.08
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Zdravotné indikatory
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Environmentalne indikatory

Podzemné vody

7.18
302.27
1.88
1.68
0.007
8.53
4.59
43.15
14.70
0.144
0.192
0.072
0.074
0.11
13.18
45.65
0.07
18.02
0.10

138.29
13.72

6.98

242.70

1.98
1.30
0.006
7.44
3.71
35.41
10.06
0.154
0.090
0.037
0.082
0.09
10.27
34.48
0.08
14.82
0.09

107.37
15:95

7.53

496.12

1.81
3.00
0.010
7.44
4.32
84.64
21.69
0.295
0.093
0.041
0.077
0.10
14.21
50.30
0.04
17.80
0.09

285.84

9.61

147

586.79

2.06
3.45
0.018
12.79
6.32
99.86
23.27
0.362
0.114
0.057
0.068
0.12
21.24
65.38
0.08
21.72
0.10

323.63

12.34

7.50

524.64

2.05
3.02
0.020
12.74
6.22
88.53
19.67
0.355
0.089
0.063
0.072
0.11
17.14
62.72
0.10
16.19
0.05

287.65

11.26

7.16

439.73

1.95
2.11
0.013
16.09
9.47
56.13
17.14
0.246
0.210
0.122
0.100
0.11
21.66
49.70
0.09
26.44
0.37

191.51
41.72

7.25
767.13
2.36
4.26
0.031
25.99
11.75
107.58
38.40
0.388
0177
0.138
0.092
0.17
46.57
89.91
0.10
62.46
0.33

355.32
22.98

1 — paleozoikum; 2 — kryStalinikum; 3 — karbonatické mezozoikum a bazalny paleogén; 4 — karbonaticko-silikatové mezozoikum a paleogén;
5 —flySovy paleogén; 6 — neovulkanity; 7 — neogén; 8 — kvartér

7.24
874.19
2.52
4.78
0.025
34.46
19.81
120.99
42.86
0.466
0.270
0.201
0.137
0.17
58.50
119.83
0.16
69.36
0.37

386.33
19.17
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Environmentalne indikatory

, 1 — paleozoikum; 2 — kryStalinikum; 3 — karbonatické mezozoikum a bazalny paleogén; 4 — karbonaticko-silikatové mezozoikum a paleogén;
Podzemné vody 5 - flySovy paleogén; 6 — neovulkanity; 7 — neogén; 8 — kvartér

Geologicky celok

Cr 0.00107 0.00093 0.00091 0.00090 0.00095 0.00234 0.00127 0.00157
Cu 0.00332 0.00185 0.00193 0.00256 0.00167 0.00272 0.00244 0.00351
Zn 0.12576 0.08212 0.10279 0.23097 0.13470 0.23021 0.35242 0.45639

As 0.00863 0.00256 0.00317 0.00135 0.00079 0.00241 0.00164 0.00161

Cd 0.00050 0.00119 0.00238 0.00052 0.00062  0.00127 0.00103 0.00094

Se 0.00063 0.00069 0.00069 0.00074 0.00068 0.00086 0.00130 0.00134

Pb 0.00142 0.00139 0.00142 0.00121 0.00125 0.00134 0.00146 0.00143

Hg 0.00015 0.00012 0.00015 0.00014 0.00013 0.00012 0.00012 0.00016

Ba 0.04953 0.06077 0.07130 0.09801 0.06656 0.05056 0.07867 0.09005
Al 0.03162 0.04989 0.02627 0.02122 0.02170 0.056330 0.03644 0.02596

Sb 0.00720 0.00049 0.00365 0.00034 0.00062  0.00025 0.00031 0.00028
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Podzemné vody

* najvyznamnejsie rozdiely v chemickom zlozeni

podzemnych vOd vidime najma v obsahoch Ca a Mg
(tvrdost vody, HCO,, celkova mineralizacia)

* nepozorujeme Ziadne signifikantnejsie rozdiely v
obsahoch PTP medzi vyclenenymi celkami

* obsahy PTP su prevazne velmi hlboko pod slovensku
normu pre pitnu vodu
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Environmentalne indikatory

5 —flySovy paleogén; 6 — neovulkanity; 7 — neogén; 8 — kvartér

7.34 7.01 5.74 olic 5.63 6.50 5.64 5.75
62.25 15.56 20.36 11.44 8.93 10.13 10.64 8.30
96.65 53.18 72.65 81.31 68.03 46.51 63.17 62.14
473.07 507.31 355.39 376.74 369.32 428.53 383.16 392.31

1.69 1.65 1.44 1.47 1.31 1.8 1.36 1.37

1.43 0.48 0.51 0.41 0.39 0.42 0.29 0.27

0.81 1.15 2.13 1.34 0.77 1.1 1.27 2.10
0.62 0.47 0.64 0.51 0.78 1.22 0.34 0.35

AL
As
B
B
Be
B
76.63 68.50 64.22 6435 6169 63.54 66.85 65.14
]
Fe
Hg
[
Mg

1 — paleozoikum; 2 — kryStalinikum; 3 — karbonatické mezozoikum a bazalny paleogén; 4 — karbonaticko-silikatové mezozoikum a paleogén;
oay

11.90 15.30 14.48 11.53 11.42 12.29 10.26 11.00
48.40 70.40 85.08 87.10 110.68 63.15 86.23 85.52
90.50 23.99 28.87 35.47 22.82 22.33 19.39 22.24

378.36 374.23 416.63 357.63 312.27 265.16 313.76 329.68
3.21 3.00 2.68 2.65 2.52 3.23 2.56 2.66
1.66 0.27 0.25 0.47 0.20 0.20 0.11 0.08
2.05 1.87 1.66 1.73 1.74 1.55 1.64 1.67
0.74 0.92 1.25 0.89 0.67 0.67 0.73 1.01
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Environmentalne indikatory

. 1 — paleozoikum; 2 — kryStalinikum; 3 — karbonatické mezozoikum a bazalny paleogén; 4 — karbonaticko-silikatové mezozoikum a paleogén;
Pody 5 —flySovy paleogén; 6 — neovulkanity; 7 — neogén; 8 — kvartér

Geologickjcelok | .+ | > | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8

0.10 0.08 0.08 0.08 0.08 0.09 0.07 0.07
0.73 0.72 0.87 0.63 0.84 0.58 0.60 0.54
0.82 1.15 0.72 0.81 0.85 0.89 0.86 0.85
24.46 22.63 33.71 34.96 34.07 16.81 26.15 29.59
0.09 0.09 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08
80.76 36.00 41.80 28.34 24.75 40.87 24.72 21.04

46.37 3.68 6.15 3.46 1.31 1.87 3.16 0.93
0.15 0.15 0.15 0.18 0.18 0.13 0.13 0.16

5.96 4.52 4.32 4.86 5.23 4.16 4.78 4.43
85.85 139.91 89.73 92.38 88.49 113.21 96.72 110.72
85.84 84.33 77-54 79-59 7721 98.08 71.92 75.06

1.26 1.05 1.03 0.88 0.85 1.08 0.85 0.85
77-65 81.67 83.93 74.21 86.76 84.45 69.93

5.38 5.37 6.42 6.30 5.98 6.46 6.89

4.54 4.66 5.77 5.47 . 5.1 5.58 6.23

0.73 1.03 4.19 2.68 1.12 1.33 4.13
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* na prvy pohlad nevidime v obsahoch chemickych
prvkov v pédach signifikantné rozdiely, ktoré by mohli
mat’ dopad na ludské zdravie

detailna analyza vplyvu chemickych prvkov na rézne
zdravotné indikatory bude realizovana v budicnosti (v
dalSich aktivitdch) za pomoci najroznejsich Statistickych
metod najma nelinearnej regresie a neuronovych sieti
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Kontaminované vs. nekontaminované oblasti

STREDOSLOVENSKE NEOVULKANITY HORNA NITRA SLOVENSKE RUDOHORIE .
SLOVENSKA

nekontaminovana  kontaminovana nekontaminovana REPUBLIKA

kontaminovana nekontaminovana kontaminovana
oblast oblast

oblast oblast oblast oblast

zdravotné indikatory

64.04 65.13 69.71 69.56 66.30 65.48

16.99 11.21 12.07 12.82 17.81
247.94 245.00 342.39

17.53
297.59 eV 238.53

34.16 23.13 19.82 15.98 19.24
655.01 658.91 741.95 995.74

21.72

1068.29 903.61

1373.94 1334.45 917.34 964.94 1106.99 1449.49

100.75 100.43 96.07 98.13 97.4 108.45

126.09 167.27 88.54 82.71 102.64 106.12

9720.63 9454.31 6382.88 6294.34 8218.60 9201.61
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Kontaminované vs. nekontaminované oblasti

STREDOSLOVENSKE NEOVULKANITY HORNA NITRA SLOVENSKE RUDOHORIE SLOVENSKA
- kontaminovana nekontaminovana kontaminovana nekontaminovana kontaminovana nekontaminovana REPUBLIKA

oblast oblast oblast oblast oblast oblast
pody
B o 7.06 3238 16.90 96.68 13.14 12.45
3.34 0.60 0.24 0.34 0.79 0.31 0.6
35.67 19.18 19.15 17.91 139.89 2268 64.65
Hg [ORD 0.08 0.15 0.10 3.03 0.18 0.24
T s 29.63 37.65 29.95 118.34 26.26 29.62
ER 2% 1,53 1.23 097 76.79 236 3.69
R 1344 78.40 88.32 72.75 89.81 74.59 75.79
podzemné vody

I 000194 0.00160 0.02096 0.00194 0.01217 0.00165 0.00192
0.00139 0.00286 0.00444 0.00818 0.00054 0.00205 0.00102
0.00263 0.00239 0.00129 0.00169 0.00413 0.00112 0.00259
[ o.00014 0.00012 0.00015 0.00014 0.00016 0.00013 0.00014
[T 000198 0.00106 0.00107 0.00193 0.00163 0.00104 0.00136
B 000024 0.00021 0.00019 0.00023 0.00941 0.00048 0.00094
Zn BRI 0.25344 0.20046 0.15462 0.12486 0.12066 0.26728
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Kontaminované vs.
nekontaminované oblasti

* v obsahoch PTP sd vyrazné rozdiely medzi
kontaminovanymi a nekontaminovanymi obcami

* v hodnotach zdravotnych indikatorov nie su ziadne
rozdiely medzi kontaminovanymi a
nekontaminovanymi obcami

kontaminacia PTP nema vplyv na zdravotny stav
obyvatel'stva Slovenskej republiky
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Zdravotné indikato
Krupina Bardejov
63.59 70.21
74.06 76.42
18.26 13.89
113 0.79
11.38 13.41
53.51 59.24
POD2500 7.44 9.55
MSPOT 69.60 80.23
15.37 8.95
13.39 7.35
118.86 93.15
111.53 78.04
111.35 101.41
39.45 33.80
16.73 16.01
24.84 19.44
PYLL1m 5.68 512
PYLL1w 1.99 2.33
PYLL100 5601.00 3134.00
PYLLC 1125.42 805.24
REC 243.75 174.98
22.67 15.96
884.73 491.97
MRC 94.16 9147
MRC1526 94.25 85.95
MRC3039 94.17 81.33
105.62 102.34
SMRI6364 166.32 93.61
MRJ 104.73 38.56
119.72 53.58

L ]
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Podzemné vod _________poy

Krupina Bardejov Krupina Bardejov
712 7.62 Al 6.58 5.21

409.08 484.79 As 6.98 5.73
ChSKy, 2.20 173 B 47.37 58.80
Ca+Mg 1.80 2.75 Ba 450.79 351.28
0.006 0.014 Be 1,52 1,07
I 15036 10.338 Bi 0.57 0.31
[ 12458 4510 Ca 0.98 0.51
49.303 80.753 Cd 0.45 0.61
[ 13.951 17.978 Ce 69.63 58.78
EN 0208 0.297 Co 14.06 11.53
Fe  [EEVIE 0.092 cr 61.13 121.42
I 035 0.049 Cu 18.46 15.41
INH, G 0.063 F 213.29 243.44
B o 0.110 Fe 3.51 2.09
21.45 13.77 Hg 0.06 0.10
N 408 44.96 K 1.46 167
(NO, NGRS 0.03 Mg 0.59 0.52
INO, IR 14.84 Mn 0.10 0.06
PO, [ 0.03 Mo 0.45 0.60
(HCO, |[RFAY:Y, 282.12 Na 0.91 1.03
B 479 11.30 Ni 17.44 28.49
0.00219 0.00071 P 0.06 0.06
0.00287 0.00162  Pb 51.63 20.73
I 022101 0.15654  Sb 1.03 0.64
S 0.00163 0.00114  Se 0.07 0.1
0.00296 0.00025  Sr 111.41 79.52
EE  0.00063 0.00068  Sn 3.40 5.34
I 0.00109 0.000944  V 113.07 64.60
B 0.00011 0.00011 W 117 0.73
I 005145 0.06306  Zn 105.86 56.69
I 0.05347 001234 pHuyo 6.06 5.61
EE  0.00016 0.00013  pHq 5.21 4.69
I karhonaty 168 021
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