Priloha ¢. 2

CIASTKOVY MONITOROVACI SYSTEM — GEOLOGICKE FAKTORY

1. Uvod

Tvorba monitorovacieho systému zivotného prostredia vyplyva zo znaéného mnozstva dohdd,
dohovorov a medzinarodnych poziadaviek vyplyvajicich z integracie Slovenskej republiky do me-
dzinarodného systému ochrany zivotného prostredia (Rio de Janeiro, 1992 Johannesburg, 2002
a pod.). Systém monitorovania a informacny systém je najdoleZitejSim nastrojom pre zabezpecenie
kvality zivotného prostredia, ktory je sucasne zdkladom pre rozhodovanie o sicasnych aktivitich
a tiez o perspektivnych zameroch v oblasti zivotného prostredia. Monitoring Zivotného prostredia je
systematické, v Case a priestore definované pozorovanie presne ur¢enych charakteristik zloziek zi-
votného prostredia (spravidla v bodoch, tvoriacich monitorovaciu siet’), ktoré s ur¢itou mierou vy-
povednej schopnosti reprezentuju sledovant oblast’ a v suhrne potom vacsi izemny celok. Monito-
rovanie sluzi k objektivnemu poznaniu charakteristik zivotného prostredia a hodnoteniu ich zmien
v sledovanom priestore.

Ciastkovy monitorovaci systém (CMS) — Geologické faktory je sii¢astou Monitorovacieho sys-
tému zivotného prostredia Slovenskej republiky. Zamerany je hlavne na tzv. geologické hazardy,
t.j. Skodlivé prirodné alebo antropogénne geologické procesy, ktoré ohrozuju prirodné prostredie,
a v kone¢nom dosledku ¢loveka.

Vzhl'adom na nepriaznivé posobenie prirodnych sil narastd v poslednych rokoch pocet mimo-
riadnych udalosti - Zivelnych pohrdm, ktoré maji negativny vplyv na zivot a zdravie I'udi, alebo ich
majetok. Ide hlavne o ¢asto sa opakujiice zosuvy na roznych miestach SR. Vysledky monitorovania
poskytuju v€asnu informovanost’ na prijatie opatreni, umoznujucich mimoriadnym udalostiam vc¢as
predchadzat’.

Uznesenim vlady SR ¢.907 z 21. augusta 2002 bola schvalend koncepcia trvalo udrzatel'ného
vyuzivania zdrojov horninového prostredia, kde okrem inych v ukladacej Casti, v bode B.3, vlada
SR ulozila ministrovi Zivotného prostredia SR k 30. aprilu 2003 a potom kazdoro¢ne ,,predkladat’
na rokovanie vlady informéciu o stave monitorovania geologickych faktorov zZivotného prostredia
s poukazanim na hroziace havarie a moznosti predchadzania tymto havaridm®.

Intimatom ¢&. 212 minister ZP SR prikazal zabezpegit’ plnenie uznesenia vlady SR ¢. 803 z 12.
oktobra 2005 zabezpeCovat' nad’alej na stabilizachom nasype vudoli Handlovky merania
a pozorovania vodohospodarskych objektov a vysledky pozorovani kazdoro¢ne zahrnut’ do spravy
o stave monitorovania geologickych faktorov zivotného prostredia s poukazanim na hroziace hava-
rie a moznosti predchadzania tymto havaridm.

Koncepcia aktualizacie a racionalizécie environmentalneho monitoringu na roky 2005-2010 bo-
la schvalens OPM MZP SR uznesenim ¢.42 z 4.4.2005. Podla tejto Koncepcie sa od 1.1.2006 po-
kra¢ovalo v meraniach v nasledovnych podsystémoch:

01 Zosuvy a iné svahové deforméacie

02 Tektonicka a seizmicka aktivita izemia

03 Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zat'azi

04 Vplyv tazby na Zivotné prostredie

05 Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi

06 Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

07 Monitorovanie rie¢nych sedimentov

08 Objemovo nestale zeminy

V d’alSom uvadzame prehlad vysledkov za rok 2006 po jednotlivych podsystémoch.



01 — Zosuvy a iné svahové deformacie

V ramci podsystému ,,Zosuvy a iné¢ svahové deformécie” sa v roku 2006 vykonavalo moni-
torovanie troch zakladnych typov svahovych pohybov — zosuvanie, plazenie a ndznaky aktivizacie
rativych pohybov. Samostatni skupinu Specifickych pripadov hodnotenia stability prostredia tvoria
lokality izemia projektovanej PVE Ipel a Stabilizaéného nasypu v Handlove;.

15 lokalit zo skupiny zesuvania sa monitorovalo suborom metdd, ktoré sa aplikovali v réznom
pocte a s réznou frekvenciou v zavislosti od celospolocenského vyznamu pozorovanej lokality (tab. 1)

Z najddlezitejSich vysledkov, zistenych meraniami v roku 2006 treba uviest’:

e Jednoznacne najzévaznejSou zistenou skutocnostou bola pohybova aktivizacia celnej Casti
zosuvnej akumulacie na lokalite Okoli¢né, nachadzajicej sa v tesnej blizkosti hlavnej zelezni¢nej
trate. Extrémne posuvy boli zaznamenané v miestach bodov 111 (polohové zmena 48 mm za rok,
zdvih 46 mm), P-17 (polohovo 44 mm), 133 (polohovo 36 mm, zdvih az 116 mm). Ide zrejme
o reakciu prostredia na tuhti zimu s bohatou pokryvkou snehu a prudké oteplenie, ktoré nastalo na
prelome marca a aprila. O nepriaznivom stabilitnom stave svahu sme pisomne informovali Riadi-
tel'stvo Zeleznic SR s kopiami informéacie pre MZP SR, Urad civilnej ochrany MV SR, a Okresny
urad v Liptovskom Mikulasi;

e Vyrazné prejavy pohybovej aktivity boli zaznamenané i na zosuvnom svahu pri Bojniciach.
Pravdepodobne ide o doznievanie zosuvného pohybu, ktory bol zaznamenany na lokalite
v predchadzajucom roku (vznik zosuvnej trhliny v okoli geodetického bodu €. 6). V roku 2006 boli
najvyraznejSie pohyby zaznamenané v okoli geodetickych bodov ¢. 10 (36,12 mm za rok), B3
(33,97 mm), B (31,76 mm) a d’al$ich, prevazne vo vychodnej Casti uzemia. Dlhodobo nepriaznivy
stabilitny stav svahu je zapri¢ineny pravdepodobne tinikmi vody z kanalizacie a jej infiltraciou do
zosuvnych hmot. O vysledkoch monitorovania, aktudlnom stave zosuvného svahu a pri¢inach ne-
stability sme pisomne informovali primatora mesta;

e Potencialna nestabilita zapadnej Gasti zosuvného tzemia pri obci Velka Causa bola i v roku
2006 preukazana predovsetkym inklinometrickymi meraniami vo vrtoch VC-8 (deformécia 12,39 mm
v hibke 2,7 m a 10,18 mm v hibke 12,7 m za obdobie 16 mesiacov) a VE-4 (6 mm v hibke 4 m za
rovnaké obdobie). Vel'mi nepriaznivy stav bol zaznamenany aj rezimovymi pozorovaniami v obdobi
marec — april. V dosledku toho, Ze povrch sanovaného zosuvu nebol upraveny a funkcnost’ odvodno-
vacich zariadeni sa zniZuje, doch4ddza k hromadeniu vody v bezodtokovych depresiach a k nepriaz-
nivym zmenam konfigurdcie povrchu izemia. O aktualnom stave zosuvného uzemia a nevyhnutnosti
udrzby sana¢nych opatreni sme pisomne informovali starostu obce;

e VelI'mi nepriaznivé hodnoty boli zistené geodetickymi meraniami na lokalite Fintice. Posuv
bodu P-5 (113,95 mm za 11 mesiacov) je vel'mi vyrazny a ilustruje pokracujuci pohyb akumulaéne;j
Casti pradového zosuvu, Tento pohyb v predchadzajicom roku spdsobil destrukciu inklinometric-
kého vrtu K-2b. Zial, geologické podmienky na lokalite st pre jednoduché spdsoby sanacie vel'mi
komplikované a preto treba zvazit’ viacero moznosti rieSenia preukazanej nepriaznivej situacie;

e Nepriaznivy stav hladiny podzemnej vody bol zaznamenany meraniami, vratane automatic-
kych hladinomerov na lokalite Handlova — Morovnianske sidlisko. Jeho dosledky sa prejavili
v lokalnych pohyboch hmét (napr. viditeI'né vychylenie vrtu P-10 od osi asi 0 6 cm). Na lokalite
Liptovska Mara bola v niektorych vrtoch (J-19, J-3B) zaznamenana najvysSia troven hladiny pod-
zemnej vody za celé obdobie merania od roku 1991;

e Menej vyrazné prejavy pohybovej aktivity boli zaznamenané geodetickymi meraniami na
lokalite Cubietova — bod P-9A (32 mm za 2 roky), bod P-21 (26,4 mm za rovnaké obdobie), Hloho-
vec — Posadka (bod PB-124 v severnej Casti uzemia sa posunul takmer 30 mm za obdobie dvoch
rokov). Na lokalite Dolna Mi¢ina bola vo vrte JM-14 v hibke 3 m zaznamenana deformécia inkli-
nometrickej paznice 6,02 mm za obdobie 2,5 roka a na lokalite Handlova — zosuv z rokov 1960/61
zostava najaktivnejSou odlucné oblast’ zosuvu (deformécia inklinometrickej paznice vo vrte GI-1
v hibke 16,5 m dosiahla 8,78 mm za obdobie jeden a §tvrt’ roka). Na lokalite Vistuk boli namerané
prejavy napatostnej aktivity metodou PEE na hlbsich Smykovych plochach zosuvu. Nepriaznivé



hydrogeologické pomery boli zaznamenané v jarnych mesiacoch na viacerych d’alSich lokalitach
(Mala Causa, Handlova — Kune$ovska cesta, Slanec, Kvasov).

Pohyby charakteru plazenia sa monitoruji mechanicko-optickym dilatometrom TM-71 na lo-
kalitach situovanych na okraji vulkanickych Slanskych vrchov — Vel’ka Izra, Sokol a KoSicky Kle-
¢enov. V roku 2006 bolo preukazané pokracovanie doterajSieho trendu pohybov skalnych blokov —
na lokalite Vel'ka Izra doslo k rozsireniu pukliny o cca 2 mm a na lokalite Kosicky Klec¢enov bol
obidvoma dilatometrami zaznamenany d’alsi narast vertikadlneho pohybu okrajovych blokov masivu.

Naznaky aktivizacie rativych pohybov sa monitoruji metdédami digitalnej fotogrametrie (DF),
meraniami dilatometrom SOMET (DS), meradlom posuvov (DP), ako aj meradlom mikronivelac-
nych zmien (MZ) na lokalitich Banska Stiavnica, Demjata a Harmanec. V roku 2006 boli osadené
pozorovacie body a vykonané zdkladné merania na dvoch vybranych lokalitdich v Narodnom parku
Slovensky raj, kde nestabilné skalné bloky ohrozuju turisticky chodnik.

V roku 2006 doslo k najvyraznejSim zmenam na lokalite Demjata, kde bol meraniami zazna-
menany pokracujuci trend uvolfiovania niektorych horninovych blokov. Skalny blok s meracimi
bodmi pre merania DP na stanovisku €. 2 sa zrutil. Zaznamenany bol pokracujuci vyvoj hornej Casti
erdznej ryhy na lokalite Harmanec so sti¢asnym odnosom a opadavanim materidlu na cestnu komu-
nikéciu.

Do Specifickej skupiny lokalit hodnotenia stability zarad'ujeme perspektivne uzemie vystavby
PVE Ipel, kde sa v roku 2006 vykonali iba terénne obhliadky izemia. Geodetické meranie siete bo-
dov sa uskuto¢ni pravdepodobne az v roku 2007 (cca 3 rocny cyklus merani).

Na lokalite Stabilizaéného nasypu v Handlovej boli geodetickymi meraniami preukdzané vy-
raznejSie poklesy niektorych indika¢nych bodov. Na zéklade vysledkov merania konvergencie ne-
doslo k priecnym deformaciam potrubia, av§ak zaznamenany bol vznik novych trhlin v jeho strope.
Merania zmien hibky hladiny podzemnej vody sa uskuto&iiovali v 51 vrtoch (v tyzdennych interva-
loch) spolo¢ne s meraniami vydatnosti hlavného drénu. V roku 2006 bolo oproti predchadzajucemu
roku zaznamenané priemerné stipnutie hladiny podzemnej vody v meranych objektoch 0 0,52 m,
¢o je zrejme dosledok nefunkcnosti odvodnenia vychodnej Casti Stabilizaéného nésypu.

02 — Tektonicka a seizmicka aktivita izemia

V ramci sledovania tektonickych pohybov boli v roku 2006 dokumentované pohyby povrchu
tizemia metoédou GPS, scasti i presnou nivelaciou, i pohyby pozdiz zlomov. Podrobne bola zhodno-
tend makroseizmickd aktivita na zemi severného Slovenska a v pril'ahlej ¢asti Pol'ska. Bola zhod-
notend seizmicka aktivita izemia Slovenska.

V roku 2006 bola uvedena do testovacej prevadzky Slovenska priestorova observacna sluzba na
vyuzivanie pristrojov Globalnych naviga¢nych satelitnych systémov (SKPOS - GNSS), cez ktort je
realizovany monitoring na 21 geodetickych bodoch. Jeden z tychto bodov — Géanovce je zaroven
zacleneny do eurdpskeho monitorovacieho systému. Na bode sa od roku 2004 permanentne obser-
vuje pristrojmi GNSS a z vysledkov monitoringu st urcené rychlosti jeho pohybu. Obdobné vy-
sledky st z permanentnej stanice pri Modre, ktora je prevadzkovana Slovenskou technickou univer-
zitou od roku 1997. SKPOS pri viacro¢nom vyuzivani umozni kvalitny permanentny geodynamicky
monitoring Uzemia a interpretaciu priestorovych zmien na observovanych bodoch.

Metodou presnej nivelacie boli v roku 2006 merané geodetické body troch nivelacnych profi-
loch Statnej nivelacnej siete:

e Liptovsky Mikulds — Zuberec — TvrdoSin — Liesek

e Starina — Snina — Svidnik

e Polana — Krivan — Velky Krti$



Na tychto tratiach bola realizovana opakovana nivelacia po viac ako desatroc¢i. Vysledky mera-
nia na niektorych geodetickych bodoch preukazali znacné vyskové zmeny. Zlomova tektonika bola
dokumentovana v mapach mierky 1 : 50 000 v SirSej oblasti Malych Karpat. Sticasne bol doplneny 1
prislusny katalog zlomov.

Na severnom Slovensku, vychodne od Tatier, sa makroseizmické otrasy vyskytovali od 17. sto-
rocCia, pricom sa sustredili do oblasti Pienin, Podtatranskej kotliny a Hornadskej kotliny. Posledné
makroseizmicky pozorované otrasy st tu datované na zaciatku 20.storo¢ia. Intenzita otrasov dosa-
hovala prevazne 4 — 6°EMS (European Macroseizmic scale), ojedinelo az 7°EMS. Od roku 1915 tu
neboli makroseizmicky zaznamenané ziadne otrasy. Vzhl'adom na intenzivne horizontalne pohyby
a relativne dlhé obdobie bez makroseizmickych otrasov mozno predpokladat’, Ze seizmické otrasy,
az do intenzity 7°EMS, sa tu mo6Zu aktivizovat’ v dohl'adnej dobe.

Zapadne od Tatier, v oblasti Oravskej kotliny a pri obvode Chocskych vrchov sa az do roku
1964 nevyskytli ziadne makroseizmicky pozorované otrasy. Od tohto obdobia az do roku 2002 tu
boli zaznamenané otrasy o intenzite 3 — 4,5°EMS. Podobne ako vychodne od Tatier aj tu boli ziste-
né zvysené rychlosti horizontalnych pohybov povrchu. Zistené tidaje dokumentuju presun napéti
a pohybov doprevadzany vznikom novych epicentier zemetraseni (podobne ako v rokoch 2002-
2004 juzne od Vihorlatu). Otrasy o intenzite 3 — 7°EMS sa v rokoch 1966 — 2004 vyskytli aj sever-
ne od Tatier a Oravskej kotliny, v relativne uzkej oblasti tiahnticej sa od Zakopaného po Bukovinu-
Podskle. Sved¢i to o aktivizacii seizmotektonickych javov v SirSej oblasti.

Nepretrzita registracia seizmickych javov bola v roku 2006 vykonavand na 12 seizmickych sta-
niciach Nérodnej siete seizmickych stanic — Bratislava Zelezna studni¢ka (ZST), Modra — Piesok
(MODS), Vyhne (VYHS), Srobarova (SRO), Cervenica (CRVS), Ke¢ovo (KECS), Hurbanovo
(HRB), Likavka (LIKS), Kolonické sedlo (KOLS), 1za (SRO1), Moc¢a (SRO2) a Stebnicka Huta
(STHS). Vsetky seizmické stanice zaznamenavaju kontinualne rychlost’ seizmického pohybu pddy
a poskytuji zaznamenané udaje v redlnom case. VSetky stanice su registrované v International Se-
ismological Centre (ISC), vo Velkej Britanii. V pripade potreby st na vyziadanie k dispozicii aj
trigrované zaznamy seizmického pohybu zo stanic lokélnych seizmickych sieti atomovych elektrar-
ni Mochovce a Jaslovské Bohunice.

Datové a spracovatel'ské centrum Nérodnej siete seizmickych stanic je v GFU SAV Bratislava.
Centrum zhromazd'uje zaznamenané udaje v redlnom case z 12 stanic Narodnej siete a z vybranych
stanic okolitych krajin. Celkovo st v redlnom ¢ase zhromazd'ované a analyzované Uidaje z 75 seiz-
mickych stanic. Tychto 75 seizmickych stanic tvori Regionalnu virtualnu seizmicka siet GFU
SAV. Datové a spracovatel'ské centrum vykonava automatické lokalizacie, ktoré su k dispozicii
do 10 minut po zaznamenani seizmického javu. Tieto lokalizdcie su automaticky umiestiiované
na internet a st posielané e-mailom na vybrané e-mailové adresy a Uradu civilnej ochrany.

Pre verejnost st automatické lokalizdcie zemetraseni k dispozicii na web stranke
www.seismology.sk. Okrem automatickych lokalizacii sa na spomenutej stranke nachadzaju aj ak-
tudlne seizmogramy stanic Narodnej siete seizmickych stanic (okrem HRB) a stanic Smolenice
a Kolacno, ktoré patria do lokalnej seizmickych sieti atomovych elektrarni Mochovce a Jaslovské
Bohunice, ktoré st prevadzkované spolo¢nostou Progseis. Tiez si na web stranke
www.seismology.sk k dispozicii archivne zaznamy seizmickych stanic pre poslednych 30 dni. Po-
cet navstev stranky bol v roku 2006 priblizne 38 500.

Vroku 2006 bolo zo zdznamov seizmickych stanic interpretovanych viac ako 6 140 tele-
seizmickych, regiondlnych alebo lokélnych seizmickych javov. Lokalizovanych bolo cca 70 mikroze-
metraseni (zemetraseni bez makroseizmickych ucinkov) s epicentrom v zaujmovej oblasti Slovenske;j
republiky. Makroseizmicky bolo na uzemi Slovenska v roku 2006 pozorovanych 5 zemetraseni. Vset-
ky makroseizmicky pozorované zemetrasenia boli seizmometricky lokalizované. Epicentra 4 z tychto
zemetraseni sa nachddzali na tzemi Slovenska (2 v zdrojovej zéne Dobra voda a 2 v zdrojovej zone
Povazsky Inovec). Okrem toho bolo na tizemi Slovenska pozorované 1 zemetrasenie s epicentrom na
Ukrajine.



http://www.seismology.sk/
http://www.seismology.sk/

03 — Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zat’azi

Staré skladky odpadu

V roku 2006 bolo spracovanych 145 zaznamovych listov starych skladok odpadov v okresoch
Prievidza, Liptovsky Mikulas, Poprad, Roziava, Michalovce, Sobrance a TrebiSov, z ktorych bolo
vybranych 10 najrizikovejSich prekrytych skladok. Kritéria rizikovosti boli: vysoka hodnota objemu
skladkovaného materialu, pritomnost’ vodnych zdrojov v blizkosti skladky, blizkost’ k obci ¢i mestu,
pritomnost’ svahovych deformacii, potenciondlne riziko kontaminicie podzemnej vody, vztah k
ovzdusiu.

Okrem 10 vybratych skladok odpori¢ame pokracovat’ v monitoringu na 3 skladkach.

Nazov okresu Pocet spracovanych skladok Monitoring skladok
Liptovsky Mikulas 44 2 pokracovat’ v monitoringu
Poprad 10

RoZnava 36 1 pokracovat’ v monitoringu
Michalovce 14 3

Sobrance 17 2

TrebiSov 19 5

Prievidza 5

Spolu 145 13

Boli navrhnuté aj lokality, ktoré predstavuju velké riziko ohrozenia zloziek Zivotného prostre-
dia Ich prehlad je v tabulke. Ide o nasledovné lokality: Budmerice, Bratislava — Devinska Nova
Ves — Srdce, Myjava — Holi¢ov vrch, Sulekovo — Fe kaly, Nové mesto nad Vahom, Kogice — Roz-
hanovce, Kralova Lehota, SpiSska Beld, Gemerska Horka, Spisska Nova Ves — Kudelnik, Mala
Lug, Topolniky — Lapagos, Zlaté Klasy, Veky Meder, Horny Bar — Sulany.

Odkaliska

Na Slovensku je vela odkalisk, na ktorych sa uskladiiuju najcastejsie plavenim rozne sedimen-
ty, najmi elektrarenské popolceky, jemnozrnné sedimenty z chemickych fabrik, kaly z upravni rud-
nych bani a iné, ktoré majui charakter antropogénnych sedimentov a predstavujii mozné ohrozenie
zivotného prostredia. Su to Specifické materidly, ktorych spravanie je iné ako prirodzene sedimen-
tovanych zemin. V roku 2006 boli sledované zmeny mechanickych vlastnosti na odkaliskach flo-
taéného odpadu upravovne rud na odkaliskach Lintich a Sedem Zien v blizkosti Banskej Stiavnice.
Na uvedenych lokalitdch boli sledované nasledovné charakteristiky: z geofyzikalnych merani za-
kladnym monitorovanym prvkom je merny elektricky odpor v [(Qm], z presiometrickych skusok piim
medza presiometrického tlaku (odpovedd medznej pevnosti skiiSaného prostredia), presiometricky
modul E, [MPa] a efektivna hodnota uhla vnatorného trenia @cr [ 9. Okrem toho sa odoberali pri
monitorovani tychto vlastnosti aj neporusené a porusené vzorky antropogénnych sedimentov pre
urcenie objemovej hmotnosti, zrnitosti a pre Specialne skusky RTG.

V roku 2006 bolo na odkaliskach Lintich a Sedem Zien odobranych a analyzovanych 10 nepo-
rusenych a 20 porusenych vzoriek flotacného kalu. Bolo odvitanych 50 bm vrtov, realizovanych 48
presiometrickych skusok, urobené RTG analyzy po rozseparovani vzoriek na viaceré zlozky podla
zlozenia frakcii, tazkych, ilovych a l'ahkych mineralov.

Na oboch odkaliskach sa ukladaji popolceky zrnitostnym zlozenim odpovedajliice pieskom
a zeminam piesCitym az prachovitym triedy S4 symbol SM az F3 symbol MS, bola indikovana aj
zrnitost’ S3 S-F.

Monitorované lokality su: Novadky — ENO (Elektrarne Novéaky) docasné, Novaky — ENO po-
vodné, Novaky — ENO definitivne, Banska Stiavnica — Lintich, Banska Stiavnica — Sedem Zien,
Duslo Sala — Amerika 1, Duslo Sal'a— RSTO (Riadena skladka tuhého odpadu).




04 — Vplyv tazby na Zivotné prostredie

Medzi najvaznejSie dosledky taZzby nerastnych surovin patri vytvorenie velkych vytazenych
priestorov v podzemi aj na povrchu, s ¢im su spojené prejavy podribania izemia. Dal§imi nepriaz-
nivymi dosahmi na zivotné prostredie su odvodnovanie horninovych komplexov, znizenie vydat-
nosti vyuzivanych zdrojov podzemnej vody, nahromadenie velkého mnozstva zostatkovych mate-
ridlov s obsahom kontaminantov na haldach a odkaliskach a s tym stvisiaca kontaminécia povrcho-
vych a podzemnych vod.

Vzhl'adom na vaznost danej problematiky vlada SR schvélila uznesenie ¢. 661 z 5. septembra
1995 o surovinovej politike SR v oblasti nerastnych surovin. Z tohto uznesenia vyplynula uloha vy-
pracovat’ systém zistovania a monitorovania $kod na Zivotnom prostredi, vznikajucich banskou ¢in-
nost'ou. Navrhnuty bol systém zistovania $kdd na Zivotnom prostredi a z neho odvodena kategorizéacia
lokalit a ¢innosti podl'a rozsahu vplyvov na zivotné prostredie, vratane navrhu postupu pre budovanie
systému monitorovania. Z hl'adiska informacného bolo podstatou rieSenia zistovacej fazy vytvorenie
databazy lokalit s evidenciou zdrojov a prejavov environmentalnych impaktov. Navrhnuty bol spdsob
relativneho ohodnocovania rizikovosti jednotlivych lokalit ako aj spracovanie informacii
o existujucich monitorovacich a sana¢nych pracach na najrizikovejSich lokalitach. V roku 2006 boli
prebrané vstupné udaje do informa¢ného systému Ciastkového monitorovacieho systému — Geologic-
ké faktory a nasledovné lokality boli navrhnuté na d’alSie monitorovanie:

e Oblast’ tazby hnedého uhlia (Horna Nitra — Handlova, Cigel’, Novaky)

e Oblast’ tazby magnezitu a mastenca (JelSava — Cubenik — Hnt$t'a; KoSice — Bankov)

e Oblasti rudnych lozisk (Spredny Spi§ — Rudinany, Slovinky, Smolnik, Novoveskd Huta;

Roziiava — Nizna Sland; Banska Stiavnica — Hodru$a — Kremnica; gpania Dolina; Dubrava —
Magurka; Pezinok).

05 — Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi

Monitoring koncentracii radonu v geologickom prostredi v roku 2006 prebiehal v stlade so
schvalenou koncepciou pre roky 2005 — 2010. V porovnani s predos§lym rokom bol rozsah monito-
rovania roz$ireny o d’alSie lokality obnovenim monitorovania pédneho radonu na lokalite KoSice
a radonu vo vodach na lokalite Oravice a Ladmovce.

Monitorovanie tu predstavuje hlavne geofyzikdlne merania v terénnych a laboratornych pod-
mienkach a ich vyhodnocovanie na 14 lokalitdch rozlozenych na celom uzemi Slovenska. Monito-
rovanie radonu prebiehalo v oblasti: poddny radon v miestach zvySeného radonového rizika, podny
radon na tektonickych poruchach a radon vo vodach.

Monitorovacie merania radonu v pdde roku 2006 sa uskutocnili s roznou frekvenciou merani
na piatich lokalitdich s vyskytom stredného az vysokého radonového rizika (Bratislava-Vajnory,
Banska Bystrica-Podlavice, Novoveska Huta, Teplicka, Hnilec a Kosice). Celkovy pocet odobra-
tych vzoriek a merani objemovej aktivity radonu v pddnom vzduchu na vSetkych lokalitach spolu,
v tomto roku predstavoval 408 sond na referencnych plochach. Merania radéonu nad tektonickymi
poruchami boli realizované v objeme 104 sond na lokalite Grajnar.

Objemova aktivita radénu vodnych zdrojov bola sledovanéd v pramenioch: v primestskej oblasti
Bratislava - pramenl Maria, prameil Zbojni¢ka a prament Himligarka; pramen sv. Ondreja — Siva
Brada pri Spisskom Podhradi; prament Bozeny Némcovej — Bactich; pramen JaStercie pri vrte OZ-1
v Oraviciach a vytok z vrtu na konci obce Ladmovce. Celkovy pocet monitorovani radéonu vo vo-
dach predstavuje 28 terénnych monitorovacich dni v priebehu roka a 56 odobratych vzoriek pod-
zemnych vdd, ktoré boli nasledne merané a analyzované v laboratornych podmienkach.

Vysledky dokumentujt nestalost’ obsahov radonu v podach 1 v podzemnych vodach s odlisnymi
zakonitostami.



06 — Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi

V roku 2006 sme sa zamerali na monitorovanie nasledovnych lokalit: Spissky, Stre¢niansky,
Oravsky, Uhrovsky a Lietavsky hrad, klastorny komplex Skalka pri Tren¢ine a hrad Devin. Na Pla-
veckom hrade, PajStunskom a Cachticiach boli monitorovacie zariadenia instalované v roku 2003,
na hrade Devin bol nainsStalovany komplexny monitorovaci systém v novembri 2005 a v rovnakom
mesiaci bolo pridané d’alsie, plnoautomatizované monitorovacie zariadenie (typ GEOKON-2, zapo-
7i¢ané na dva roky od fi GEOEXPERTS Zilina) na Spi§skom hrade. V jani 2006 sme nainstalovali
aj meracie zariadenia na Tren¢ianskom hrade.

Spissky hrad

V sucasnosti su na SpiSskom hrade funkcné 4 pristroje typu TM-71 a 5 stanovisk, kde sa reali-
zuji merania prenosnymi meradlami SOMET. V priestore tzv. Perunovej skaly, ktora dlhodobo vy-
kazuje znamky nestability, mame situované tri monitorovacie stanoviska.

Monitorovacie zariadenie TM-71-1 vykazuje otvaranie trhliny. Celkove sa trhlina od leta 1992
otvorila o 5,76 mm, rychlost’ pohybu je v priemere 0,41 mm/rok (t. j. 0,0011 mm/den). Trend pohy-
bu ma linearny charakter s relativne miernymi sezénnymi vykyvmi. V priebehu roku 2006 doslo
k cyklickej zmene v rozpéti 0,77 mm, s minimom v juli (zaZenie), ku koncu roka nastalo opidtovné
mierne otvaranie trhliny a pristroj bolo nutné prestavit’. Pristroj TM-71-2 zaznamenal, Ze trhlina sa
za posledné dva roky uzatvorila o 0,555 mm. Celkovy pohyb zatvorenia trhliny dosiahol 3,985 mm,
priemerna rychlost’ pohybu je 0,28 mm/rok (t. j. 7,67.10"* mm/deti). Celkovo mozno konstatovat’, Ze
vo vSetkych troch osiach v rozpéti roku 2006 nedoslo k vyraznej, ani klimaticky podmienenej osci-
lacii, a trend pohybov je viacmenej konstantny s minimalnym trendom spomalenia v roku 2005
a opatovnou zmenou v smere zmensenia trhliny s hodnotou 0,42 mm. TM-71-h1 az do roku 1997
vykazoval jednozna¢né otvaranie trhliny (celkové rozsirenie dosiahlo 4,69 mm). V rovnakom roku,
az do konca monitorovaného obdobia — 2006, nastala ndhla zmena v trende pohybu a trhlina vyka-
zuje postupné zatvaranie, pricom charakter pohybu je vyrazne oscilacny s relativne vel’kou ampli-
tudou jedného cyklu (asi 0,5 mm). Signifikantna cykli¢nost’ sa opakuje uz od roku 1997 s vyraznym
trendom ku kompresii v zimnych chladnych mesiacoch a s opacnym trendom pohybov v mesiacoch
teplych. Celkové zatvorenie pukliny od roku 1997 dosiahlo hodnotu 5,84 mm, priCcom priemerna
rychlost’ pohybu je 0,64 mm/rok (t.j. 0,002 mm/deil). Pohyb v smere osi y a z je minimalny.

Ak by sme mali vyjadrit' sumarny pohyb monitorovaného horninového bloku tzv. Pertnovej
skaly je zrejmé, Ze tento sa v hornej Casti vyklana smerom na SSVZ, spodné cast’ zasa k JIV, pri-
¢om z vnutornej strany porusuje murivo dolného paléca.

Hrad Strecno

Pohyby na tejto lokalite maji vyrazne oscila¢ny charakter, ¢o je v zhode s dlhodobym trendom.
Vysledky merani od roku 1996 potvrdili trend pohybu v osi x.. Za obdobie pozorujeme vyraznu os-
cilaciu pohybov, ta je vSak odrazom klimatickych zmien s vyraznym posunom v letnych mesiacoch
smerom k zavretiu trhliny cca o 1, 11 mm. V osi y a z sit pohyby minimélne s miernou tendenciou
narastu Smykovych napiti. V smere osi z sme zaznamenali posun, ktory indikuje pokles s hodnotou
0,3 mm, ¢o znamena mierne odklonenie monitorovaného bloku od vlastného horninového masivu.

Klastor Skalka

Na tomto historickom komplexe bol doposial’ pozorovany minimalny pohyb, ktory sa za po-
sledné roky pohyboval radovo vo vSetkych troch osiach okolo 0,05 mm. Aj na tejto lokalite bola
pozorovand vyrazna oscilacia, ked’ pohyb dosiahol v jini az 0,21 mm v osi y (horizontalny Smyk),
1 v oboch d’alSich osiach viac ako 0,07 mm. Prirodzene je to pohyb minimalny, av§ak vzhl'adom na
doposial’ zname udaje z tejto lokality, pohyby z roku 2003 mdzeme povazovat’ za intenzivnejsie,
ako v minulosti. Na tejto lokalite, doSlo k stavebnym tpravam, ktoré znemoznili pristup
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k monitorovaciemu stanovisku. Aj preto v roku 2004 bolo vykonané iba 1 meranie. Vzhl'adom na
vyssSie uvedené fakty sme boli nateni v roku 2005 meradlo TM odinstalovat’ a zotrvat’ iba na mera-
niach prenosnym meradlom SOMET.

Na ostatnych lokalitaich, madme umiestnené meracie stanoviska pre prenosné meradlo typu
SOMET. Na tychto meradlach, resp. na monitorovanych lokalitach neboli zistené vyraznejSie po-
hyby ohrozujuce stabilitu monitorovanych pamiatkovych objektov.

07 — Monitorovanie rie¢nych sedimentov

Tento monitorovaci podsystém je zamerany nielen na riecne sedimenty, ale i na monitorovanie
vybranych geochemickych faktorov, ktoré stvisia s hodnotenim kvalitativnej stranky abiotickej
zloZky prirody v podmienkach Slovenskej republiky. Objektmi monitorovania su rie¢ne sedimenty,
tuhé zrazky, povrchova, podzemna a podna voda. Uvedené objekty su sledované v regiondlnej
mierke a prostrednictvom metddy tzv. malého povodia. Vystupy predstavuju environmentalno geo-
chemické parametre procesov tvorby chemického zlozZenia povrchovej, podzemnej, pddnej vody
a procesov zvetravania. Z hladiska kvality podzemnych vod ide o hodnotenie, ktoré charakterizuje
tzv. zdrojové vody (zimné zrazky a povrchové vody), ktoré tvoria zéklad pre kvalitu podzemnej vo-
dy. Monitoring je zamerany na stanovenie negativnych vplyvov pévodom z antropogénnych aj
geogénnych zdrojov kontaminacie. Sleduje ¢asové zmeny kvalitativnych ukazovatelov v konta-
minovanych a pozad’ovych oblastiach tak, aby sa dalo predchadzat’ zhorSovaniu az rizikdm z tychto
ukazovatel'ov a zmieriovaniu ich environmentalneho dopadu na prirodna vodu.

V roku 2006 bolo odobranych a analyzovanych vsetkych 48 referenénych odberovych miest pre
monitoring riecnych sedimentov. Stupeni kontamindcie C4 bol vypocitany vo vicSine pripadov do
hodnoty 1,0. Prekrocenie referencnej hodnoty vo vicSine pripadov reprezentuje koncentracie na
urovni, resp. len malo vysSie od predpokladanych pozad’ovych koncentracii. Z tohto pohl'adu je
mozné za prakticky nekontaminované povazovat rie¢ne sedimenty v znosovych oblastiach Vahu,
Oravy a Kysuce (lokality ¢. 5-13, 48, 49, 58), vacsiny tokov Vychodoslovenskej niziny a pril'ahlych
oblasti (34-40, 42-43, 45, 54-55), hornej c¢asti Hrona (18, 19, 51), Moravy (2-4), Murana (28)
a Dunaja (46, 47), Popradu (30-31) a Rimavy (27). Mierna kontaminécia prejavujuca sa prekroce-
niami referencnych koncentracii zvycajne dvoch a viac ukazovatel'ov bola indikovana na odbero-
vych miestach Maly Duna;j (lokalita ¢. 1), Morava (3), Vah (13), Hron (20, 52), Ipel (26), Slana
(29), Poprad (30), Hornad (35, 36), Myjava (56), Turiec (57) a Kysuca (58). Silné znecCistenie riec¢-
nych sedimentov bolo zaznamenané na odberovych miestach Nitra — Chalmova (Cu, Zn, Hg, As,
Se), Nitra — Luzianky (Hg), Nitra — pod Suranmi (Cu, Zn, Hg), Stiavnica — ustie (Cu, Zn, Cd, Pb),
Hornad (Cu, Hg) a Hnilec (Cu, Zn, Hg, As, Pb, Sb). Najvyssia miera kontaminacie bola zistena na
lokalite Nitra — Chalmova (Hg, As) — pre porovnanie v roku 2005 to bolo na troch lokalitach.

Monitorovanie kvality tuhych zrazok bolo v roku 2006 realizované na 43 odberovych miestach.
Z opakovanych technickych pri¢in nebola odobrana vzorka na lokalite Lomnicky $tit. Zimné obdo-
bie 2005/2006 bolo charakterizované dlhodobim trvanim snehovej pokryvky, preto ho pokladame
za velmi reprezentativne. Z hl'adiska potencidlnej acidifikdcie prostredia bola zistend najnizSia
hodnota pH snehovych roztokov na lokalite Dukla. V tzv. pozad’ovych horskych lokalitach, kde st
mnoh¢é i6ny (najmé Cl, NH4 a SO4) zo zrazok zdrojové pre tvorbu podzemnych a povrchovych vod
sa hodnoty pH pohybovali okolo 4,5. Naopak najvyssie hodnoty pH boli zaznamenané v najviac
lokalne ovplyvnenych oblastiach s najvysSou hodnotou na lokalite Bratislava — Slovnaft. Distribl-
cia celkovej mineralizacie ako suméarneho ukazovatela zdrojovej vody pre tvorbu zasob podzem-
nych vod sa pohybovala v rozmedzi 2,2 — 18,7mg/l s obsahmi nad 17mg/l na lokalitdich Zadielska
dolina (s typicky vysokym obsahom vépnika), Nitra — Zobor a Bratislava — Slovnaft. Oblasti
s obsahom amoénnych i6nov nad 1mg/l boli v roku 2006 zistené na Dukle, juznych a vychodnych
castiach Slovenska (Remetské Hamre, Cejkov, Vojany) s maximom na lokalite Nitra — Zobor. Po-
dobnu distribuciu mala aj d’alsia forma dusika — NOs, ¢o nasvedcuje o lokdlnom a v pripade juznej
Casti Slovenska az regiondlnom zvyseni emisii NOx. Obsah chloridov nad 1mg/1 bol zisteny na lo-
kalitach Dukla a Stary Hrozenkov. Dlhodobo st najvysSie obsahy arzénu viazané na oblast” Hornej
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Nitry, ¢o sa potvrdilo aj vroku 2006 na lokalitich Podhradie pri Novékoch (0,00348mg/l)
a Lehotka pod Brehy (0,00238mg/l). Z dalSich stopovych prvkov boli v tuhych zrazkach zistené
najvyssie obsahy olova na lokalite Bratislava — Slovnaft a hlinik na lokalite Lehotka pod Brehy.

08 — Objemovo nestale zeminy

Objemova nestabilita sa prejavuje bud’ zniZenim objemu zeminy, oznaCovanym ako presadanie,
alebo zvicSenim objemu, oznacovanym ako napucanie. K objemovo nestadlym zemindm na Sloven-
sku patria presadavé zeminy (kvartérne eolické sedimenty) a napucavé ily (neogénneho alebo kvar-
térneho veku).

Pri registrovani porusenych objektov na izemi Vychodoslovenskej niZiny sa zistilo, Ze poruchy
na objektoch nie st zapri¢inené len presadavostou zakladovych pod, ale aj ich napucanim
a zmraStovanim. Celkovo na uzemi Podunajskej niziny boli registrované porusené objekty v 94 ob-
ciach, na uzemi Vychodoslovenskej niziny v 58 obciach. Boli monitorované zmeny velkosti puklin
na vybratych objektoch. Va¢sinou dochadza k opakujicim sa trhlindm radovo desatiny milimetra az
milimetre, ojedinele aj niekol’ko centimetrov. Dolezité je stanovit’ trend vyvoja ucinkov presadania,
aby bolo mozné tieto zmeny eliminovat’ na prijatel'nti mieru. Odobraté boli porusené a neporusené
vzorky pre stanovenie fyzikalnych a mechanickych vlastnosti zemin a ich nachylnosti na objemové
zmeny. V oedometrickych pristrojoch boli stanovené hodnoty pomerného napuciavania By, vel'kost
tlaku z napuciavania P, a jeho Casovy priebeh. ZmrastiteInost’ bola stanovena na vzorkéch ilov,
predovsetkym smektitov. Stanovené boli aj deformacné vlastnosti charakterizované modulom de-
formacie a suéinitele filtracie sledovanych vzoriek zemin. Dalej bolo realizované napiianie infor-
macného systému.

09 — Erozne procesy

Monitorovanie tohoto podsystému bolo ukoncené k 31.12.2005. V roku 2006 bola spracovand
zavereCna sprava za tento podsystém.

Parcialny informaény systém CMS GF

Hlavné tazisko prac parcialneho informaéného systému CMS GF okrem pravidelnej aktualizicie
tidajov sa v roku 2006 sustredilo na navrh a tvorbu novej verzie informaénej web stranky, ktora spifia
poziadavku na spracovanie udajov z monitoringu podl'a koncepcie prijatej v roku 2005. Na zabezpe-
¢enie kompability poskytovanych informécii o vysledkoch monitorovania Zivotného prostredia SR
bola pre vSetky jeho systémy dohodnuta a schvalend obsahova napln web stranok, ktora zahiia za-
kladné informacie o monitorovani ako su: ciel’, zdmer, koncepcia monitorovacieho systému, moni-
torovacia siet’ lokalit, metddy monitorovania, merané veliCiny, Struktira datovej zakladne parcialneho
informagného systému a kontakt na stredisko CMS GF. Medzi verejne pristupné informécie patria
ro&né spravy CMS GF vystavené na web stranke a vizualizacia vysledkov monitorovania na platforme
technologii PHP vo forme grafov a tabuliek (http://dionysos.gssr.sk/cmsgf). Pre spristupnenie mera-
nych ukazovatel'ov pomocou interaktivnych web map, s pouzitim technologie ArcIMS od firmy
ESRI, sa v roku 2006 dohodla a zacala spolupraca so Slovenskou agenturou Zivotného prostredia v
Banskej Bystrici, na server ktorej st pre tento uéel postupne odovzdavané jednotlivé databazy CMS
GF.

Zaver

Na zéklade uznesenia OPM MZP SR ¢&.82 z 15. 07. 2004 bola vypracovana Koncepcia aktuali-
zécie a racionalizacie environmentalneho monitoringu na roky 2005-2010. Uznesenim OPM MZP
SR €. 42 zo 04. 04. 2005 bola tato Koncepcia schvalena.

Podla tejto Koncepcie sa od 01. 01. 2006 pokra¢ovalo v meraniach v nasledovnych pod-
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systémoch:
01 Zosuvy a in¢ svahové deformécie
02 Tektonicka a seizmicka aktivita 1zemia
03 Antropogénne sedimenty charakteru environmentalnych zat'azi
04 Vplyv tazby na zivotné prostredie
05 Monitoring objemovej aktivity radonu v geologickom prostredi
06 Stabilita horninovych masivov pod historickymi objektmi
07 Monitorovanie rienych sedimentov
08 Objemovo nestale zeminy

V septembri bola podpisana zmluva o spolupraci pri poskytovani a vyuzivani geologickych in-

formacii medzi Uradom civilnej ochrany Ministerstva vnutra SR a Statnym geologickym tstavom
Dionyza Sttra. U¢innost’ zmluvy je od 15. 09. 2006.
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Priloha 2 — Tabulka 1

(ZU) — stan. SHMU

Raztoc¢no (30100)

uhrny (d.z.0.)

rok 2005: PD: 799,9 mm (121,0 %), RA: 889,6 mm
(117,2 %) — vlhky rok;

rok 2006: PD: 565,9 mm (85,58% ), RA: 722,6 mm
(95,2%) — suchy, resp. normalny rok

« = g Monitorovacie merania v roku 2006
'% g S Zhodnotenie stavu Odporucania
< g 3 lokality v roku 2006 pre rok 2007
= ® g Typ Monitorovacie Frekvencia NajdéleZitejsie vysledky merani
merania objekty merani
Vi4csi pohyb bol zaznamenany len v bodoch, ktoré sa na- | Najvyznamnejsie prejavy | Vzhl'adom na celo-
Geodetické 20 meracich 1 meranie: chadzaju severozapadne od aktivnej Casti zosuvu (P-2 pohybovej aktivity boli spoloc¢ensku dolezi-
(GD) bodov 26. 06. 2006 posuv 33,24 mm a P-11 pokles 24,00 mm za cca 13 me- zaznamenané v zapadnej | tost lokality a jej
siacov). Casti zosuvného uzemia | aktualny stav pone-
Povrchovych . v strgdnej Casti Zosuvného uzemia prevlédajfl tlakové (inklinometrické merania .chat’ rozsa.h .
rezid. napti 10 odsktsanych 1 meranie: napii.tla (prevazne mensie ako v predchadzajicom roku), vo vrtoch VC-S,. VE-4 i frekyenc1u monltq-
(RN). bodov 22.09.2006 vo viacerych bodoch sa namerala zmena tlakovych na a VC-1). Merania PEE rovania na rovnakej
tahové napidtia (RN-30, RN-35). ako aj RN v8ak naznacujt | tirovni. Opétovne
Najvicsie deformdcie (nad 5 mm) boli zaznamenané vo moznd pohybovu aktivi- | upozornit’ orgény
Inklinometrické 10 vriov 1 meranie: vrtoch VC-8 (12,39 mm, resp. 9,39 mm/qu v hibke 2,7 ) zaciu zosuvnych hmot miestnej samospra-
(IN) 21.09.2006 m), VE-4 (6,2 mm, resp. 4,59 mm/rok v hibke 4 m) a VC- | iV okoli odlu¢nej oblasti | vy na nepriaznivy
1 (5,18 mm, resp. 3,81 mm/rok v hibke 5.8). vo vychodnej asti zosu- | vyvoj morfologie
Pulz. elektromag. 10 vrtov 2 merania: Na jar celkovo zvys§ena aktivita v spodnych &astiach vrtov | vu. Napriek tomu, Ze rok | zosuvného terénu
emisii (PEE) 4.5.214.09.06 | VC-12,11a4. 2006 bol v porovnani a nevyhnutnost’
. tyzdenné merania | Maximalny rozkyv hladiny podzemnej vody (hpv) bol s rokom 2005 suchsi, vykonania naprav-
g 11 objektov ¢ - i 4 hi riemernd hibka hladin nych opatreni. Na
3 (celkom 49) namerany vo vrte M-14 (8,63 m). Priemerna hibka hpv P y ych opatreni.
S oproti roku 2005 stupla o 85 cm vyssie. podzemnej vody stiipla zdklade vysledkov
= II. Hladinomer VC-2 zaznamenal najvy3Siu trovei hpv kon- | a stiipla i priemernd vy- | skiiSobnej prevadz-
E Hibky hladiny 2 vrty: automat. hladin. | com marca a najniZ$iu na konci decembra pri celkovom datnost’ odvodfiova-cich | ky nastavit
- podz. vody VC-2, VC-8 (hodin. zdznam) | rozkyve cca 2 m; hladinomer VC-8 zaznamenal najvyi§iu | vrtov. Vzhl'adom na to, v priebehu roku
(HPV) uroven v prvej polovici januara a najnizSiu na konci ok- Ze sa nevykonala dosled- | 2007 limitna Groven
tobra (rozkyv viac ako 3,5 m) na rekultivacia izemia hpv pre varovné
, . Hladina podzemnej vody dosiahla maximalnu Giroveina |2 drzba sanaényc.h za- sign'ali.zaéné zaria-
1 vrt (AH-1) var aniIZS}lfzte(r)r; zatiatku aprila (2,24 m od povrchu terénu). Od jina hpv rladeni,' morfo.l(’)glg terénu | denie instalované vo
instal. 12.10. aZ do konca roku rovnomerne klesala. sa VYViJ?, nepriaznivo — | vrte AH-1.
Vydatnosti 7 obickt tyzdenné merania | Sumarna priem. vydatnost’ meranych objektov stipla prehlbgju sa be’zodt.okove
Q oveitov (celkom 49) oproti r. 2005 0 12,31 Lmin"" a bola 21,23 L.min depresie v ktorych je
Ro&né zrazkové Ghrny sa porovnavajii na vietkych stani- | trvalo ststredena voda.
ciach s dlhodobym priemerom za 12 rokov (od 1.1.1993
do 31.12.2004, ktory je na stanici Prievidza - PD 660,9
Zrazkovych uhrnov | Prievidza (30120) denné zrazkové | mm a na stanici R4zto¢no — RA 759,1 mm).
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meranie s 2-tyzd.

Max. rozkyv hpv bol namerany vo vrte Z-6 (4,30 m).

Spodné cast’ svahu zosta-

Zosuvné pohyby

§ HPV 9 objektov intervalom (24) | Priemerné hibka hpv oproti r. 2005 poklesla o 43 cm. va trvalo zamokrena priamo neohrozuju
S meranie s 2-tyzd. | Sumarna priem. vydatnost’ meranych objektov stupla a pretrvava pomalé dotva- gbj ekty technosféry.
= L Q 2 objekty intervalom (24) | oproti r. 2005 0 1,13 L.min™" a bola 4,78 1. min"' rovanie morfolégie Z0- Dalsi postup pozo-
S suvného svahu. Uroven rovani prerokovat’
N 7U Pozri lokalita Velka Causa hpv v roku 2006 poklesla. | s orgénn}i miestne;j.
samospravy.
o 7 starSich objektov tyzdenné merania | V skupine novsich vrtov bol najvaési rozkyv zaznamenany | Meraniami bolo zazna- Okrem zachovania
= (celkom 52) vo vrte P-15 (15,05 m). Priem. hibka hpv oproti roku 2005 | menané mierne stipnutie | doteraj$ej naplne
S pV op p JS€j nap
o HPV 35 novych objektov merania 2x za stipla (o 1,17 m). hladiny podzemnej vody i | a frekvencie merani,
é (oznacenie P) mesiac (20) Maximalna hpv v hladinomeroch bola zaznamenana v priemernej vydatnosti v spolupraci
g 2 vrty: aut.hladinomery. | druhej polovici marca (voda sa nachddzala na tirovni teré- | odvodiiovacich zariadeni. | s orgdnmi miestnej
§ P-19, P-17 (hodin. zdznam) | nu). Od zaciatku jina nastal postupny pokles hpv. Vyznamné bolo stapnutie | samospravy posudit’
§ % 1. tyzdenné merania | Sumarna priemernd vydatnost’ vietkych meranych ob- hpv v jarnych mesiacoch | moznosti obnovenia
| (celkom 52), jektov na lokalite stupla oproti r. 2005 0 36,8 l.min™" (zaznamenané hladino- geodetickych merani
s Q 14 objektov vo vrtoch HV- a predstavovala 316,74 1.min™' mermi), pri ktorom doslo | aspoii na vybranych
% 101 a 102 meran. i k lokalnym pohybom problémovych Cas-
g 2x za mesiac (20) (napr. vychylenie paznice | tiach zosuvného
o denné zrazkové | Rok 2005: 913,9 mm (112,1 %) — vlhky rok; vrtu P-10 od osi 0 6 cm). | izemia.
: - , ] 1913, , y rok;
« ZU —stan. SHMU | Handlovd (30080) Gihrny Rok 2006: 707,4 mm (86,77 %) — suchy rok
1 meranic: Najvécsie polohové zmeny boli zaznamenané v bode 45 Merania potvrdili i v roku | Monitorovacimi
GD 5 meracich bodov 17.5.200 6. (62,39 mm) a vyskové v bode 3=1 (32,00 mm) za obdobie | 2006 stabilizovany stav meraniami rovnaké-
o pol roka svahu po uskuto¢nenych | ho rozsahu
1 meranic: Stabilizovany stav. Najvicsie deformacie zaznamenané vo | sanac¢nych opatreniach. i frekvencie je po-
IN 5 vrtov ’ vrte JK-1 nad odlu¢nou hranou zosuvu (2,21 mm, resp. Ur¢ité prejavy pohybovej | trebné nad’alej ove-
4.7.2006
2 o 1,91mm/rok v hibke 1,5 m). aktivity boli zaznamena- | rovat’ stav zosuvné-
‘§ Pole PEE vo vrtoch JK-2 a 3 je ovplyvnené odvodiov. né nad odlu¢nou hranou | ho svahu po usku-
~ PEE 6 vitov 2 merania: horiz. vrtmi. Vys8ie hodnoty pol'a boli zaznamenané pri zosuvu v okoli vrtu JK-1. | to€nenych sanac-
2 22.4.215.9.2006 | oboch meraniach vo vrte JK-1 pod hpv. V jeseni celkovy | Premiestnenia bodov, nych opatreniach
2 pokles pol'a PEE vo vSetkych vrtoch zaznamenané geodetic- a tym overit’ i ich
2 II. s . . | Maximélny rozkyv hpv bol namerany vo vrte MK-8 (3,93 | kymi meraniami sii prav- | dlhodobu efektiv-
‘ HPV 10 objekt: tyZdenné merania Pri hibka hpv ije pribliz ka ak ku 2005 | depodobne ovplyvnené nost’. Prehodnotit’
- jektov (celkom 52) m). Priem. a hpv je priblizne rovnaka ako v roku : yvne
2 (stipnutie o 8 cm). sposobom ich stabiliza- sposob a vysledky
= . . .| Sumarna priem. vydatnost’ meranych objektov stipla cie. geodetickych mera-
g Q 4 objekty tyzdenné merania | 9005 o 4,64 Lmin” a bola 13,57 Lmin! ni.
> (celkom 52) ' o =0
<
Handlové (30080) d.z.u Pozri lokalita Handlova — Morovnianske sidlisko.

ZU — stan. SHMU:

Handlova-totalizator

mesacné zrazk.
uhrny (m. z. 0.)

Priemerny dlhodoby thrn na stanici Handlova- totalizator
je 995,9 mm (za roky 1993 az 2004). V roku 2005 bol
1142 mm (114,6 % - vlhky rok). V roku 2006 bol zrazko-
vy thrn do konca septembra 548 mm.

—70-

suv
z rok

IN

5 vrtov

1 meranie:
13.09.2006

Najvécsie deformacie boli zaznamenané vo vrtoch GI-1
(8,78 mm, resp. 6,58 mm/rok v hibke 16,5 m) a GI-4 (5,98
mm, resp. 4,57 mm/rok v hibke 4,5 m).

Inklinometrickymi mera-
niami i meraniami pola
PEE bola potvrdend po-

Zachovat doterajsiu
napln i frekvenciu
monitorovacich
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Stredny stupen aktivity pol'a bol opakovane zazname-nany

PEE 6 vrtov 2 merania: vo vrtoch GI-1 (15 az27 m) a GI-3 (12 a 28 m).
4.5.a14.9.2006
2 merania: Kontrolné merania preukazali priblizne rovnaku tiroven
HPV 7 objektov 4.5.214.9.2006 | hpv ako v predchddzajicom roku. Hpv vyrazne poklesla
pri jesennom merani vo vrte GI-4.
2 merania: Pocas merani pol'a PEE a hpv sa vykonala obhliadka
Q 19 objektov 4.5.214.9.2006 | funkénosti odvodiovacich zariadeni. Vyrazne sa zhorSuje

kracujuca pohybova akti-
vita v okoli odlu¢nej
oblasti zosuvu (predo-
vsetkym vo vrte GI-1).
Pokracuje proces zhorSo-
vania stavu sanacnych
zariadeni na zosuvnom
svahu.

pozorovani. Nevy-
hnutné je vykonat’
udrzbu odvodiiova-
cich zariadeni (pre-
cistenie povrcho-
vych rigolov

a upravy ustia od-
vodniovacich vrtov

technicky stav odvedenia vody zo strediska V1. predovsetkym
7U — stan. SHMU: Handlova,i (30080) d.z. 1’1'. Pozri lokalita Handlova — KuneSovska cesta. v stredisku VI.).
Handlové-totalizator | m. z. 0.
1 meranic: Najvacsia deformacia bola namerana vo vrte JM-14 Monitorovacie merania Zvysit frekvenciu
IN 4 vrty 410 2006 v hlbke 3 m (6,02 mm za 30 mesiacov). Z merani nevy- (predovsetkym merania rezimovych merani
T plyvaju vyznamné prejavy pohybovej aktivity. presnej inklinometrie) (5 az 6 rocne).
2 merania: Na jar bola zvysena aktivita pol'a PEE vo vrtoch JM-15, preukazali stabilny stav | V spolupraci
PEE 10 vrtov 22.4.al5. 16 (v hibke 17 m), a v transportnej zone vo vrte IM-7 (v sanovaného zosuvného s organmi miestnej
9.2006 hibke do 16 m) a JM-14. Na jesei aktivita nezmenena. svahu. Merania pol'a PEE | samospravy je po-
o« 3 merania: 16.5.. | Maximalny rozkyv bol zaznamenany vo vrte JIM-2 (2,7 naznacuju zvySent kon- | trebné riesit’ prob-
£ 12 vrtov 25.7., 10. 10.200’6 m). Priemernd hpv priblizne rovnaka ako v roku 2005 centraciu napiti v okoli | lematiku vyraznych
s (poklesla 0 0,06 m). Vrt JM-10 je od 16.5.2006 upchaty. | niektorych vrtov. Vel'mi | er6znych javov,
g IL HPV Rozkyv hpv dosiahol vo vrte JM-6 hodnotu 9,28 ma vo | vyrazng kolisanie hpv intenzivne sa rozvi-
2 aut. hladinomery | Vrte IM-19 az 11,98 m. Zaznamenana max. hpv spreva- Zcftznamenah pbldva hla- |jajucich v mate.:rléle
A IM-6, IM-19 - dzalo vel'mi prudké stapnutie hladiny (prel i dinomery, pri¢om zo nasypu. Obnovit' b
S (hodin. zaznam) zalo vel'mi prudké stapnutie hladiny (prelom mesiacov mery, p 120 ypu. ( y
marec — april; v JM-6 dosiahla hladina hlbku 6,86 m a v stabilitného hl'adiska je | sa mala i funk&nost’
JM-19 iba 1,72 m pod terénom). vel'mi nepriazniva rych- | niektorych horizon-
, 3 merania: 16.5.. | Sumdrna priem. vydatnost meranych objektov poklesla lost’ stiipnutia hladiny. talnych vrtov.
Q 5 objektov 25.7. 10.10.2006 | oproti r. 2004 0 3,31 Lmin™ a bola 13,22 Lmin™'. Sumadrna priemernd vy-
- - —— RoKk 2005- 830 97990 1 - datnost’ bola najnizsia za
7U — stan. SHMU Banska Bystrica denné zrazkové 0 : mm (97, 02 norrrza 1y 0k celé pozorovacie obdo-
(34300) Ghrny Rok 2006: 658,3 mm (77,6 %) — vel'mi suchy rok bie.
Najvyraznejsie pohyby boli zaznamenané v bodoch P-8A | Najvicsie pohyby, za- Zvysit frekvenciu
GD 32 meracich bodov 1. meranie: (25,1 mm za cca 2 roky), P-9A (32 mm) a P-21 (26,4 mm | znamenané geodetickymi | rezimovych merani
- 15. 8. 2006 za rovnaké obdobie). Ide o body v centralnej Casti trans- meraniami po prepocte na | (5 az 6 rocne). Upo-
Z portnej oblasti zosuvu. obdobie 1 roka nepred- zornit’ organy
.g I HPV 8 vriov 3 merania: 16.5., | Maximalny rozkyv bol zaznamenany vo vrte V-8 (2,4 m). _stavu_]l'l V}'/zna_mne]si. pre- | miestnej samosp.ré-.
3 ) 25.7.,10.10.2006 | Priemerna hpv poklesla oproti roku 2005 o 1,06 m. jav pohybovej aktivity vy na nevyhovujici
=~ Q 9 objektov 3 merania: 16.5., | Sumarna priem. vydatnost’ 1meran}'/ch objektov stupla 1 zosuvu. Rezimové pozo- | stav odvodilovacich
25.7.,10.10.2006 | oproti r. 2005 0 3,30 LLmin™' a predstavovala 8,65 L. min"'. | rovania nepreukazali zariadeni (predo-
ZU — stan. SHMU: Lubictové (34100) mesacné  zrazko- | Rok 2005: 789,9 (108,6 %) — normalny rok, Ziadnu vyznamna zmenu | vietkym povrcho-
vé Ghrny Rok 2006: 566,0 (77,8 %) — velmi suchy rok oproti roku 2005. vych rigolov).
— g d . 1 meranie: NajvyraznejSie polohové zmeny boli zaznamenané na Z monitorovacich merani | V roku 2007 pokra-
T E S M. GD > meracich bodov 21.6.2006 bode P-5 (113,95 mm, resp. 117,16 mm/rok). vyplyva pokracujuci po- | Covat’ v meraniach
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Najvécsia deformacia bola zaznamenana vo vrte K-5

IN 2 vrty éln;erzabn(;g. v hibke 11 m (2,52 mm za 14 mesiacov). Deformécie vo
o vrte K-3 boli do 2 mm a vrt K-4 bol nepristupny..
PEE 6 vriov 1 meranie: Mierne aktivne pole PEE bolo zaznamenané v hornej Casti
20.10. 2006 transportnej oblasti zosuvu (vrt K-4).
6.merani: 28.4., | Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte K-1
10 vrtov 9.6.,26.7.,23.9., | (6,05m). Priem. hibka hpv oproti roku 2005 mierne klesla
20.10., 5.12.2006 | 0 0,69 m.
HPV Po max. trovniach hpv (K-1A 4,54 m pod terénom a K-2A
2 vrty: aut. hladinomery | 1,59 m pod terénom) zaznamenanych pocas aprila az juna
K-1A aK-2A (hodin. zdznam) | nastalo postupné klesanie urovne hladiny, ktoré pokraco-
valo az do konca roku.
Kapusany (59220) Rok 2005: KapuSany: 916,8 mm (142,2 %) — mimoriadne

ZU — stan. SHMU:

Presov-planetarium
(59160)

mesacné zrazko-
vé uhrny

vlhky rok, Presov: 851,3 mm (139,4 %) — veI'mi vlhky rok
Rok 2006: Kapusany: 592,4 mm (91,8 %) —normalny rok
PreSov: 544,6 mm (89,1 %) — suchy rok

hyb v akumulaéne;j Casti
zosuvu (vyrazny posuv
bodu P-5, presahujuci az
hodnotu 10 cm).Zial’, po
ustrihnuti vrtu K-2B chy-
baju z tejto najaktivnejSej
Casti zosuvu d’alSie in-
formaécie.

Merania hladinomerov
zaznamenali nepriaznivy
stav hpv v jarnych mesia-
coch. Horna ¢ast’ akumu-
lacnej oblasti zosuvu sa
nachadza v relativne sta-
bilnom stave.

s rovnakym rozsa-
hom i frekvenciou.
V spolupraci

$ organmi miestnej
samospravy posudit’
optimalne moznosti
sanacie zosuvu,
resp. ndvrh prelozky
cesty, ktord je trvalo
ohrozovana aktiv-
nym pohybom

v akumulaénej Casti
zosuvu, ako aj pre-
lozky elektrického
vedenia.

7 merani: 26.1.,

Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte J-4 (3,72 m).

Zaznamenany bol pokra-

Pokracovat’ v rezi-

znamenany za obdobie od roku 1971.

133 redstavuje najvyraz-

28.4.,9.6.,27.7., | Priem. hibka hpv oproti r. 2005 mierne poklesla (o 0,66 ¢ujuci pokles vydatnosti | movych pozoro-
HPV 11 vrtov . C e . .
23.9.,18.10., m). odvod. zariadeni, ¢o m6- | vaniach s intervalom
o 1.12.2006 ze byt sposobené nielen | merani cca 1 mesiac.
Q s
k| I 7 merani v rov- | Sumarna priem. vydatnost’ meranych objektov oproti r. mensim Zréik_ovym Podrobnejsie zdo-
n ’ Q 20 objektov nakych termi- 2005 klesla (0 5,20 Lmin™") a bola 19,63 L.min™". ﬁhrt_lom oproti predcha- kumentovat’ stav
o noch ako merania dzajucemu roku, ale a funk¢nost’ odvod-
hpv i starnutim odvodilova- fovacich zariadeni.
- , mesacné zrazko- | Rok 2005: 803,7 (113,1 %) — vlhky rok, cich vrtov.
ZU —stan. SHMU: | Slanska Huta (51160) vé Gihrny Rok 2006: 6361 (89,5 %) — suchy rok
Najviési posuv bol zagnamenan}'/ v bode 10 (36,12 mm, Posuvy geodetickych Pokracovat’ v mera-
. 1 meranie: resp. 33,55 mm/rok). DalSie posuvy nad 30 mm boli na- bodov 10, B, B-1 a B-3, | niach v rovnakym
GD 20 meracich bodov 21.6.2006 merané v bodoch B, B1 a B3, nachadzajucich sa vo vy- vacsie ako 30 mm za rok, | rozsa-hom
o chodnej Casti zosuvu. indikujui pohybovu aktivi- | i frekvenciou.
:é IN 2 vt 1 meranie: VyraznejsSia deforméacia bola namf;rané len vo vrte JB-2 tu vo vychodnej Casti O nevyhnutnosti
g II. Y 26.5.2006 (2,28 mm, resp. 2,15 mm/rok) v hlbke 2,60 m. zosuvu. Pravdepodobne | utesnenia kanaliza-
= t07denné merania Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte B-4 (2,93 na.d’ale.J pokracuje ne- cie lnforl?lovat’.
- HPV 8 objektov o4 m). Priem. hibka hpv oproti roku 2004 nepatrne klesla (iba | priaznivy vplyv tnikov organy miestnej
(celkom 48) 00,09 m). vody zo splaskovej kana- | samospravy.
. .. denné zrazkové | Rok 2005: 799,9 mm (121,0 % - vel'mi vlhky rok. lizacie.
ZU —stan. SHMU: | Prievidza (30120) tihrny Rok 2006: 565,9 mm (85,85% ) — suchy rok.
Najvyraznejsie posuny boli zaznamenané v bodoch 111 Merania preukdzali vyz- | Zachovat’ doterajsi
E (48,38 mm, resp. 41,36 mm/rok) a P-17 (44,15 mm, resp. | namnu pohybovu aktivitu | rozsah a frekvenciu
= . 1 meranie: 37,74 mm/rok). Vo vertikdlnom smere doslo k najvicsej zosuvnych hmot predo- | merani, pripadne iv
& L. 1GD 27 meracichbodov |55 7500 zmene v bode 133 (zdvih 116,00 mm, resp. 99,16 vietkym v Sele zosuvnej | spolupréci s ZSR
—_ mm/rok), ¢o predstavuje najvacsi vertikalny pohyb, za- akumulacie. Zdvih bodu | frekvenciu merani

zvysit. Opdtovne
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Celkovy mierny pokles tlakovych napiti a zmeny tlako-

RN 8 odskusanych bodov }91119&2?82' vych napéti na tahové (body RN-06, 07) v centralnom
o useku transportnej Casti zosuvu.
1 meranie: Najvyraznejsie deformacie boli ngmerané vo vrte JO-1
IN 4 vrty 277 2006. (6,72 mm, resp. 5,49 mm/rok v hlbke 1,55 m a 2,45 mm
o resp. 2 mm/rok v hlbke 12,55 m).
8 objektov tyzdenné merania | Maximalny rozk’yv hpv bol namerany vo vrte JP-44 (11,96
(celkom 41) m). Priemerna hlbka hpv oproti r. 2005 stapla 0 0,21 m.
. Hladinomer preukézal vyrazné stupnutie urovne hpv za-
aut. hladinomer | .. . s . N .
J-1 (hodin. zéznam) ¢iatkom m4ja a minimalnu troven koncom decembra, pri
HPV ) celkovom rozkyve pocas roka 3,3 m
Zaznamenand max. uroven hpv (0,77 m pod terénom)
1 vrt (AH-2) varovny systém | z prelomu mesiacov marec - april bola sprevadzand ex-
instal. 13. 10.05 | trémnym stupnutim (o 2,21 m pocas 6 dni). Od aprila ma
hladina klesajtci trend.
Q 12 objektov tyzdenné merania | Sumarna priem. vydatnost’ meranych objektov oproti r.

(41 merani)

2005 klesla 0 2,71 Lmin™' a predstavuje 45,06 l.min™".

ZU — stan. SHMU:

Lipt. Mikulas (21060)
Lipt. Mikulas —
Ondragové (21130)

denné zrazkové
uhrny

Rok 2005: L. Mikulas: 681,7 mm (106,3 %) — norm. rok,
L. Mikulés — Ondrasova: 788,2 mm (125,1%)— vel'mi
vlhky rok;

Rok 2006: L. Mikulas: 402,1 mm (bez zrazok v auguste),
L. Mikula$ — Ondrasova: 564,2 mm (86,1 % ) — suchy rok

nejsi vertikalny pohyb,
zaznamenany za celi
dobu pozorovania. Mera-
nia presnej inklinometrie
ipol'a PEE zasa preuka-
zali urc¢ita aktivitu

v centralnej Casti trans-
portnej zény zosuvu.
Vyznamné bolo

i stupnutie hpv v jarnych
mesiacoch, pricom uz
dlhodobejsie je najvacsi
rozkyv hpv pozorovany
vo vrtoch, nachadzaju-
cich sa v ¢ele zosuvu. Na
zaklade vysledkov pozo-
rovani mozno stav svahu
v roku 2006 povazovat’
zo stabilitného hl'adiska
za vel'mi nepriaznivy.

upozornit’ organy
miestnej samospra-
vy a ZSR na ne-
priaznivy stav zosu-
vu.

Na zaklade vysled-
kov skusobnej pre-
vadzky nastavit’
limitna Groven hpv
pre varovné signali-
zaéné zariadenie,
nainstalované vo
vrte AH-2.

12. Liptovska Mara

1L

GD

12 pozorovacich bo-
dov, 4 pevné body

1 meranie:
jul 2006

Meranie opakovane preukazalo pohyb pevnych bodov
siete, je preto nevyhnutné upravit’ siet’ a zmenit’ metodiku
merania

HPV

24 objektov

meranie s 2-tyzd.
intervalom (28)
od 13.9.2006 1x
tyzdenne

2 piezometre
J-10, J-19

aut. hladinomery
instal. 14. 5. 2003

Priemerna troven hpv vo vécsine pozorovanych objektov
v roku 2006 vyrazne stipla oproti stavu z roku 2005. Me-
rania hladinomermi preukazali podobny trend ako

pri ruéne meranych piezometroch. Bolo zaznamenané 1
vyrazné maximum hpv (diia 1.4. vo vrte J-19 az 0,10 m
pod troviou terénu). Hpv vo vrte J-3B a J-19 dosiahla
najvyssiu troveni od roku 1991 Od aprila do decembra
mala hpv klesajtci trend.

Q

28 horizontalnych
vrtov

meranie s 2-tyzd.
intervalom (28)

Celkova priemerna vydatnost’ odvodiiovacich zariadeni
v roku 2006 bola vyssia oproti predchadzajicemu roku.

ZU — lokalna
zrazkom. stanica

Zrazk. stanica na hra-
dzi L. Mara

denné zrazkové
uhrny

K dispozicii boli tidaje iba do septembra 2006 — vysoko
nad normalom bol mesiac jun, hlboko pod normalom jil a
september

Hladina vody v
nadrzi

Autom. kontinualny
zapisovac

denné minima a
maxima

Maximalna hladina v nadrzi sa udrzovala cely mesiac
(8.5.-8.6) 2006 na priemernej hodnote (564,2 m.n.m).

V obdobi 29.4. az 20.5. bola hladina vody v nadrzi kratko-
dobo vyssie (0,5 m) ako hladina podzemnej vody vo vrte
J-5 na zosuve.

Pozorovania v roku 2006
preukazali vyraznejsie
zmeny parametrov,
ovplyviujucich stabilitny
stav zosuvného uzemia,
predovsetkym hpv vo
vrtoch J-19 a J-3B, ktoré
zaznamenali najvyssiu
uroven hpv za celé obdo-
bie merania! Trvalym
problémom je uprava
geodetickej siete

i systému merani poloho-
vych zmien bodov.

Interval merani
zhustit’ na 1x za
tyzdet .
Zrekokonstruovat’
siet’ geodet. bodov a
upravit’ ustie niekto-
rych horizont. vrtov.
S TBD vod. diela
prerokovat’ moznost’
vybudovania aspon
3 inklinometrickych
vrtov

v charakteristickom
profile.
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1 meranie: Vyrazné deformécie vo vrte KHI-1 boli namerané v hibke | Merania preukazuji po- | Pokradovat
IN 1 vrt 10.4.2006 2 az 3,5 m od povrchu terénu (13,46 mm za 16 mesiacov). | stupné dotvaranie svahu | v hodnoteni aktual-
Merania 2x za Maximalna troveii hpv nameran za¢iatkom aprila (4,82 | po vykonanych sana¢- nej stability zosuv-
> HPV 1 vrt tyzdeti m pod Groviiou povrchu) a minimalna za¢iatkom novem- | nych opatreniach. Kolisa- | ného svahu po usku-
% (83 merani) bra (5,74 m pod terénom), rozkyv bol 0,92 m. nie hpv ma charakteris- | to¢neni sanacnych
V] IL Rok 2005: Horna Marikova: 1052,1 mm; Lazy pod Maky- ti?k}’_’ pr.iebe,h — po kulmi- | opatreni. Rozsirit
- Horna Marikova tou: 955,1 mm; Rok 2006: Horna Marikova: 1013,2 mm, | 1actl v jarnych n}esmcoch pozorovania )
- ZU — stan. SHMU- (26220) mesaéné zrazko- | Lazy pod Makytou: 906,6 mm. Dlhodoby priemer (za roky | Mastava postupny pokles | o meranie vydatnosti
’ " | Lazy pod Makytou vé uhrny 1995 az 2005) zo stanice Lazy p.M. je 892,9 mm, potom | UOVNe€ az d(i nov?nbra, odyodnovameho
(26260) v roku 2005 ide 0 106,9 % a v roku 2006 0 101,5 %, teda | ¥ ktorom opat zacina drénu.
v oboch pripadoch o normalny rok. stipanie hpv.
s GD 16 meracich bodov 1 meranie: Najvacsi posun bol namerany v bode PB-124 (29,8 mm za | Merania pol'a PEE preu- | Pokracovat’
[y 15.9.2006 obdobie 25 mesiacov) v severnej Casti izemia. kazali véacsie koncentra- | v monitorovacich
!, 3 merania: Velky rozptyl trovni pol'a PEE v jeseni vo vrtoch cie napdti v severnej Casti | meraniach s rovna-
% % I PEE 12 vrtov 2.2.,16.6. v severnej Casti uzemia (HSJ-25, 26, 32 a 33). Vo vrte uzemia. Geodetické me- | kym rozsahom
<8 ' a29.9.06 HSJ-37 trvaly pokles vody az o 16 m a prejavy aktivity. raniam tito skutocnost’ i frekvenciou. Vy-
E Stanica SHMU: mesainé zrazko- | ROK 2005: 645,6 mm (110,5 %) — normalny rok potvrdili aviak s velkym | sledky doplnit’
< zZu Siladice (18540) vé thrny Rok 2006: 452,2 mm (77,4 %) — vel'mi suchy rok) rozpty-lom vektorov orientaénym zhod-
pohybu. notenim zmien hpv.
2 merania: Stredna hodnota aktivity pol'a PEE bola zaznamenana vo | Ur€ité naznaky aktivity Hodnoty pol'a PEE
§ PEE 16 vrtov 94 212 9 2006 vrte J-26 (star$ia Smykova plocha), vyrazny narast pol'a v hlbsich polohach masi- | porovnat’
?; I o o napdti vo vrtoch J-21, J-22 a J-25 vu zodpovedajucich star- | s dlhodobejsimi
v ZU — stan. SHMU: | Modra (18060) mesacné zrazko- | Rok 2005: 810,0 mm (119 %) — vihky rok; $im Smykovym plochém. i;zvr?amam‘ zZmien
’ ’ v¢é uhrny Rok 2006: 673,5 mm (98,95 % ) — normalny rok
2 pristroje: Kymv r(?ku 2006 pokracovala stagpzigia roz§irovania trhli- | Dilatometrom VI.-2 bol Pokracovat’ v pravi-
© Dilatometrické Velka Izra; 1 4 merania: ny med21. skalnym.masi\./om a sadajiicim blokom (VI-1), potv.rdeny .doteratjéi trepd delnom odu.él'tavanl'
S TM-71 (VI-1 horny) 13.4.,27.7, Sirka trhliny medzi okrajovym a susednym blokom sa rozsirovania trhliny (viac | hodnét na instalova-
g I Velka Izra — 2 18.10., zvacsila na takmer 11 mm (VI-2 ). Znamena to, Ze okrajo- | nez 2 mm za rok 2006). nych dilatometroch
2 ) (VI-2 dolny) 1.12. 2006 vy blok sa stale odklana od susedného bloku. Mierny po- | Pristroj bolo treba 3x aspon 4-krat ro¢ne.
< kles oboch blokov pokracoval aj v roku 2006. prestavit’. Dolezité bude overit’
- , ) mesainé zrazko- | Roény zrazkovy tthrn v roku 2005 bol 803,7 mm, v roku pokracujuci pohyb
ZU —stan. SHMU: | Slanska Huta (51160) vé thrny 2006 }lldesol na %36,1 . okrajového bloku.
Dilatometricky 1 pristroj: 3 merania: Po stagnéci.i v predoslych dvoch rokoch sa trhlina opat’ V roku 2006 dilatometer Pokradovat’ v pravi-
= T™-71 Sokol — 1 27.7.,18.10., zacala rozsirovat’ (narast o cca 1 mm). Celkova hodnota preukazal obnovenie tren- | delnom od¢itavani
=) I 1.12. 2006 rozSirenia od roku 1990 dosiahla 9 mm. du roz8irovania trhliny a | hodnét na instalova-
; ' 7U — stan. SHMU: | Stanica SHMU- Mesainé zréizko. | ROENY zrazkovy dhrn v roku 2005 728,3 mm, v roku 2006 stag;?cliu pQ{lybli( vo ny’chvd‘i‘lﬁ}netrvoch
Dargov (50040) vé thrny klesol na 414,4 mm. ;/legsk : nej i $mykovej aspon 4-krat ro¢ne.
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2 pristroje:

Dlhodoby vertikalny zdvih oboch skalnych blokov v roku

Pokracujuci nérast verti-

Pokracovat’ v pravi-

>§ K Klecenov — 1 4 merania: 2006 pokracoval. Oba TM-71 potvrdili jeho zrychlenie kalneho pohybu hornino- | delnom od¢itavani
v Dilatometricky (KK-I dolny) 13.4.,27.7,, (cca 1 mm KK-2 a 0,75 mm KK-1). V pripade o}crajovlého vych blokov potvrdepy hodnét. na instalova-
2z I T™-71 K. Kledenov — 2 18.10., bloku (KK-1) pokracoval lateralny posun a rozsirovanie oboma dilatometrami. nych dilatometroch
2 = ’ , , 1.12. 2006 trhliny (celkovo 3,5 mm). Pri vy$Som bloku (KK-2) doslo aspon 4-krat ro¢ne.
c (KK-2 horny) k zryehleniu $mykovej zlozky pohyb
v ' , rychleniu Smykovej zlozky pohybu.
:5 ZU —stan. SHMU: | Stanica SHMU: Mesacné zrazko- | Roény zrazkovy thrn v roku 2005 bol 744,4 mm, v roku
Herl'any (60060) vé uhrny 2006 klesol na 679 mm.
Diferencie medzi profilmi meranymi v rokoch 2004 Na zaklade vysledkov Pokracovat’
L az 2006 st v medziach presnosti merania polohy profilo- | fotogrametrickych merani | v dilatometrickych
Digitilna fotogra- | o vertikalnych profilov | 1 meranie: vych bodov v referenénom stiradnicovom systéme meté- | boli rozdiely medzi pozo- | i fotogrametrickych
metria PF1 az PF8 2.10. 2006 dou digitalnej fotogrametrie. Stredna chyba urcenia polo- | rovanymi profilmi meraniach metédou
(DF) hy profilového bodu v smere osi zaberu a v smere osi i premiestne-niami vy- digitalnej fotogra-
. Z referencného stiradnicového systému je 3 az 5 cm. branych blokov metrie, s rovnakou
2 - : - — T Vv porovnani frekvenciou. Po
g Dilatometrické Stanovisko 1 (3 body) 2 merania: Pohyb monltoroyanych h01.~n1r}0vych blokov neprekrotil ] II))redchédzajﬁcim rokom | overeni metody
.S . 27.4.,11.9. na oboch meranych stanoviskach 1,2 mm. L s .
A Somet (DS) Stanovisko 2 (2 body) 2006 minimalne. Podl'a vy- merania posunov
S 1L 3 merania: sledkov ¢asového radu konvergentnym
é’ Dilatometrické Stanovisko 1 (2 body) 27 4. 11 '9 Zaznamenané posuvy na meranych stanoviskach boli dilatometrickych pozoro- | snimkovanim pou-
A mer.posuvov (DP) | Stanovisko 2 (2 body) 206 6" T minimalne a nepresiahli 1 mm vani sa prejavuje trend Zit’ ju na pozorova-
2 — - - — - - pomalych posunov moni- | nie vybranych skal-
Mikronivelaéné Stanovisko MZ 2 merania; Zavzna.menana’ zmena reliéfu steny dosiahla az 88 mm torovangch blokov, ktoré | ngch blokov.
zmeny (MZ) _ 1.6.,11.9.2006 |v cavlstrl me’rvaneh'o Proﬁlu. viak v stcasnosti neohro-
7U — stan. SHMU: Banska Stiavnica Mesaéné zrazko- | Ro¢ny z,razkovy uhrn v roku 2005 bol 890,2 mm, v roku Zuju stabilitnd situciu
(40260) _ vé Ghrny 2006 stapol na 954,0 mm. pozorovanej ¢asti masivu
Pocet mrazovych Banské Stiavnica pocet dni s Zima 2004/2005: 117 dni
dni (MD) - SHMU | (11901) (Tin<0,0°C) Zima 2005/2006: 129 dni
Diferencie medzi profilmi meranymi v rokoch 2004 V profiloch meranych Pokracovat
az 2006 st v medziach presnosti merania polohy profilo- | digit. fotogrametriou sa v fotogrametrickych
I DF 5 vertikalnych profilov | 1 meranie: vych bodov v referenénom stradnicovom systéme metd- | neprejavili ziadne vyz- i dilatometrickych
’ PF1 az PF5 3.10. 2006 dou digitalnej fotogrametrie. Stredna chyba ur¢enia polo- | namné zmeny. Dilatomet- | meraniach
hy profilového bodu v smere osi zaberu a v smere osi rické merania nepreuka- | s rovnakou frekven-
Z referen¢ného stradnicového systému je 3 az 5 cm. zali vyznamné rozdiely ciou. Po overeni
s Stanovisko 3 (4 body) |2 merania: Rozdiely medzi jednotlivymi meraniami nepresiahli hod- | oproti minulému roku metody merania
% DS Stanovisko 4 (2 body) |27.4.,13.9.2006 |notu 1 mm. okrem destrukcie monito- | posuvov konver-
S rovacich bodov, umies- gentnym snimkova-
2 Na stanovisku 2 doslo k zrateniu horninového bloku s tnenych v aktivnej-Sich | nim pouZit ju na
o . initalovanym monitorovacim bodom. Hodnota posuvov na | polohach rozvol'io-vania | pozorovanie vybra-
Stanox{lsko 35 b Od',) 2 merania: stanovisku 1 a 3 od predchadzajuceho merania nepresiahla | masivu. Od pociat-ku nych skalnych blo-
DP Sanovisko 2 (zrtitené)

Stanovisko 1 (2 body)

27.4.,13.9.2006

2 mm, od pociatoéného merania v roku 2003 dosiahla
hodnotu 3,8 mm na stanovisku 1 a 5,38 mm na okrajovom
bloku stanoviska 3.

ZU — stan. SHMU

Kapusany (59220)

Mesacné zrazko-
vé uhrny

Roény zrazkovy uhrn v roku 2005 bol 842,4 mm, v roku
2006 sa znizil na 592,4 mm.

dilatomet. merania je
mozné sledovat’ trend
uvolnovania niektorych
horninovych blokov.
Lokalita bola skenovana

kov. Vyhodnotit’
vysledky merani
vykonanych lasero-
vym skenerom

a digitalnou foto-
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pozemnym skenerom grametriou.
. . . . . , " Callidus 3200 za uc¢elom
MD — stan. SHMU- Bardejov (11962) pocet dni s Zima 2004/2005: 132 (Bardejov), resp. 138 dni (Presov); orovhania bresnosti
’ " | PreSov-vojsko (11955) | (T;in<0,0°C) Zima 2005/2006: 129 (Bardejov), resp. 128 dni (Presov) P , presnos .
zberu 3D udajov roznymi
metddami.
Prehlbovanie er6znej ryhy je najvyraznejsie na PF-23.5, Merania zaznamenali Pokracovat
. , . PF-18.5 a PF-16.5. RozSirovanie oblasti odnosu pokracuje | pokracujuci vyvoj eréznej | v meraniach meto-
15 horizontalnych 1 meranie R . . Lo ~ . , C
DF cofilov 2102005 v najvyssej polohe (PF-25.0). Rozdiely medzi meraniami | ryhy, pri¢om najintenziv- | dou digitalnej foto-
b5 P o v rokoch 2004 az 2006 st v ramci presnosti merania (1 az | nejSie sa prehlbuje jej grametrie. Pokraco-
g 2 cm). horna Cast. Zmeny po- vat' i
1L . 2 merania Neboli zaznamenané Ziadne vyznamnejsie zmeny v polohe | zdiZ tektonickej poruchy, |v dilatometrickych
<
T DS Stanovisko 1 (2 body) 27.4.,14.9. 2006 | meracich bodov. merané dilatometrom, meraniach a doplnit’
I 7U — stan. SHMU | 0Iny Harmanec mesalné zrazko- | Ro¢ny zrazkovy uhrn v roku 2005 bol 1163,1 mm, v roku | boli minimalne. ich o sledovanie
) (34160) v¢é uhrny 2006 sa znizil na 954 mm. mikronivela¢nych
, 5 ica — & i i : i zmien povrchu hor-
MD — stan. SHMU Banskfl Bystrica pocet dni os Z%ma 2004/2005: 121 dn}, mien p |
Zelena (11898) (T13in<0,0°C) Zima 2005/2006: 122 dni ninového masivu
« ot Vykonané bolo zékladné meranie polohy skalného bloku | Skalny blok je od masivu | DalSie meranie treba
o> Konvergentné snim- 1, . N AR , -
RO . N nad turistickym chodnikom. odcleneny priebeznou vykonat v aprili,
» M kovanie so vSeobec- s . , « . Lo
S N . . Presnost’ posunu meraného bodu v smere osi referenéného | diskontinuitou. Jeho sta- | resp. méji 2007.
0 = nou orientaciou osi 1 meranie | Lo . , , e . , .
R 111 DF Zaberu 3102006 sturadnicového systému by mala byt pri opakovanych bilitny stav sa overi opa- | O vysledkoch in-
2R ’ o meraniach okolo 1 mm a priestorova presnost’ okolo 1,7 kovanymi meraniami, formovat’ organy
o ! cca 40 bodov na skal- e . . .
PN mm. nadvézujucimi na vyko- | miestnej samospra-
e nom bloku .
nan¢é zékladné meranie vy.
- Vybudovanie 2 meracich stanovisk na skalnom bloku, Skalny blok je od masivu | Meranie treba vyko-
13 ohrozujiicom turisticky chodnik na lokalite Pod ve¢nym odc¢leneny viacerymi nat’ na jar a na jesen
g g Stanovisko 1 (3 body) . dazd’om: diskontinuitami. Jeho roku 2007.
z T IIL DS Stanovisko 2 (2 body) 1 meranie: - Stanovisko 1: nad turistickym chodnikom; stabilitny stav sa bude O vysledkoch in-
n g 4.10.2006 - Stanovisko 2: v hornej ¢asti bloku. overovat’ opakovanymi formovat’ organy
g' .'d;: Vykonané zékladné meranie vzdialenosti medzi osadeny- | dilatometrickymi mera- miestnej samospra-
e mi bodmi. niami vy.
Terénna obhliadka pocl.lodzkovan%e N Pocas terénnych obhliadok neboli zistené ziadne skutoc- Na,zaklade Vys.l edkov Po}( racovat' v2 az 3
) v priestore projekto- 3x rone . . N . o terénnych obhliadok ne- | ro¢nom cykle geo-
| Em (TO) tho dicl. nosti, ktoré by naznacovali zmeny stability svahu. boli zistené ziadne indi- | detickvch ,
- =g I vaného diela oli zistené ziadne indi etickych merani
ii % A~ : denné zraskove kacie zmien stabilitného | priestoru precerpa-
< 8 % ZU —stan. SHMU | Mélinec 'lelr;rrlle zrazkove Ro¢ny zrazkovy ahrn v roku 2005 bol 766,7 mm., v roku | stavu svahu. vacej vodnej elek-
a e uhmy 2006 klesol na 633,2 mm. trarne.
- Oproti minulosti doslo k vyraznej$im poklesom na vysko- | Monitorovacie merania Pokracovat
E \%‘ 2 ) ) vom bode v Sachte OS-1. Priblizne dvojnasobny pokles preukazali vyraznejsi v meraniach, ktoré
2 A= 1L GD — meranie po- 7 indika&nych bodov I meranie: oproti roénym poklesom v minulych rokoch bol zazname- | pokles niektorych indi- zodpoveda tretej
- 5T hybov prekrytia november 2006 | 1an¢ na indikacnom bode umiestnenom na vytokovom kaénych bodov. kategorii stavby
g objekte. V deformaciach potrubia | v sulade s vyhlaskou
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GD — Merania kon-
vergencie (priec-
nych rozmerovych
zmien potrubia)

48 meracich stanic

1 meranie:
november 2006

Namerané zmeny priemeru potrubia zodpovedaju progno-
zovanym hodnotam deformacii z roku 2005, teda,

v prie¢nych deformacidch nedoslo k vyraznej$im anoma-
lidm. Pri prehliadke potrubia boli zistené nové trhliny

v stropnej Casti

tyzdenné merania
(54 merani)

Maximalny rozkyv hpv bol namerany vo vrte PV-19A
(7,96 m). Priemerné hibka hpv sa nachadza na trovni

HPV 51 vrtov 10,04 pod priemernou troviiou terénu. Oproti roku 2005
mesacéné merania | vystipila priemernd hpv o 0,52 m.
(11 merani)
;o tyzdenné merania | Merany od aprila po vykonani technickej upravy. Prie-
Q Hlavny drén (36 merani) merna vydatnost za 9 mesiacov predstavuje 6,3 1.min™.
. ) denné zrazkové | Rok 2005: 913,9 mm (112,1 %) — vlhky rok;
ZU - stan. SHMU: | Handlové (30080) Rok 2006: 707,4 mm (86,77 %) — suchy rok

uhrny

nedoslo k vyraznej$im
anomalidm. Vzhl'adom na
vznik novych trhlin

v strope potrubia boli

v flom osadené

v pravidelnych interva-
loch vyskové znacky,
ktoré sa budu pravidelne
premeriavat’.

524/2002 Z.z. Ide

0 meranie pohybov
prekrytia i meranie
prie¢nych rozmero-
vych zmien potru-
bia. Upozornit’ or-
gany miestnej samo-
spravy na nefun-
kénost’ odvodnenia
vychodnej Casti SN.
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